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REsUME: Cet article vise aeclairer le contexte universitaire et editorial qui favo­
risa la publication du Treatise on electricity and magnetism de lames Clerk Max­
well afin de mieux cerner la nature de cette entreprise scientifique. Le projet fut
forme en 1867 al'occasion d'une reforme introduisant l'etude de l'eleetricite et du
magnetisme dans l'enseignement delivre aCambridge et s'inscrivait dans un mou­
vement plus vaste qui developpait l'enseignement de ces disciplines dans les univer­
sites britanniques. L'etude des relations entre le projet de Maxwell et d'autres
ouvrages contemporains indique que le Treatise etait en situation de devenir un
ouvrage de reference en Grande-Bretagne. Ainsi, le livre de Maxwell etait-Il I'lns­
trument d'une tres ambitieuse tentative de transformation de I'electromagnetisme,
indissociable de son contexte et conforme asa fonction pedagogique.
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ABSTRACT: This paper seeks to clarify the academic andpublishing background
which promoted the publication of lames Clerk Maxwell's Treatise on electricity
and magnetism and triestopinpoint thenatureofthis scientific enterprise. Thepro­
ject was formed in 1867 when a reform introduced the study of electricity and
magnetism in the courses offered at Cambridge. It waspart of a widermovement
which generalized the teaching of thesesubjects in British universities. The studyof
the links between Maxwell's projectand other contemporaneous books showsthat
theTreatise wasaboutto become a reference workin Britain. Thus Maxwell'sbook
was the instrument of a very ambitious attempt to transform electromagnetism,
which must be related to its background and to its teaching function.
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ZUSAMMENFASSUNG : In diesem Artikelwirdgezeigt, welche universitiiren und ver­
lagstechnischen Umstande dasErscheinen vonMaxwells Treatise on electricity and
magnetism begleitet haben. DerPlanfUr dieses BuchgehtaUfJahr 1867zuriick; als
infolge einerUniversitatsreform Elektrizitiit unfMagnetismus in Cambridge undan
anderen britischen Universitiiten in denLehrplan aufgenommen wurden. Der Ver­
gleich mit anderen Buchem uoer diese Themen zeigt, daP Maxwells Treatise sehr
schnell das einschliigige Standardwerk in Gropbritannien geworden ist. Aus dem
Kontext seiner Entstehung und seiner piidagogischen Funktion wird verstiindlich,
warum das Buch ein wirksames Instrument zur Neuformulierung von Elektrizitiit
undMagnetismus geworden ist.
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Le Treatise on electricity and magnetism du physicien ecossais lames
Clerk Maxwell (1831-1879), paru en 1873, est sans doute, apres les Princi­
pia de Newton, un des livres les plus celebres de l'histoire de la physique.
C'est en effet ce texte qui fit connaitre la theorie du champ electromagne­
tique dont on connait l'influence considerable sur les recherches electro­
magnetiques de la fin du XIX· siecle et, atravers elles, sur l'ensemble de la
physique du xx" siecle, On peut citer parmi les aspects les plus marquants
de cette theorie le fait qu'elle decrivait pour la premiere fois la lumiere
comme un phenomene electromagnetique et qu' elle fut a I' origine de la
telegraphie sans fit.

Il est egalement bien connu que Maxwell redigea l'essentiel de son
ouvrage au cours d'une periode oil il s'etait partiellement retire de la vie
universitaire. En fevrier 1865, it avait en effet demissionne de son poste de
professeur de philosophie naturelle au King's College de Londres et avait
passe la majeure partie des six annees suivantes dans sa residence ecossaise
de Glenlair sans occuper de poste universitaire. Ce n'est qu'en mars 1871
que Maxwell mettait fin acette retraite pour occuper la chaire de physique
experimentale nouvellement creee a Cambridge. Notre principale source
sur la vie de Maxwell est la biographie publiee par son ami d'enfance, le
reverend Lewis Campbell, deux ans apres sa mort. Les conditions de la
redaction du Treatise y sont relatees de la facon suivante :

« The years which followed the resignation of his post at King's College were
spent, for the most part, at Glenlair ['..JAnd Maxwell took advantage of this
retirement to embody some of the results of his investigations in substantive
books. The great work on Electricity and magnetism, although not published
till 1873, was now taking definitive shape, and the treatise on Heat, which
appeared in 1870 [sic], had been undertaken as a by-work during the same
period', »

Ces quelques lignes semblent suggerer, sans le dire explicitement, que la
redaction du Treatise fut entreprise des l'installation de Maxwell aGlenlair
en 1865. Certains historiens ont meme suppose que ce projet fut l'une des
principales motivations de la demission de Maxwell de son poste a
Londres 2. En janvier 1865, Maxwell avait en effet publie un de ses articles
majeurs en electromagnetisme, « A dynamical theory of the electromagne-

1. Pour plus de precisions sur les references citees en notes se reporter ala bibliographie
finale, p. 542-544. lci, CAMPBELL & GARNEIT, 1882, p. 320. L'ouvrage de Maxwell sur la cha­
leur, Theory of heat, fut en fait publie en 1871.

2. Voir, par ex., EVERITI, 1978, p. 199, et HENDRY, 1986, p. 221.
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tic field », qui, sur le plan mathematique, contenait deja l'essentiel de la
theorie qu'il allait presenter dans son traite. 11 est done tentant d'en deduire
que Maxwell fut anime du desir de diffuser plus largement sa theorie des
1865, a un moment ou ill'estimait suffisamment aboutie.

Un tel recit est cependant revelateur du fait que les conditions de la
publication de l'ouvrage ne sont generalement que tres succinctement envi­
sagees, Le projet d'ecrire un traite y apparait comme uniquement determine
par le cheminement intellectuel de Maxwell et I' etat de maturite de sa theo­
rie. 11 neglige totalement, en revanche, le role que joua l'environnement
social et institutionnel dans la naissance du projet de Maxwell. 11 ne se
demande pas, par exemple, si le contexte etait ou non favorable a la publi­
cation d'un vaste traite sur l'electricite et le magnetisme. En termes econo­
miques, on pourrait dire que le recit traditionnel explique la production du
Treatise par l'offre, c'est-a-dire la theorie de Maxwell arrivee a maturite,
mais oublie de prendre en compte la demande, c'est-a-dire l'existence de
lecteurs susceptibles de lire le livre '. Cette representation du savant edi­
fiant sa theorie dans la solitude est bien symbolisee, dans la biographie de
Campbell, par l'image de Maxwell ecrivant son traite dans sa demeure de
Glenlair, perdue dans la campagne ecossaise.

Sans contester l'importance des motivations intellectuelles de Maxwell
dans la naissance du Treatise, le propos est ici d'eclairer le contexte institu­
tionnel qui favorisa sa publication. L'etude se compose de quatre parties.
La premiere decrit les etapes de la production du traite, La correspondance
de Maxwell, editee recemment par Peter M. Harman, permet d'etablir une
chronologie precise de la production du Treatise. Les archives de I'Oxford
University Press, editeur du traite, completent notre connaissance du pro­
cessus de la publication. Ces documents indiquent, en particulier, que Max­
well entama la redaction de son ouvrage, non pas des 1865, mais vers la fin
de l'annee 1867. La seconde partie s'attache a montrer que la publication
du Treatise fut favorisee par un mouvement de reforme de I' enseignement
scientifique en Grande-Bretagne qui se developpa autour de cette meme
annee 1867. Plus precisement, la publication d'un traite sur l'electricite et
le magnetisme etait rendue necessaire par une reforme de l'enseignement
de la physique a Cambridge entre 1867 et 1871 qui introduisit ces sujets
dans les examens du Mathematical Tripos et aboutit a la creation de la
chaire de physique experimentale qu'allait occuper Maxwell. 11 s'avere
egalement que ce demier, loin d'etre totalement isole du monde universi­
taire, a joue un role important dans la reforme a Cambridge. La troisieme
partie etudie la place du Treatise dans son contexte editorial et ses relations

3. Graeme Gooday a employe les criteres d'offre et de demande dans son analyse des
conditions d'apparition des laboratoires de physique en Grande-Bretagne. Voir GOODAY, 1990,
p.26.
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avec d'autres ouvrages contemporains. Elle montre que les conditions de sa
publication le destinaient it occuper la place d'un ouvrage de reference sur
l' electricite et le magnetisme dans le monde scientifique et universitaire de
langue anglaise. Enfin, la quatrieme partie s'appuie sur ces differents ele­
ments pour proposer une nouvelle image de l' entreprise scientifique que
Maxwell entendait realiser it travers son traite. Elle suggere alors de nou­
velles perspectives pour l'etude du Treatise, partant du principe que le sens
que Maxwell et ses lecteurs contemporains attribuaient it l' ouvrage ne doit
pas etre dissocie des conditions de sa production et de sa circulation.

I. - LE PROCESSUS DE PUBUCATION DU TREATISE

Les documents dont nous disposons indiquent que la redaction du Trea­
tise on electricity and magnetism ne fut pas entreprise avant la fin de
l'annee 1867 4

• Le traite est en effet mentionne dans une lettre datee du
27 novembre de cette annee ecrite par le professeur de philosophie natu­
relle it Edimbourg, Peter Guthrie Tait, et adressee it Maxwell. Tait y expri­
mait la satisfaction d' apprendre la decision que Maxwell avait prise de
rediger un traite sur I'electricite : « I am delighted to hear that you are
going to do a Senate-House Treatise on Electricity. The sooner the bet­
ter".» Tait n'avait done appris ce projet que depuis peu, probablement
apres la precedente lettre de Maxwell, datee du 13 novembre, qui n'y fai­
sait pas allusion. Cette meme lettre du 27 novembre nous apprend, en
outre, qu'une rencontre entre les deux hommes avait ete prevue it Glasgow
mais n'avait pas pu avoir lieu", On peut done imaginer que, malgre une
indisponibilite de Tait, Maxwell ait fait le voyage entre le 13 et le 27 pour
y rencontrer l'illustre physicien sir William Thomson (plus tard lord Kel­
vin), professeur de philosophie naturelle dans cette ville. A cette occasion,
Maxwell aurait fait part de ses intentions it Thomson, qui en aurait par la
suite informe Tail.

Quoi qu'il en soit, il est certain que Tait et Thomson furent parmi les
premiers avertis. Les trois hommes entretenaient, en effet, des relations
d'amitie ou les echanges scientifiques occupaient une place preponderante.
Maxwell et Tait, tous deux nes en 1831, avaient frequente ensemble I'Aca­
demy, puis l'universite d'Bdimbourg. Tait, puis Maxwell deux ans plus

4. Peter HARMAN, introd., in MAxwEu., 1995, p. 24.
5. MAxwElL. 1995, n° 276, n. 2. Nous reviendrons plus loin sur I'expression de «Senate­

House Treatise» employee par Tait (p. 522).
6. [bid. : «I was sorry not to meet you at Glasgow. »
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tard, etaient ensuite partis ACambridge pour preparer le prestigieux exa­
men du Mathematical Tripos 7 qu'ils avaient tous deux brillamment reussi
(Tait se classant premier en 1852 et Maxwell second en 1854). Thomson,
second du Mathematical Tripos en 1845, etait de huit ans leur aine. Des les
annees 1840 et 1850, it avait acquis un renom considerable par ses
recherches sur l' electrostatique, sur le magnetisme et sur la theorie de la
chaleur", Tres tot, it avait joue un role de mentor vis-A-vis de Maxwell.
C'est en particulier alui que Maxwell s'etait adresse en 1854 pour ordon­
ner ses lectures en vue d'entamer des recherches en electromagnetisme 9.

Thomson et Tait, enfin, avaient fait connaissance en 1861 au moment de la
nomination de ce dernier A la chaire d'Edimbourg et, depuis cette ren­
contre, preparaient ensemble un vaste Treatise on natural philosophy.

A partir de fin novembre 1867, les allusions au traite de Maxwell
revinrent regulierement dans la correspondance avec ses deux interlo­
cuteurs. Une lettre de Maxwell AThomson, datee du 20 fevrier 1868, nous
indique son intention de proposer son ouvrage Ala Clarendon Press, l'orga­
nisme de publication rattache A l'universite d'Oxford 10. Les archives de
I'Oxford University Press confirment que la Clarendon Press recut une
offre de Maxwell entre le 18 fevrier et le 10 mars 11. Le 8 mai, l'instance de
decision de la Clarendon Press, le Board of delegates, acceptait definitive­
ment de publier le traite de Maxwell P, Ce dernier en informait Tail dans
une lettre datee du 3 aout 13.

Nous ne disposons malheureusement pas de la correspondance echangee
en 1868 entre Maxwell et la Clarendon Press. Elle serait precieuse pour
savoir comment Maxwell presentait alors son projet. Il est toutefois signifi­
catif que la Clarendon Press l'ait considere comme conforme Ala politique
editoriale qu'elle avait lancee depuis quelques annees, Autour de 1860,
l'organisme d'Oxford avait decide de developper la publication d'ouvrages
Avocation pedagogique et avait cree un School Book Committee charge de
definir les besoins les plus pressants. Celui-ci avait notamment souligne le

7. Pour une presentation du Mathematical Tripos, voir p. 520.
8. Pour la carriere de WiIliam Thomson, voir SMITH & WISE, 1989.
9. MAxwEu., 1990, n° 45, p. 237-238.
10. MAxWELL, 1995, n° 281, p. 346. Pour une citation complete,voir p. 534.
11. Une premiere mentiondu projet de Maxwell apparaitdans le registre du School Book

Committee a la date du 10 mars 1868: «11. Mr Maxwell on Electricity (by Mr Price)!
Mr Priceauthorized to conferwithMr M. witha viewto theacceptance of the work. » La pre­
cedente reunion du School BookCommittee avait eu lieu le 18 fevrier,

12. Voir Oxford University Press Archives(cite par la suite comme OUPA), OrderBook,
8 mai 1868 : « It wasagreedto accepton the recommendation of the SchoolBook Committee
a Mathematical Treatise on Electricity by MrJ ClerkMaxwell; FRS, the details to be settled
by theSchoolBook Committee,» L'offre de Maxwell avait precedemment ete acceptee par le
School Book Committee le 28 avril 1868, voir OUPA, registre du School Book Committee.

13. MAxwEu, 1995, n°299, p. 416: « With respectto my electrical treatisethe Clarendon
people have I believeaccepted it. »
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manque criant d'ouvrages consacres aux sciences physiques. De nouveaux
livres furent done progressivement publies dans une collection intitulee
« Clarendon Press Series 14 », C'est en particulier dans cette collection que
furent publies le premier volume du Treatise on natural philosophy de
Thomson et Tait en octobre 1867 et le Treatise de Maxwell en mars 1873.
11 est probable que ce sont Thomson et Tait qui conseillerent aMaxwell de
proposer son ouvrage ala Clarendon Press. Peut-etre allerent-ils jusqu'a le
« parrainer » directement aupres de I'editeur. Le principal interlocuteur des
auteurs etait alors Bartholomew Price, le professeur de philosophie natu­
relle al'universite d'Oxford, qui avait ete nomme secretaire general de la
Clarendon Press en 1868 15

• C'est sans doute ce demier qui joua un role
preponderant dans I'accord de la Clarendon Press.

La correspondance de Maxwell avec Tait et Thomson foumit egalement
de nombreuses informations sur la redaction du Treatise. A l'encontre du
recit traditionnel qui tend a laisser croire que Maxwell a ecrit son traite
dans un isolement quasi total, il apparait que ces echanges epistolaires
etaient fort utiles a l'elaboration de I'ouvrage. Les deux interlocuteurs y
servaient a la fois de sources d'information et de premiers lecteurs. Max­
well y exposait brievement certaines de ses demonstrations mathematiques
ou de ses innovations theoriques, demandait aThomson de confirmer des
positions qu'il lui attribuait ou s'enquerait de l'origine de certains theo­
remes, Les sujets scientifiques abordes par Maxwell dans ses lettres corres­
pondaient done approximativement aceux sur lesquels il ecrivait au meme
moment. On trouve, de plus, quelques remarques explicites sur l'etat
d'avancement de sa redaction. Ces elements ont permis recemment aBar­
man de reconstituer la chronologie de la redaction 16. 11 suffit pour notre
propos de noter que celui-ci ecrivit probablement l'essentiel des trois pre­
mieres parties entre la fin de l'annee 1867 et le debut de 1870. A cette pe­
riode, il entama la redaction de son livre sur la chaleur, le Theory ofheat, et
poursuivit parallelement l'ecriture de la quatrieme partie.

Entre juin 1868 et le debut 1870, Maxwell n'echangea aucune corres­
pondance avec la Clarendon Press 17. Comme nous venons de le voir, cette
periode fut consacree a la redaction de la majeure partie de l'ouvrage et
Maxwell ne jugeait, semble-t-il, pas utile d'informer la maison d'edition
des progres de sa redaction, Au debut de 1870, il estimait done que son tra-

14. SUTCUFFE, 1978, p. 16-24.
15. Sur le role preponderant de Price it la Clarendon Press,voir SUTCUFFE, 1978, p. 27-33.
16. MAXWELL, 1995, introd., p. 24-32.
17. Les archives de I'Oxford University Press contiennent des registres, appeles Letters

Book, contenant des copiesde toutesles lettresenvoyeespar la Clarendon Press it ses collabo­
rateurs it partir du 2 juin 1868. La premiere lettre adressee it Maxwell dont nous disposons
porte la date du 19 fevrier 1870.
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vail etait suffisamment avance pour reprendre contact avec Price et prepa­
rer I'impression de l'ouvrage 18. Toutefois, malgre des demandes repetees
de Price, il ne donna son accord pour entamer I'impression qu'a la fin de
I'annee 19. Entre-temps, Maxwell transmit la premiere partie de son manus­
crit 20 pour permettre aPrice de faire quelques recommandations concemant
la mise en forme du livre (taille de la page 2t, numerotation des articles et
des equations 22, etc.). En janvier 1871, en reponse aune lettre de Maxwell
lui faisant part de son intention d'utiliser les quatemions, Price emettait
quelques reserves sur ces objets mathematiques encore trop peu connus qui
risquaient de «compromettre l'utilite » de l'ouvrage ". Price conseillait
donc de n'ecrire les formules sous forme de quaternions qu'en complement
d'une presentation sous la forme, plus classique, de coordonnees carte­
siennes. De fait, c'est effectivement ainsi que les quatemions furent utilises
dans le traite.

Apres que Maxwell eut evalue la taille du livre aun millier de pages 24,
Price transmit la requete d'impression au Board of delegates qui decidait le
18 janvier 1871 d'imprimer I'ouvrage a mille cinq cents exemplaires 25.

L'impression du Treatise commenca en fevrier. Les premiers mois don­
nerent lieu a quelques ajustements concernant les figures prevues dans
I'ouvrage et le choix des symboles mathematiques employes", Un dif­
ferent survint en mars au sujet de la taille des lettres capitales employees
pour le nom des points 27. Maxwell obtint finalement gain de cause malgre
le cout represente par les modifications qu'il demandait. En mai 1871, les
deux parties signaient le contrat les liant legalemenr".

L'impression se poursuivit ensuite quasiment sans nouveaux echanges
entre Maxwell et Price. 11 est probable que, pendant cette phase, Maxwell
communiquait directement avec I'imprimeur. Comme I'indique la corres-

18. Lettre du 19 fevrier 1870, OUPA, Letters Book, vol. 3, p.6-7.
19. Lettre du 4 janvier 1871, OUPA, Letters Book, vol. 4, p. 109-110. L'original de cette

lettre est conserve ala Cambridge University library, Add. mss 7656, p. 659. Harman en cite
quelques extraits in MAxwEU., 1995, p. 30, n. 90, p. 31, n.95 et p. 636, n. 3.

20. Lettre du 3 mai 1870, OUPA, Letters Book, vol. 3, p. 112.
21. Lettre du 3 mai 1870, OUPA, Letters Book, vol. 3, p. 112.
22. Lettre du 21 septembre 1871, OUPA, Letters Book, vol. 3, p. 350.
23. Lettre du 4 janvier 1871, OUPA, Letters Book, vol. 4, p. 109-110.
24. Lettre du 7 janvier 1871, OUPA, Letters Book, vol. 4, p, 118.
25. OUPA, Order Book, 18 janvier 1871, et lettre du 18 janvier 1871, OUPA, Letters Book,

vol. 4, p. 131.
26. Lettre du 15 mars 1871, OUPA, Letters Book, vol. 4, p.274.
27. Lettre du 24 mars 1871 et lettre du 11 avriI1871, OUPA, Letters Book, vol. 4, p. 301 et

346. Voir, aussi, in MAxwEU., 1995, n"458, p. 856, la lettre de Maxwell du 26 mai 1873 rela­
tant cette peripetie aWilliam Strott (lord Rayleigh).

28. Pour les envois du brouillon puis de la version definitive du contrat, voir lettre du
19 avril 1871, OUPA, Letters Book, vol. 4, p. 360 et lettre du 12 mai 1871, OUPA, Letters
BooIc, vol. 4, p.410. Un exemplaire du contrat est conserve a la Cambridge University
Library, Add. mss 8812/159.
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pondance de Maxwell, les epreuves du Treatise etaient transmises a Tait et a
Thomson pour commentaires 29. Maxwell effectua ce travail pour le Reprint
of papers on electrostatics and magnetism que Thomson publia en 1872.
Pendant ce temps, Maxwell procedait aux dernieres modifications de son
texte. Toutefois, en juillet 1872, Maxwell ecrivait aPrice pour se plaindre
de la lenteur de l'impression 30. En decembre, il s'impatientait au point de
suggerer que les deux volumes soient publies separement, l'impression du
premier volume etant quasiment achevee. Cette requete se heurtait a un
refus determine de Price qui mettait en avant les fortes « raisons commer­
ciales » s'y opposant ", Enfin, le Treatise fut publie en mars 1873.

Outre le fait de dater plus precisement les differentes etapes de la produc­
tion du Treatise, ce recit du processus de la publication nous a permis
d'entrevoir comment les echanges de Maxwell avec differents interlocuteurs
participaient it I'elaboration de son ouvrage. Ainsi, la realisation du projet
de Maxwell avait ete favorisee par ses relations avec Tait et Thomson aussi
bien sur le plan intellectuel que sur le plan institutionnel. De plus, nous ver­
rons plus loin que le traite de Maxwell entretenait probablement des rela­
tions de complementarite avec d'autres livres prepares par ses interlo­
cuteurs: le Treatise on natural philosophy et le Reprint of papers on
electrostatics and magnetism de Thomson. Si les echanges avec Price ne
semblent porter que sur des aspects peripheriques du livre touchant sa forme
(taille de la page, symboles mathematiques, etc.) ou sa distribution (le prix
de vente ou le nombre d'exemplaires imprimes), ils nous rappellent cepen­
dant que le projet de Maxwell devait s'integrer it la politique editoriale de la
Clarendon Press. En particulier, ainsi que le laissait entendre Price apropos
de l'usage des quatemions, le Treatise devait etre suffisamment pedago­
gique pour justifier son appartenance it la « Clarendon Press Series », Ces
exigences furent sans aucun doute respectees par Maxwell au cours de sa
redaction sans aucun echange epistolaire durant cette phase de la prepara­
tion du livre.

11. - UN « SENATE-HOUSE TREATISE» : LE TREATISE ET lA REFORME

DE L'ENSEIGNEMENT DE lA PHYSIQUE A CAMBRIDGE

Entre 1866 et 1873, I'universite de Cambridge a connu une serie de
reformes touchant principalement l'enseignement de la physique. Si cer-

29. MAxWEU-, 1995. Des epreuves du Treatise, annotees par Tait, sont conservees a la
Cambridge University Library, Add. mss 7655, IV/2.

30. Lettre du 12 juillet 1872, OUPA, Letters Book, vol. 6, p. 213-214.
31. Lettre du 9 decembre 1872, OUPA, Letters Book, vol. 6, p. 460.
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taines etudes historiques ont deja signale l'importance du role de Maxwell
dans ce processus 32, elles ont en revanche moins prete attention au fait que
cette periode coincide avec la preparation du Treatise entre la fin de 1867
et le debut de 1873. 11 s'agit ici de chercher a mettre en lumiere les rela­
tions entre ces deux aspects de l' activite de Maxwell au cours de cette pe­
riode, generalement etudies separement. D'une part, la decision d'une
reforme du Mathematical Tripos a Cambridge a sans doute fortement incite
Maxwell a concevoir le projet d'un traite sur l'electricite et le magnetisme.
D'autre part, la mise en reuvre efficace de cette reforme dependait en
grande partie de la publication d'un tel ouvrage. 11 faut, enfin, replacer les
reformes a Cambridge et la publication du Treatise dans un contexte plus
general qui favorisa vers 1865 l'introduction, dans de nombreuses universi­
tes britanniques, de laboratoires de physique destines a enseigner les pra­
tiques de mesure de precision employees principalement pour l'etude de la
chaleur, de l'electricite et du magnetisme.

Depuis le debut du siecle, des etudiants venaient a Cambridge de tout le
Royaume-Uni pour passer le prestigieux examen du Mathematical Tripos.
Delivrant le titre de bachelor ofarts avec les mathematical honours, l'exa­
men portait sur des sujets de mathematiques ou de physique mathematique
et intervenait apres plus de trois annees de preparation dans les colleges.
Les etudiants classes parmi les quarante premiers (sur une centaine de can­
didats environ) etaient designes par le titre de wrangler. Une telle place
donnait acres a une brillante carriere ecclesiastique, juridique ou politique
et, parfois, pour les mieux classes desirant se lancer dans la recherche en
physique ou en mathematiques, a une carriere d'enseignant a l'universite.
Le prestige de l'examen etait tel qu'au milieu du siecle, une grande partie
des professeurs de mathematiques ou de philosophie naturelle des universi­
tes britanniques etaient d'anciens wranglers.

En 1848, une reforme avait abouti a la creation d'un Board of mathema­
tical studies comprenant, entre autres, les six professeurs de mathematiques
et de physique de Cambridge. Cette commission etait chargee de nommer
les examinateurs, de determiner le contenu des programmes et de publier
un rapport annuel sur l' examen. Dans ses deux premiers rapports, le Board
of mathematical studies excluait des sujets sur lesquels «les recherches
[etaient] encore imparfaites, insatisfaisantes ou pour lesquels les mathemati­
ciens ne s'accord[ai]ent pas encore suffisamment », Ces criteres justifierent
l' exclusion de questions sur la chaleur, l' electricite ou le magnetisme 33.

32. Voir, en part., SVlEDRYS, 1970,et WILSON, 1982.Sviedryssoutient, p. 140, que le souci
de reformer I'enseignement aCambridge a motive la demission de Maxwell aKing's College
en 1865. Cette these est seduisante mais n'est, ama connaissance, pas documentee,

33. Wn.soN, 1982.
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Toutefois, au cours des annees 1860, plusieurs voix s'eleverent pour
regretter que le Mathematical Tripos fasse une place insignifiante aux
sujets sur lesquels portaient alors des recherches importantes en physique.
En particulier, l'astronome royal, George Biddell Airy, lui-meme ancien
wrangler, emit publiquement de telles critiques sur le Mathematical Tripos
en 1864 lors d'une conference prononcee a Cambridge. Le 8 mai 1867, il
donnait un tour plus officiel ases recommandations en adressant une lettre
au vice-chancellor de l'universite. 11 y precisait les sujets qui lui semblaient
devoir etre abordes dans le cadre du Mathematical Tripos et detaillait les
difficultes asurmonter dans cette entreprise. Airy designait comme princi­
pales raisons a la previsible lenteur d'une telle reforme le manque de
manuels adaptes aux besoins de l'examen et la difficulte aformer des exa­
minateurs competents. 11 remarquait, en particulier, que la production
d'ouvrages adequats demandait un travail important pour une remuneration
negligeable 34.

La lettre de l' astronome royal fut transmise au Board of mathematical
studies et donna lieu aune serie de discussions en son sein. 11 semble que
l'illustre physicien et professeur de mathematiques a Cambridge, George
Gabriel Stokes, joua un role primordial dans l'elaboration d'un projet de
reforme soumis le 8 mai 1867 dans un rapport au vice-chancellor. Cette
reforme visait a permettre d'introduire de nouveaux sujets dans l'examen
tout en evitant que les etudiants ne cherchent amaitriser une somme exces­
sive de connaissances. Le rapport proposait done de subdiviser les dif­
ferents sujets en plusieurs grandes sections representees par un nombre fixe
de points, afin de permettre aux meilleurs etudiants de choisir leur domaine
de predilection. La creation d'une section formee par les sujets sur la cha­
leur, I'electricite et le magnetisme constituait la principale innovation 35. Le
2 juin 1868, cette reforme etait approuvee par le Conseil de l'universite qui
decidait sa mise en reuvre pour la session de 1873.

Bien que ne residant qu'occasionnellement aCambridge, Maxwell joua
un role actif dans le processus qui conduisit a cette reforme. Membre du
Board of mathematical studies depuis novembre 1866, il fut un des signa­
taires du rapport delivre en mai 1867. Mais son influence fut surtout percue
a travers son action comme examinateur du Mathematical Tripos en 1866
et 1867. L'originalite de ses questions semble avoir beaucoup fait pour pro-

34. AYRY, 1896,p. 255-259 : « The real difficulties, and they are not light ones, would pro­
bably be found in providing Examiners and Books. At present both are wanting within the
University. Where there is a great and well-founded objection to instrusting examinations to
persons foreign to the University, and where the books have to be created with labour and
with absolute outlay ofmoney (for their sale could never be remunerative), the progress must
be slow.»

35. Ce rapport est inclus dans les Minutes of the Board of mathematical studies, Cam­
bridge University Archives.
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mouvoir une plus grande ouverture de l'examen vers la recherche en phy­
sique. Un temoignage, cite dans la biographie de Maxwell, nous donne
l'appreciation d'un contemporain sur son role dans la reforme :

« The style of mathematics which was popular in Cambridge for some time
before was, to say the least, one-sided, and one-sided in a somewhat unpro­
ductive direction. There were manycomplaints thatCambridge wasbehind the
rest of the scientific world, and that, whereas the students of so many other
Universities were introduced to the splendid discoveries of such subjects as
Electricity and Heat, the Wranglers of Cambridge spent their time upon
mathematical trifles andproblems, so-called, barren alike of practicalresults
and scientific interest. Maxwell's questions (as Moderator in 1866) infused
fresh life into the Cambridge Tripos, and, therefore, into the University stu­
dies, by the number of original ideas and new lines of thought opened up by
them, thus preparing for the change of system in 1873, when so many inter­
esting subjects were added to the Examination 36. »

Maxwell fut egalement mis acontribution entre 1868 et 1873 pour pre­
parer la mise en place de la reforme, Fait rare, il fut anouveau nomme exa­
minateur en 1869 et 1870, sans doute pour assurer une transition progres­
sive vers le nouveau systeme. Mais, surtout, il redigea au cours de cette
periode deux ouvrages, le Theory ofheat (1871) et le Treatise on electricity
and magnetism (1873) qui couvraient aeux deux les sujets introduits dans
l'examen. Le Treatise, exigeant un niveau mathematique eleve, etait parti­
culierement adapte au Mathematical Tripos. Maxwell annonca son projet
d'ecrire un traite sur l'electricite et le magnetisme en novembre 1867, soit
seulement six mois apres le rapport proposant d'elargir l'examen aux
« nouveaux sujets », Des cette date, Tait faisait allusion aux rapports entre
l'examen de Cambridge et le projet de Maxwell en qualifiant son livre de
«Senate-House Treatise" », Examinateur conforme aux souhaits de
l' astronome royal, Maxwell se disposait done aussi a produire le type
d'ouvrage dont Airy deplorait l'absence. 11 etait, en effet, l'oiseau rare qui
disposait du temps, de la competence et de l'aisance financiere lui permet­
tant de realiser le travail necessaire acette entreprise sans en attendre une
remuneration significative.

La reforme du Mathematical Tripos conduisit a d'autres nouveautes a
Cambridge. Le 27 novembre 1869, le Conseil de l'universite decidait de
creer un Physical Science Promotion Syndicate charge de trouver les
moyens d'enseigner a Cambridge l'etude experimentale de la chaleur, de
l'electricite et du magnetisme. Le 27 fevrier 1869, le Syndicate publiait un

36. CAMPBEIL & GARNETI, 1882, p. 356-357.
37. Le Mathematical Tripos etait designe aCambridge sous le terme de « Senate-House

Examination» d'apres le nom du batiment 011 les resultats etaient proclames,



F. ACHARD: LA PVBUCATION DV TREATISE DE J. CL MAXWELL 523

rapport dans lequel il preconisait la creation d'une nouvelle chaire de phy­
sique experimentale accompagnee d'un poste de demonstrateur. Afin que
le nouveau professeur puisse exercer son enseignement dans de bonnes
conditions, le Syndicate recommandait egalement la construction d'un nou­
veau laboratoire, equipe des appareils necessaires aux travaux experi­
mentaux. Ses recommandations ne furent pas immediatement suivies
d' effet, du fait des sommes importantes necessaires a leur realisation.
Cependant, en octobre 1870, le septieme due du Devonshire, chancellor de
l'universite, proposait de delivrer les fonds necessaires ala construction du
laboratoire et a l'acquisition des appareils experimentaux. Cette offre prin­
ciere permettait alors de debloquer rapidement la situation. Le
28 novembre, le Conseil de l'universite proposait la creation de la nouvelle
chaire de physique experimentale et le 9 fevrier 1871 la decision etait ente­
rinee, L'universite fit egalement le necessaire pour lancer la construction
du laboratoire. Et le 1er mai 1874 etait inaugure le batiment qui allait abriter
le fameux Cavendish Laboratory38.

Apres le refus de William Thomson, puis de Hermann von Helmholtz,
d'etre candidat a la nouvelle chaire ", Maxwell se vit sollicite en
fevrier 1871 par plusieurs membres de l'universite dont le tres influent pro­
fesseur Stokes 40. Quelques jours plus tard, il decidait de se porter candidat
et le 8 mars il etait elu sans opposition. Le prestige de Maxwell ne rivalisait
pas, acette epoque, avec celui de Thomson ou de Helmholtz. Son election
etait done probablement due aussi bien ason role preponderant dans la pro­
motion de l'enseignement de l'electricite, du magnetisme et de la chaleur a
Cambridge qu'ases articles sur I'electromagnetisme et la theorie cinetique
des gaz.

Le Treatise on electricity and magnetism, dont l'impression commen­
'.{8it, etait alors attendu aCambridge par les etudiants preparant la nouvelle
formule du Mathematical Tripos. Malheureusement, malgre deux lettres de
Maxwell ala Clarendon Press pour protester contre la lenteur de I'impres­
sion et pour suggerer une edition anticipee du premier volume 41, l'ouvrage
ne parut qu'en mars 1873, soit deux mois apres la session du Mathematical
Tripos qui inaugurait la nouvelle formule. Pour evaluer l'importance du
Treatise dans l'introduction de questions sur I'electricite dans le Mathema­
tical Tripos, il est particulierement instructif de se pencher sur cette pre­
miere annee de mise en place du nouveau systeme, Maxwell avait ete
nomme additional examiner afin d' assister les quatre examinateurs dans
l'introduction des « nouveaux sujets » de physique. Le Cambridge Univer-

38. SCHUSTER, 1910, p. 1-13.
39. THOMPSON, 1910, p. 557-566.
40. MAxWEIL, 1995, n°357, p. 611-613.
41. Voir premiere partie de eel article, p. 519.
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sity Reporter du 20 mai 1873 contient un compte rendu d'une reunion, le
15 mai 1873, des principaux protagonistes de la reforme a l'occasion du
rapport du Board of mathematical studies sur le deroulement de l'examen.
Le plus prestigieux private coach de l'epoque, Edward J. Routh s'y eton­
nait du peu de questions posees sur I'electricite :

« Electricity, a long subject, with hardly any book to be read, had only two
[questionsJ, though Sir William Thomson's book extended to 600 pages, and
Professor Clerk-Maxwell's to two thick volumes. »

Maxwell et un autre examinateur, Norman M. Ferrers, expliquerent que
la decision de ne poser que tres peu de questions en electricite etait due au
fait que les livres de Maxwell et de Thomson n'etaient pas encore parus au
moment de l' examen :

« [Mr Ferrers said thatJ With respect to Electricity, ProfessorMaxwell's book
did not exist at the time when the candidates werepreparingfor the examina­
tion, and Sir William Thomson's Essays had not beenpublished in a collected
form.

(...J Professor Clerk-Maxwell allowed that some subjectshad been dispro­
portionately represented. Mr Routh had compared subjects in which books
existed with others in which there appeared to be no books to be read. On
account of this difficulty respecting books, and on account of the newness of
the subjects, Electricity and Magnetism had not receivedfull attention in the
examination. »

Les principaux acteurs de la reforme, parmi lesquels Maxwell lui-meme,
etablissaient done un lien explicite entre la possibilite d'interroger les can­
didats sur l' electricite et la parution du Treatise on electricity and magne­
tism. Cet ouvrage, ainsi que le Reprint of papers on electrostatics and
magnetism de Thomson, paru fin 1872, etaient les seuls juges adaptes ala
preparation des etudiants 42.

L'annee suivante, le Student's Guide for the university of Cambridge
conseillait trois ouvrages sur l'electricite pour la preparation du Mathemati­
cal Tripos : le Treatise de Maxwell, le Reprint de Thomson et l' Electricity
and magnetism de Fleeming Jenkin 43. Nous verrons plus loin les particula­
rites du Treatise par rapport a ces deux ouvrages. Le recit de Richard
Tetley Glazebrook, wrangler en 1876, temoigne du role de l'ouvrage de
Maxwell dans la preparation de l'examen par les meilleurs etudiants :

« My own life as an undergraduate began in October1872, a few months
before the first examination (January 1873) under the new schedule, including
Heat, Electricity, and Magnetism. [...J

42. Voir aussi WILSON, 1982, p. 338.
43. Student's Guide for the university of Cambridge, 1874, p. 131.
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/t was a time of great interest; there were few or no text-books, Fleeming
Jenkins' Electricity and magnetism in Longmans' Text-book ofScience Series
appeared in /873, Maxwell's Heat in the same series was published about the
same time as well as his Electricity and magnetism. The subjects were new to
our teachers as well as to ourselves. Thomas Dale of Trinity was my coach.
l ...] My copy of Maxwell's Electricity was bought, / think, during the Long
Vacation of 1874./ have it still, a few Chapters or Sections of Volume / mar­
ked with Dale's R, others that we should now think most interesting with an O.
Volume II / hardly touched until after the Tripos when, in the summer of1876,
/ went with Dale to Buttermere and we read much of it together", »

La centaine d'etudiants qui preparaient le Mathematical Tripos chaque
annee constituait done une partie importante des acheteurs potentiels aux­
quels etaient destines les mille cinq cents exemplaires du Treatise. Il est
probable qu'ils contribuerent de facon significative aux trois cent quatre­
vingt-huit ventes effectuees entre mars et juin 1873 et it la centaine de
ventes annuelles durant la decennie suivante 45.

Mais les reformes it Cambridge doivent aussi etre situees dans un
contexte plus general. Graeme Gooday a analyse de facon convaincante
I'emergence vers 1865 de laboratoires de physique it vocation pedagogique
dans les universites britanniques. Il l'explique, d'une part, par le deve­
loppement des techniques de mesure de precision dans des disciplines
telles que la thermodynamique et l'electromagnetisme et, d'autre part, par
la reconnaissance institutionnelle des besoins d'un enseignement de ces
techniques it l'universite pour la formation des ingenieurs et des ensei­
gnants ",

Dans cette evolution, Thomson fait figure de pionnier. Des le debut de sa
carriere, ses travaux sur l'electromagnetisme et la theorie de la chaleur ont
exerce une influence considerable. Sur le plan theorique, il fut un des prin­
cipaux artisans des principes energetiques qui jouerent un role central dans
les recherches menees au cours des decennies suivantes ". D'autre part, il
developpa it partir de 1846 des recherches experimentales qui lui permirent
de developper des techniques et des instruments de mesure de precision.
Ces travaux, menes it l'universite de Glasgow avec l'aide de quelques-uns
de ses etudiants, aboutirent en 1858 it la creation officielle du premier labo­
ratoire de physique au sein d'une universite britannique. De plus, sa partici­
pation, entre 1856 et 1866, it l'installation d'un cable telegraphique sous­
marin entre I'Angleterre et les Erats-Unis favorisa fortement la promotion

44. Sir Richard Tetley GlAZEBROOK, « Early days at the Cavendish Laboratory », in THOM-

SON, 1931, p. 131-133.
45. OUPA, Ledger Book, p. 34, 179.
46. GOODAY, 1990.
47. MOYER, 1977; MOYER, 1978; SMITH, 1978; WISE, 1979.
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dans l'industrie telegrapnique des mesures scientifiques de precision au
detriment des methodes empiriques par « essais et erreurs» employees
jusqu'alors. Le role essentiel de ses methodes et de ses instruments de
mesure dans le memorable succes de cette entreprise en 1866 lui valut
d'etre fait chevalier la meme annee".

En 1861, la British Association for the advancement of science creait, a
l'initiative de Thomson, un comite charge de definir une norrne de resis­
tance electrique afin de satisfaire les besoins naissants de l'industrie tele­
graphique et de la recherche en electromagnetisme, Les norrnes definies
par le comite faisaient appel a des principes theoriques (systeme d'unites
absolues de Wilhelm Eduard Weber et principe de conservation de l'ener­
gie) que Thomson avait deja utilises pour construire ses propres instru­
ments. Les norrnes et les instruments developpes par la suite pour l'indus­
trie, la recherche et I'enseignement materialisaient ainsi les resultats
theoriques et pratiques des travaux menes depuis pres de vingt ans sur
l'electromagnetisme et la theorie de la chaleur". Parmi les membres les
plus actifs de ce comite figuraient, d'ailleurs, deux futurs auteurs d'ouvrage
sur l'electricite et le magnetisme, Jenkin et Maxwell.

Grace a ces succes scientifiques et industriels, les travaux sur l'electri­
cite, le magnetisme et la chaleur furent integres dans l'enseignement deli­
vre par les universites britanniques. A partir de 1865, plusieurs d'entre eIles
creaient des chaires pour enseigner les pratiques experimentales qui leur
etaient associees", Ces innovations allaient de pair avec la creation de
laboratoires de physique destines a la formation des etudiants dans ces ins­
titutions comme dans d'autres lieux universitaires possedant deja une
chaire de philosophie naturelle". Les reformes a Cambridge s'inscrivaient
egalement dans ce mouvement de reconnaissance des recherches sur la
chaleur et l'electromagnetisme. L'introduction de ces disciplines dans le
Mathematical Tripos manifestait le fait que les recherches etaient deve­
nues, aux yeux des membres du Board of mathematical studies, moins
« insatisfaisantes » sur le plan theorique et mathematique qu'en 184852

• De
plus, la creation de la chaire de physique experimentale et du Cavendish
Laboratory prenait en compte le fait que ces progres theoriques etaient
indissociables des pratiques de mesure de precision qui les avaient
accompagnes.

48. SMITH & WISE, 1989, chap. XIX et xx.
49. GOODAY, 1990, p.34-35.
50. Par ex., chaire de philosophie experimentale aOxford (1865), chaire de physique au

Royal College of Mines (1869), subdivision de la chaire de philosophie naturelle en deux
chaires de physique mathematique et physique experimentale aUniversity College London
(1865) et Owens College Manchester (1870). ,

51. Universite de Glasgow (1866), universite d'Edimbourg (1868) et King's College a
Londres (1868).

52. W~N, 1982, p.338.
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Les reformes aCambridge furent probablement egalement favorisees par
une vaste campagne en faveur de I' enseignement des sciences menee a
l'occasion de l'exposition universelle de Paris en 1867. Tirant argument
d'une spectaculaire diminution du nombre des prix accordes aux partici­
pants britanniques al'exposition, de nombreux observateurs denoncerent le
declin de l'industrie britannique face a ses concurrents continentaux. Cet
echec etait attribue aux methodes empiriques des patrons britanniques
jugees inefficaces face acelles de leurs homologues d'Europe continentale
supposes petris de culture scientifique. L'emoi fut tel qu'on forma une
commission gouvemementale en 1869 pour enqueter sur l'etat de l'instruc­
tion scientifique dans le Royaume-Uni : la Royal Commission on scientific
instruction and the advancement of science bientot appelee Devonshire
Commission du nom de son president, le septieme due du Devonshire 53. Ce
demier, chancellor de l'universite de Cambridge, fut celui-la meme qui
annonca en octobre 1870 son intention de financer sur ses propres deniers
la construction du Cavendish Laboratory et qui permit ainsi la creation de
la chaire de physique experimentale qu'allait occuper MaxwelI. Cc geste
manifestait son desir de voir se developper, dans son universite, l'enseigne­
ment de connaissances qu'il jugeait utiles a l'industrie. En effet, diplome
du Mathematical Tripos, it etait egalement un industriel de la metallurgie
attentif aux applications de la chimie et de la physique dans ce domaine 54.

La publication du traite de MaxwelI s'inscrivait directement dans ce pro­
cessus. Ainsi, dans la preface de son ouvrage, MaxwelI rappelait le rOle
important de l'industrie telegraphique dans le developpement de I'electro­
magnetisme et particulierement pour la mesure des phenomenes :

« The important applications of electromagnetism to telegraphy have also
reacted on pure science by giving a commercial value to accurate electrical
measurements, andby affording to electricians theuseof apparatus on a scale
which greatly transcends thatof any ordinary laboratory. Theconsequences of
thisdemand for electrical knowledge, and of these experimental opportunities
for acquiring it, havebeenalready verygreat, bothin stimulating the energies
of advanced electricians, and in diffusing among practical men a degree of
accurate knowledge which is likely to conduce to the general scientific pro­
gress of the whole engineering profession 55. »

Il faisait en consequence une place importante dans son ouvrage aux
methodes, theoriques et instrumentales, developpees pour mesurer les phe­
nomenes a travers la theorie de la mesure de Gauss et Weber et des cha-

53. Sur les consequences de I'exposition universelle de 1867 et la Devonshire Commis­
sion, voir CARDWEll, 1957, p. 84-97.

54. SVIEDRYS, 1970, p. 139-140.
55. MAxWELL, 1873, p. VII.
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pitres consacres ala description des appareils de mesure. Le travail de defi­
nition de normes electriques qu'il avait entame dans le cadre de sa
participation au comite de la British Association for the advancement of
science fut poursuivi apartir de 1874 au Cavendish Laboratory 56.

III. - LE CONTEXTE EDITORIAL DE lA PUBUCATION DU TREATISE

Vers le debut des annees 1870, le contexte universitaire et industriel etait
done favorable ala parution d'ouvrages sur l'electricite et le magnetisme,
Plus particulierement, la reforme du Mathematical Tripos appelait la paru­
tion d'un livre adapte acet examen. Le manque d'ouvrages etait si nette­
ment ressenti que, face a la parution trop tardive du Reprint ofpapers on
electrostatics and magnetism de Thomson fin 1872 et du Treatise de Max­
well debut 1873, les examinateurs de la session de 1873 inaugurant le nou­
veau systeme avaient dft renoncer ainterroger les candidats sur l' electricite
et le magnetisme, Un des rares ouvrages importants traitant en anglais de
I'electricite et du magnetisme, le Traite sur I'electricite du physicien suisse
Auguste de La Rive dont les trois volumes avaient ete traduits et publies en
Grande-Bretagne entre 1853 et 1858, n'etait malheureusement pas adapte
aux besoins du Mathematical Tripos. En effet, il ne proposait pas un traite­
ment mathematique du sujet et n'integrait pas certains developpements
theoriques recents - en particulier, les principes energetiques - qui
avaient fortement favorise l'introduction des nouveaux sujets.

Cependant, le Treatise on natural philosophy de Thomson et Tait, dont
le premier volume sur la dynamique etait paru en octobre 1867, paraissait
particulierement bien place pour combler les besoins crees par la reforme
du Mathematical Tripos. Comme les auteurs l'indiquaient dans la preface,
leur projet initial consistait aproposer en quatre volumes « un expose rai­
sonnablement complet de ce que l'on sait en philosophie naturelle », Les
professeurs de Glasgow et d'Bdimbourg avaient specialement prevu de
traiter l'electricite et le magnetisme ". D'autre part, la nature de l'ouvrage
etait conforme aux besoins du Mathematical Tripos puisqu'il comportait, a
cOte d'un expose « adapte au lecteur non mathematicien », un traitement
mathematique tres complet et elabore, De plus, l'ouvrage integrait des
l'expose des lois fondamentales de la dynamique, le principe de la conser-

56. SCHAFFER, 1992, et SCHAFFER, 1995.
57. Voir le recit de l'elaboration du Treatise on natural philosophy et les citations de la

correspondance entre Tait et Thomson au sujet de leur ouvrage, in THOMPSON, 1910, p. 447­
480.
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vation de l'energie dont Thomson etait l'un des principaux artisans.
L'ouvrage beneficiait, enfin, du prestige considerable de Thomson qui, au
cours des decennies precedentes, avait ete a l'origine d'importantes trans­
formations theoriques et institutionnelles de la physique britannique. Des la
sortie du premier volume, l'ouvrage bientot appele « T & T,ss » avait sus­
cite un accueil enthousiaste dans la communaute britannique, certains
allant jusqu'a le comparer aux Principia de Newton et a la Mecanique
celeste de Laplace.

On sait que les deux auteurs durent renoncer a executer la totalite de leur
ambitieux projet. lIs ne purent qu'editer une seconde edition largement
augmentee du premier volume en deux tomes parus en 1879 et 1883 et
annoncerent, dans la preface de ce second tome, leur decision de s'en tenir
la 59. II est probable que Maxwell ne put former son projet de traite sur
l'electricite et le magnetisme en 1867 que parce que Thomson et Tait
avaient des cette date renonce a traiter ce sujet dans leur ouvrage. Le public
susceptible d'etre interesse par un traite mathematique de haut niveau sur
l'electricite et le magnetisme etait, semble-t-il, trop reduit pour que la
Clarendon Press puisse envisager de publier deux ouvrages de ce type.
Nous avons vu, en effet, que les ventes du Treatise s'eleverent a une cen­
taine d'exemplaires par an.

Une lettre du 23 octobre 1868 de Price a Tait confirme que le probleme
de la compatibilite des deux projets fut effectivement aborde par les prota­
gonistes. Price s'y interrogeait sur l'opportunite d'accepter une offre d'un
traite mathematique sur la thermodynamique sachant que Thomson et Tait
envisageaient d'aborder ce sujet dans un prochain volume de leur Treatise
on natural philosophy, concluant ainsi :

« l...]we might perhaps accept an offer of a good man for such work, as we
have, with your cognizance, taken the offer of Clerk Maxwell for a book on
Electricity & Magnetism. Let me have your views & intemions'". »

Le 22 janvier 1869, suite a une reponse de Tait dont nous n'avons pas
connaissance, Price l'informait que la Clarendon Press avait decide de refu­
ser l'ouvrage sur la thermodynamique", Ces documents confirment done
que la Clarendon Press accepta le projet de Maxwell avec l'accord de Tait
et de Thomson et que cet accord etait interprete comme un renoncement a
traiter le sujet dans leur propre ouvrage.

Il est aise d'imaginer les raisons qui amenerent Tait et Thomson a renon­
cer a executer I'integralite de leur projet. En 1867, lorsque le premier

58. T designait Thomson et T', Tait, manifestant ainsi la difference de prestige entre les
deux auteurs.

59. THoMPsoN, 1910, p.474-480.
60. Lettre du 23 octobre 1868, aUPA, Letters Book, voJ. 1, p. 192-193.
61. Lettre du 22 janvier 1869, aUpA, Letters Book, voJ. 1, p.318.
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volume paraissait, les deux hommes travaillaient sur le projet depuis plus
de cinq annees, La lenteur de la redaction etait, semble-t-il, principalement
le fait de Thomson, trop absorbe par ses nombreuses autres activites pour
se consacrer pleinement a cet ouvrage. En juin 1864, Tait manifestait deja
son impatience envers les retards accumules par son ami". Dans ces condi­
tions, il est probable que Tait et Thomson accueillirent avec soulagement le
projet de Maxwell d'ecrire un vaste traite sur l'electricite et le magnetisme
qui les dispensait d'une partie de la tache qu'ils s'etaient fixee. Le proces­
sus par lequel ils furent conduits a renoncer progressivement it la majeure
partie de leur entreprise est rapporte par Silvanus Thompson dans sa bio­
graphie de William Thornson :

«I askedLord Kelvin [William Thomson] once why no more than Vol. I had
been given to the world. His reply was that the ground they had proposedto
cover had in the years that followed been largely covered by such books as
Rayleigh's Sound (1873) [sic], Maxwell's Electricity and magnetism (1873),
andLamb's Hydrodynamics (1879), and thathe and Taithad so muchspecia­
lized work of theirown that theyfelt they had betterfrankly abandon the idea
of proceeding further 63. »

Il semble done que les protagonistes consideraient en partie le Treatise
de Maxwell comme un prolongement du Treatise on natural philosophy.
Sur le plan theorique, Maxwell utilisait les notions et les methodes intro­
duites dans le T & T' pour developper son propre expose. En particulier, le
fait que Tait et Thomson donnait dans leur ouvrage une importance cen­
trale a la notion d'energie permettait it Maxwell d'utiliser frequemment ce
concept encore recent sans eprouver le besoin de le definir it nouveau 64.

Il est egalement instructif de comparer les conditions de l'elaboration du
Treatise de Maxwell avec celles qui ont preside it la publication, fin 1872,
du Reprint ofpapers on electrostatics and magnetism de Thomson. Comme
le Treatise, la reimpression des articles de Thomson sur l'electrostatique et
le magnetisme fut tres certainement favorisee par la reforme du Mathemati-

62. Voir in THOMPSON, 1910, p. 467, lettre de Tait aThomson: «I wish you would go
ahead. I am getting quite sick of the Great Book, for I see plainly that ifyou don't send imme­
diately the whole mass ofyour self-imposed contribution to Elastic Bodies we shall not get out
in September. »

63. THOMPSON, 1910, p. 476-477. L'ouvrage de Rayleigh, Theory ofsound, ne fut envisage
qu'en 1871 et le premier volume ne fut publie qu'en 1877: voir R. Bruce LINDSAY, « Strutt,
John William, third baron Rayleigh », DSB, vol. 13, p. 100-107. C'est done probablement le
projet de Maxwell qui, des 1867, incita Thomson et Tait a restreindre leur entreprise.

64. On trouve une illustration du lien que Maxwelletablissaitentre le T & T' et son propre
ouvragedans une lettre du 20 fevrier 1868 adressee aThomson, voir MAXWELL, 1995, n°281,
p. 347 : «I am glad to see a good deal of Spherical Harmonics in T.T' which relieve me»
(c'est-a-dire : me dispense de traiter ce sujet dans mon propre livre).
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cal Tripos. Nous avons vu que, comme le traite de Maxwell, cet ouvrage
etait attendu a Cambridge pour permettre aux etudiants de preparer l'exa­
men. De plus, les archives de l'Oxford University Press nous apprennent
que Thomson concur ce projet autour de juillet 1867, soit quelques
semaines seulement apres que le Board of mathematical studies eut
annonce une reforme de I' examen. En effet, la Clarendon Press declina a
cette date une proposition de Thomson d'editer un recueil de ses articles".

Le refus de la Clarendon Press doit probablement etre attribue au fait
qu'un recueil d'articles ne constituait pas un ouvrage suffisamment peda­
gogique pour s'integrer asa politique editoriale. Chaque article avait ete
publie dans des revues scientifiques de haut niveau et s'adressait ades spe­
cialistes de la discipline. La juxtaposition des differents textes de Thomson,
meme s'ils abordaient presque tous les aspects de I'electrostatique et du
magnetisme, ne constituait pas un expose accessible aux profanes. Il est
probable qu'un tel projet n'eiit d'ailleurs pas vu le jour si Thomson et Tait
avaient eu I'intention de faire paraitre rapidement, dans leur Treatise on
natural philosophy, un expose systematique des connaissances du moment
sur ces sujets. Le recueil d'articles de Thomson constituait done probable­
ment une solution de substitution destinee apallier son manque de disponi­
bilite pour un ouvrage de plus grande ampleur.

Quelques mois apres avoir decline la proposition de Thomson, la Claren­
don Press acceptait le projet de Maxwell. Le recueil de Thomson etait
quant alui public chez I'editeur londonien Macmillan, lui-meme collabora­
teur de la Clarendon Press. Les relations entre les deux livres n'etaient sans
doute pas denuees d'ambiguite. Pour une part, le Reprint de Thomson pou­
vait apparaitre comme complementaire du Treatise de Maxwell. Il donnait
acres a certains textes de Thomson auxquels Maxwell faisait reference
dans son propre expose et, de faeon plus generate, permettait d'etudier
directement les articles qui avaient joue un role preponderant dans une evo­
lution theorique dont le Treatise pouvait representer un aboutissement.

Mais les deux ouvrages se trouvaient egalement en position de concur­
rence aupres des etudiants du Mathematical Tripos dont certains allaient
constituer une nouvelle generation de physiciens 66. Le Reprint avait aussi
pour fonction de manifester la contribution scientifique de Thomson

65. OUPA, registre du School Book Committee: «Thomson's papers declined.» Par ail­
leurs, Maxwellfait explicitement referenceace projet dans une lettre adresseeaThomson et
datee du 12 mai 1869, voir MAxwEu., 1995, n°321, p. 482 : «How is the reprintof your elec­
tricalpapers getting on ? »

66. Le sentiment de competitionentre Maxwell et Thomson,atravers leur ouvrage respec­
tif, est exprime par ce demier dans une lettre aTail du 21 aout 1871, voir MAxwEu., 1995,
n°383, p. 675, n. 1 (c'est moi qui souligne): «Dr T'l hoveat lastgot to the reprintofelectric­
al papers, and in doingMath Th. ofMagnetism §§ 8-13 hove beenforced to bring to an issue
the long impeding question wha: is the magnetic axis of a magnet and whot is its proper
centre. Maxwell is (?) sure (?) to hove it in his book so this is a race and you as Sec RSE
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comme distincte et anterieure a celle de Maxwell. D'une part, Thomson
avait ete attentif a marquer sa priorite dans l' elaboration de certaines
methodes en reproduisant ses textes sans modification et en precisant syste­
matiquement leur date de publication; le recueil integrait merne la repro­
duction d'anciens textes manuscrits non publies jusqu'alors pour lesquels
etait soigneusement precisee la date de redaction 67. D'autre part, Thomson
s'etait efforce d'attenuer le caractere fragmentaire de son ouvrage, peu pro­
pice a attirer un public desireux d'apprendre l'electromagnetisme, en prefe­
rant un regroupement thematique des articles plutot qu'une suite chrono­
logique. 11 avait egalement rente de combler les lacunes de son traitement
en ajoutant des textes nouveaux et en associant aux textes anciens des notes
indiquant des methodes ou des termes introduits plus recemment, Cepen­
dant, malgre ces ajustements destines a adapter le livre a un contexte peda­
gogique et malgre le prestige de Thomson, le Reprint demeurait, par sa
nature meme, moins bien place que le Treatise de Maxwell pour constituer
l'ouvrage de reference de jeunes hommes desireux de se former a l'etude
mathematique de I'electromagnetisme.

La periode etait egalement favorable a la parution d'ouvrages plus ele­
mentaires sur I'electricite et le magnetisme qui n'entraient pas en concur­
rence avec le Treatise. Ainsi, en fevrier 1868, peu apres avoir annonce son
projet a Thomson et Tait et avant de l'avoir soumis a la Clarendon Press,
Maxwell apprenait que cet organisme avait deja prevu de publier un autre
livre sur l'electricite. Sa reaction, exprimee dans une lettre adressee a
Thomson, est significative de la facon dont il concevait la compatibilite des
projets:

« I see by advertisements thatMr Esson ofMerton Coli Oxford is going to do
anElectricityfor theClarendon Press. I onlyknowMr Essonas an observerof
theprogress of chemical changes along withMr Vernon Harcourt, so I do not
know whether his book will be about Green's Theorem or about the influence
of electrical action on plants. If the latter I shall go on with the theorem68. »

Ainsi, le projet de Maxwell ne pouvait, a ses yeux, se trouver remis en
cause que si le livre de William Esson proposait un traitement mathema-

(Secretary of the Royal Society of Edinburgh) are bound to see fair play. » Voir aussi Peter
M. lIARMAN, introd., in ibid., p. 25.

67. Par ex., THOMSON, 1872, art. 524, note du chap. VI: «[Note, October 1871. - This
chapter was written twenty-two years ago, and has lain in manuscript ever since, because 1
had not succeeded in finding time to write a sequel on inverse problems. 1t is now printed
from the original manuscript with only a few verbal alterations, and it will befollowed in this
volume (chap. IX) by the long-projected article on inverse problems, of which something was
communicated to the British Association at its Oxford Meeting of 1847, but not published
except in the very short abstract contained in the Report of that meeting.] »

68. MAxwELL, 1995, n° 281, p. 346.
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tique de haut niveau, symbolise ici par le theoreme de Green. Cette even­
tualite lui semblait peu probable car les contributions scientifiques d'Esson
en electromagnetisme lui etaient inconnues. De fait, le prestige scientifique
d'Esson n'etait pas comparable acelui de Maxwell. De huit ans plus jeune
que ce demier, il avait fait des etudes mathematiques aOxford et avait ete
nomme a un poste d'enseignant a Merton College. Ainsi que le signalait
Maxwell, ses principales contributions scientifiques portaient sur la chimie,
domaine dans lequel il avait publie deux articles remarques avec Vemon
Harcourt, le professeur de chimie de l'universite d'Oxford". Dans ces
conditions, il etait plus vraisemblable que le livre d'Esson consiste en une
description non mathematique des phenomenes electriques que Maxwell
representait, avec un humour un peu condescendant, par l' etude de l' action
electrique sur les plantes. Si tel etait le cas, Maxwell pouvait poursuivre la
preparation de son propre livre.

Ces previsions se trouverent vite confirmees. La Clarendon Press ne per­
cevait aucune incompatibilite entre les deux publications puisque, lors de la
parution du Treatise en mars 1873, le catalogue des ouvrages de la Claren­
don Press annoncait encore la parution prochaine d'un Electricity par
Esson. La difference entre les deux ouvrages etait manifestee par la classi­
fication dont ils etaient l'objet : alors que le livre de Maxwell apparaissait
sous la rubrique Mathematics, celui d'Esson etait classe sous le titre Physi­
cal Sciences. Cette distinction correspondait a la separation des etudes a
Cambridge et aOxford entre Mathematics et Natural Sciences 70. L'examen
associe aux Natural Sciences portait essentiellement sur les aspects experi­
mentaux des sciences etudiees et ne demandait qu'une connaissance ele­
mentaire des mathematiques. La difference de statut entre Maxwell et
Esson refletait done la preeminence du Mathematical Tripos sur le Natural
Sciences Tripos.

Le livre d'Esson ne fut, en fait, jamais realise. 11 semble que la Claren­
don Press ait renonce a ce projet des juillet 1872 car, a cette date, Price
ecrivait a Maxwell pour lui proposer d'ecrire un autre livre plus ele­
mentaire sur le sujet :

« I hope you see your way to prepare for this Press an Elementary work on
Electricity and Magnetism! Such as although not without Mathematics, it does
not require such profound mathematical requirement as in this large Treatise.
There are many reasons why we should desire to have such a book : The large
bookmust be the source of much that will be written on the subject, and can-

69. SZABADVARY, 1973.
70. Pour le Natural Sciences Tripos et le Mathematical Tripos 11 Cambridge, voir WILSON,

1982. le dois 11 Robert Fox des informations sur les etudes 11 Oxford.
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nothavea very largesale. Thesmallbook will command a largesale; and the
two should go together 71. »

Ainsi, selon Price, le Treatise se trouvait dans la position d'un ouvrage
de reference, capable d'influencer des exposes plus elementaires sur le
meme sujet. 11 etait done important pour la Clarendon Press de publier rapi­
dement un ouvrage de ce type ecrit par le meme auteur. Un tel livre pro­
mettait en effet d'etre fort remunerateur car, accessible a un plus large
public, it aurait de plus beneficie de la legitimite que Maxwell aurait
acquise par la publication de son grand traite, Il s'agissait ainsi de reiterer
le processus qui avait conduit Thomson et Tait aextraire des portions de
texte de leur Treatise on natural philosophy pour former un court traite sur
la dynamique exempt de mathematiques : les Elements of natural philo­
sophy (1873) 72. Mais la tache se revela moins aisee que ne le prevoyait
Price. Malgre de frequentes lettres de la part de ce demier, Maxwell
n'acheva jamais la redaction de ce livre du fait de ses multiples obligations
aCambridge. En 1881, deux ans apres la mort de Maxwell, les manuscrits
rediges a cette occasion furent cependant edites par William Gamett,
l'assistant de Maxwell a Cambridge, dans un livre intitule Elementary
Treatise in electricity.

Pour finir, il est utile de preciser la nature d'un autre ouvrage sur l'elec­
tricite et le magnetisme publie en 1873 : l'Electricity and magnetism de
Fleeming Jenkin. Cc demier, ne en 1833, etait un ingenieur specialise dans
l'installation des cables telegraphiques sous-marins, C'est dans le cadre de
cette activite qu'il avait fait connaissance en 1859 avec William Thomson
avec lequel il avait noue une solide amitie, Entre 1862 et 1869, il avait par­
ticipe, en collaboration avec Maxwell, au comite de la British Association
for the advancement of science pour la definition d'une norme de resis­
tance electrique. Les deux hommes apportaient dans ce projet des compe­
tences complementaires : l'un etant plus pone sur les speculations theo­
riques et I'autre davantage concerne par les realisations techniques. Fellow
de la Royal Society of London depuis 1865, Jenkin avait ete nomme pro­
fessor of engineering a l'universite d'Edimbourg 73.

Le livre de Jenkin, paru comme le Theory ofheat de Maxwell chez l'edi­
teur londonien Longmans, se voulait un traite adapte aux besoins d'electri­
dens confrontes ades applications pratiques. Le livre mettait particuliere­
ment l'accent sur l' application des mesures et des lois electriques et

71. Lettre du 12 juillet 1972 (c'est moi qui souligne). DurA, Letters Book, vol. 6, p. 213­
214.

72. Ksorr, 1911, p.201-202.
73. CIurMAN, 1976.
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magnetiques a la telegraphie. Bien qu'oriente vers la mesure quantitative
des phenomenes, le livre de Jenkin, s'adressant ades electriciens peu for­
mes aux techniques mathematiques les plus elaborees, ne comportait pas de
traitement mathematique aussi avance que le Traite de Maxwell. A Cam­
bridge, il etait done recommande aux etudiants du Natural Sciences Tripos.

Sur le plan theorique, il semble que l'ouvrage de Jenkin ait do beaucoup
aThomson et aMaxwell qui avaient tous deux ete mis acontribution pour
la relecture des epreuves. Les annotations de Maxwell sur les epreuves de
Jenkin et leurs repercussions sur la forme definitive du livre suggerent que
l' experience acquise par Maxwell dans la redaction de son propre ouvrage
eut une influence importante sur l'expose de Jenkin 74. Ainsi, avant meme
sa parution, le Treatise on electricity and magnetism exercait-il sa fonction
d'ouvrage de reference pour des exposes plus elementaires. D'une facon
plus generale, le livre de Jenkin se reclamait d'une nouvelle science de
I'electricite issue des usages pratiques de I'electricite, notamment dans
l'industrie telegraphique, et alaquelle etaient associes les noms de Faraday,
Thomson et Maxwell. Jenkin opposait cette science acelle des « manuels
ordinaires », dont l'ouvrage de De La Rive etait designe comme le princi­
pal representant.

IV. - LE TREATISE: UNE ENTREPRISE SCIENTIFIQUE A REPlACER DANS SON CONTEXTE

Les etudes historiques consacrees a I'oeuvre de Maxwell en electro­
magnetisme n'ont jusqu'ici que tres peu mis en relation leur analyse du
Treatise on electricity and magnetism avec les conditions institutionnelles
de sa publication. Bien que certains auteurs aient evoque le role du Treatise
dans I'enseignement de I'electricite et du magnetisme a Cambridge 75, ils
presentent ce fait comme independant des principales innovations theo­
riques de I'ouvrage. Les etudes tendent ainsi adissocier la demarche intel­
lectuelle de Maxwell des contextes universitaire et editorial dans lesquels
elle s'est developpee. L'influence considerable du traite sur la physique du
xx"siecle a favorise cette tendance en rendant negligeables, aux yeux des
lecteurs modemes, les circonstances historiques locales de sa production 76.

74. Voir les annotations de Maxwell sur les epreuvesdu Iivrede Jenkindans les papiersde
Maxwell, ala Cambridge University Library, Add. mss 7655NC/41, et, en part., les remarques
sur la notion de potentiel.

75. Par ex., SIMPSON, 1970, p. 251, et SIEGEL, 1991, p. 158.
76. Pourune analyse des reecritures de I 'histoire des equations de Maxwell selon les deve­

loppements les plus recents de la recherche en physique, voir GAUSON, 1983. Galison lirnite
prudemment son analyse aI'histoire « spontanee » edifiee par des physiciens en fonction de
leur propre programme et realisation scientifique.
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S'attachant generalement adecrire I'evolution des conceptions de Max­
well en elecrromagnetisme, les recits historiques analysent ses differentes
publications en tant qu'etapes successives de I'elaboration de la theorie.
Selon cette perspective, le Treatise apparait comme l'etape finale de l'ela­
boration, contenant la theorie arrivee a maturite. Les historiens ont done
souvent tendu a isoler la « theorie de Maxwell » de I'expose general pro­
pose par l'ouvrage. L'attention s'est alors portee de facon presque exclu­
sive sur quelques chapitres supposes contenir les principales innovations
theoriques de Maxwell ", Ces choix presentent l'inconvenient de laisser
croire a un cloisonnement entre ces chapitres, concus comme les seules
parties oil se seraient joues les enjeux scientifiques du livre, et le reste de
l'ouvrage qui contiendrait un expose elementaire et denue d'originalite,
uniquement destine ades novices. En etudiant le Treatise de la meme facon
que les articles publies precedemment par Maxwell dans des revues specia­
lisees, l'historiographie n'a ainsi pas rendu compte des relations entre la
nature specifique de I'ouvrage, et notamment sa fonction pedagogique, et
I'entreprise scientifique qu' it mettait en ceuvre.

Une autre demarche est proposee ici: elle consiste a montrer que le
contexte institutionnel de la publication et la nature de l'ouvrage doivent
etre pris en compte, non seulement pour comprendre la diffusion et le sue­
ces de la theorie de Maxwell, mais aussi pour analyser le texte lui-meme.
On peut certes concevoir le traite de Maxwell comme une « machine de
guerre 78 » destinee apermettre une plus large reconnaissance de sa theorie,
En effet, I' article « A dynamical theory of the electromagnetic field » paru
en fevrier 1865, que Maxwell lui-meme considerait comme un texte de
grande importance 79, n'avait, semble-t-il, suscite que de faibles reactions
dans la communaute scientifique en Grande-Bretagne et a fortiori sur le
continent'", Seul Helmholtz faisait reference ala theorie de Maxwell dans

77. Les analyses ont principalement porte sur la partie IV consacree al'electromagnetisme,
en part. les chap. IV aIX, qui conduisent par une demarche deductive aux fameuses « equations
generales du champ electromagnetique » et qui comportent de nombreuses similitudes avec
I'article de 1865 «A dynamical theory of the electromagnetic field», et le chap. xx, qui
expose la theorie electromagnetique de la lumiere. On trouve egalement quelques analyses sur
I'electrostatique (partie I) particulierement centrees sur les passages suivants : art. 59 a62 et
art. 111.

78. Je dois cette expression aMichel Atten.
79. L'enthousiasme de MaxwelI ace sujet est exprime dans une lettre datee du 5 janvier

1865 ason cousin Charles Hope Clay, lui-meme classe 6' Wrangler du Mathematical Tripos
de 1864, voir CAMPBELL & GARNETI, 1882, p. 341-342 ou MAXWELL, 1995, n° 240, p. 203 : «I
havealso a paper afloat, withan electromagnetic theoryof light, which, till I am convincedto
the contrary, I hold to be great guns. »

80. Une etude des articles sur I'electricite et le magnetisme publies dans les Philosophical
Transactions entre 1865 et 1873 montre que quasiment aucun ne fait reference a I'article de
Maxwell. Ceci serait probablement confirme si on etendait l'etude ad'autres revues britan­
niques.



F. ACHARD: LA PUBliCATION DU TREATISE DE1. CL. MAXWELL 537

un article celebre de 1870 sur les « equations du mouvement de I'electricite
pour des conducteurs au repos 81 »,

L'opportunite d'ecrire un traite sur I'electricite et le magnetisme adapte
aux nouveaux besoins des etudiants du Mathematical Tripos avait sans
aucun doute l'attrait de faciliter la diffusion des conceptions de Maxwell.
Cambridge demeurait, en effet, le lieu de formation le plus prestigieux du
Royaume-Uni pour un jeune homme desireux de faire une carriere dans
l'enseignement et la recherche en physique. Atravers ce role central dans
la formation des physiciens les plus consideres du pays, l'ouvrage de Max­
well etait favorablement place pour exercer it moyen terme une influence
importante sur les recherches menees en electromagnetisme. De facon plus
generale, le traite de Maxwell occupait la place d'un livre de reference dans
ce domaine, consolidant ainsi la legitimite scientifique de son auteur. Le
fait que Maxwell fut engage dans la preparation d'un traite sur I'electricite
et le magnetisme n' etait d' ailleurs sans doute pas etranger it sa nomination
en mars 1871 it la chaire de physique experimentale de Cambridge.

Mais la description du contexte de la publication du Treatise, et en parti­
culier de la fonction pedagogique qui lui etait attribuee, permet aussi, et
surtout, de mieux comprendre la nature meme de I'entreprise scientifique
que Maxwell entendait ainsi realiser, L'elaboration des conceptions de
Maxwell n'etait d'ailleurs pas achevee avec la parution de l'article de
1865. Comme l'explique Daniel Siegel dans son livre Innovations in Max­
well's electromagnetic theory 82, Maxwell tentait de resoudre dans son
traite des problemes encore non resolus par ses publications precedentes.
L'article « A dynamical theory of the electromagnetic field» visait it pro­
poser une theorie des phenomenes electromagnetiques independante du
mecanisme des vortex moleculaires dans le cadre duquel les principales
innovations de Maxwell avaient ete formees. Malgre la reussite generale de
ce programme, des incoherences formelles et conceptuelles demeuraient.
En particulier, Maxwell aboutissait it une incompatibilite de certaines equa­
tions generales due it la difficulte it faire comcider son traitement formel
avec une representation physique des phenomenes privilegiant la notion de
champ sur celle de charge electrique. Ce n'est que dans le Treatise qu'il
resolvait enfin ces difficultes. Il parvenait alors it etablir la coherence des
equations generales tout en maintenant la primaute du champ. Pour cela,
Maxwell proposait, dans la partie I consacree it I' electrostatique, une
« reinterpretation radicale » de la notion de deplacement et de ses relations
avec la charge electrique. Elle n'etait plus, en effet, consideree comme un
concept premier mais comme un phenomene dii it la discontinuite du depla­
cement.

81. Pour une analyse de I'article de Helmholtz, voir DARJUGO!., 1992, p. 232-239.
82. SIEGE!., 1991, p. 145-152.
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Apartir de la, l'ensemble de l'entreprise mise en oeuvre par Maxwell a
travers son traite doit etre reconsideree. L'introduction d'une representation
physique radicalement nouvelle d'un concept aussi fondamental que la
notion de charge electrique representait beaucoup plus qu'une innovation
supplementaire dans la theorie de Maxwell. Elle manifestait le projet d'une
transformation complete de l'electromagnetisme. C'est cette entreprise que
Maxwell presentait dans la preface du Treatise. Il y decrivait longuement,
sur plus de trois pages, sa recherche comme une tentative d'expression
mathematique des idees et des methodes de Michael Faraday, afin de
constituer une theorie des phenomenes electriques et magnetiques fondee
sur la notion de champ electromaguetique. Cette theorie etait presentee
comme une alternative aux theories developpees par des physiciens alle­
mands tels que Wilhelm Weber ou Franz Neumann et fondees sur la notion
d'action adistance. Le Treatise apparaissait alors comme un aboutissement
de ce programme:

«These physical hypotheses [founded on the theory of action at a distance],
however, are entirely alienfrom the way of looking at things which I adopt,
and one object which I have in view is that some of those who wish to study
electricity may, by reading this treatise, cometo see that there is another way
of treating the subject, which is no less fined to explain the phenomena, and
which, though in some parts it may appear less definite, corresponds, as I
think, morefaithfully withouractualknowledge, bothin whatit affirms and in
what it leaves undecitkd83

• »

11 s'agissait done d'enseigner une facon fondamentalement nouvelle de
concevoir Ies phenomenes electromegnetiques. Un tel programme etait
d'une extreme ambition bien que Maxwell ait pris soin d'en attenuer
l'audace en le placant sous l'egide du prestigieux nom de Faraday. Meme
si les conceptions du savant anglais avaient indeniablement exerce une
influence importante sur les recherches de son admirateur ecossais, I' entre­
prise de Maxwell avait une portee a laquelle les travaux de Faraday ne pou­
vaient pas pretendre, Maxwell se proposait, en effet, de revolutionner le
traitement mathematique de l'electromagnetisme auquel Faraday, auto­
didacte depourvu de culture mathematique, n'avait pas acces, Sur le plan
des methodes physico-mathematiques, les innovations de Maxwell avaient
un lien beaucoup plus direct avec les travaux de Thomson qui, a partir de
1845, avait mis en relation les conceptions physiques de Faraday avec les
methodes mathematiques de la theorie du potentiel de Green 84. Mais, it la
difference de Thomson qui etait demeure agnostique quant a la validite

83. MAXWEu., 1873, p. x (c'est moi qui souligne).
84. Voir, sur ce sujet, WISE, 1981, et SMmI & WISE, 1989, chap. VII et vm.
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des conceptions physiques de Faraday, Maxwell entendait proposer dans
son ouvrage une theorie mathematique fondee sur celles-ci 85•

Le caractere particulierement ambitieux de l'entreprise de Maxwell
tenait au fait qu'il s'agissait, non pas de transmettre a ses lecteurs des
connaissances acquises precedemment, mais, dans le meme temps, de
construire et d'exposer une nouvelle science de l'electromagnetisme. C'est
ainsi qu'il faut interpreter une remarque de Maxwell, apropos de son livre,
rapportee par John Larmor :

«A remark ofhis has beenhanded down ['..l that the aim of his book wasnot
to finally expound the theory for the world, but to educate himselfby thepre­
sentation of a view of the stage he hadreacbed", »

En redigeant son traite, c'est a lui-meme, aussi bien qu'a ses lecteurs,
que Maxwell souhaitait enseigner une nouvelle facon de concevoir les phe­
nomenes electromagnetiques. L'entreprise scientifique de Maxwell etait
done indissociable de la nature pedagogique de l'ouvrage. Le traite permet­
tait, en effet, de tenter une nouvelle mise en ordre des differents elements
theoriques de cette science en proposant un expose qui parte de ses aspects
les plus elementaires pour progresser vers les plus complexes. L'ampleur
de I'espace physique qu' offrait un livre de plusieurs centaines de pages
permettait de developper une nouvelle pratique theorique de I'electro­
magnetisme comportant des notions, des methodes et des valeurs methodo­
logiques nouvelles. Ainsi, loin d' etre limitee aquelques chapitres isoles de
l'ouvrage, la transformation de l'electromagnetisme se jouait sur
l'ensemble du texte.

Une telle volonte de rupture etait en partie justifiee par le contexte de la
publication. En effet, le traite de Maxwell semblait consacrer une evolution
theorique qui avait ete aI'origine de la reconnaissance de I' electromagne­
tisme dans les universites britanniques. En situant son entreprise scienti­
fique dans le prolongement des travaux de Faraday et de Thomson, Max­
well presentait son ouvrage comme l'emanation d'une nouvelle science
britannique de I'electromagnetisme, fondee sur la notion de champ, qui
devait se substituer a la science continentale « ordinaire », edifiee en
France et poursuivie en Allemagne, et fondee sur la notion d'action adis­
tance et la primaute du concept de charge electrique. Or, les travaux de
Faraday et, surtout, de Thomson avaient fortement contribue, atravers leur
role dans les succes de l'industrie telegraphique britannique, a faire

85. Cette attitude est exprimee dans la preface par une belle metaphore opposant le role
d'un juge acelui d'un avocat, voir MAXWEll., 1873, p. XDJ (3< ed., p. XI): "I have therefore
taken the part of an advocate rather than that of a judge, and have rather exemplified one
method than attempted to give an impartial description of both. »

86. LARMOR, 1908, p. XIX; cite par EVERrrr, 1978, p. 204.
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admettre dans les universites les progres realises dans I'etude de l' electro­
magnetisme. La reforme de l'electrcmagnetisme entreprise par Maxwell
etait ainsi tacitement justifiee par la necessite de consacrer les nouvelles
methodes theoriques employees dans la science et l'industrie telegraphique
britanniques 87.

A partir du debut des annees 1880, I'influence des conceptions de Max­
well sur les recherches electromagnetiques menees en Grande-Bretagne et
aux Etats-Unis temoigne de la spectaculaire reussite de son entreprise
scientifique. Le decalage entre la publication du Treatise et les premiers
signes tangibles de l'influence des conceptions de Maxwell correspond
approximativement au laps de temps necessaire pour que de jeunes physi­
ciens formes a l'electromagnetisme par la lecture de l'ouvrage, bientot
appeles les « maxwelliens », produisent leurs premiers travaux. Conse­
quence des liens du Treatise avec le Mathematical Tripos et de la presence
de Maxwell a Cambridge, un groupe important de ces «maxwelliens»
avaient ete formes a Cambridge: en particulier, le futur successeur de
Maxwell ala tete du Cavendish Laboratory, Joseph John Thomson (1856­
1940). Mais du fait de sa position unique parmi les ouvrages de langue
anglaise traitant de l'electricite et du magnetisme, le Treatise exerca egale­
ment son influence sur des jeunes hommes formes dans d'autres universites
du Royaume-Uni ou des Etats-Unis: George Francis Fitzgerald (1851­
1901) aDublin, Oliver Lodge (1851-1940) aLondres ou Edwin Herbert
Hall (1855-1938) aBaltimore. Le Treatise servit meme a former un tres
brillant autodidacte: Oliver Heaviside (1850-1925)88. Vers 1884,
l'influence des conceptions de Maxwell sur les travaux de ces jeunes physi­
ciens britanniques et americains etait suffisamment profonde pour ne pas
etre ebranlee par le scepticisme affiche publiquement par William Thom­
son envers certains aspects essentiels de la theorie de Maxwell lors d'une
celebre serie de conferences donnees aBaltimore". On sait, enfin, que le
Treatise permit la diffusion des conceptions de Maxwell dans des pays non
anglophones : en particulier, l' Allemagne 90 et la France 91.

87. Le lien expliciteentre les travauxde Faraday,Thomson et Maxwell et l'industrie tele­
graphique britannique est etabli dans la preface de l'Electricity and magnetism de Fleeming
Jenkin, voir supra, p. 535.

88. Pour one analyse de l'electromagnetisme ala fin du XIX'siecle, voir BUCHWALD, 1985.
Pourun recit plus particulierement centresur les travauxet la personnalite de Fitzgerald, Hea­
visideet Lodge, voir HUNT, 1991. 11 existe egalementune etude biographique de Heaviside :
YAVBTZ, 1995.

89. Pour I'opposition publique de Thomsonala theoriede Maxwell apartir de 1884,voir
SMITH & WISE, 1989, chap. XIII. Pour la reaction des maxwelliens, voir aussi HUNT, 1991.

90. DARRlGOL, 1992.
91. ATIEN, 1992.
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L'etude du contexte institutionnel dans lequel eut lieu la publication du
Treatise conduit done aune nouvelle image de l'entreprise scientifique que
I'ouvrage mettait en oeuvre. Au moment de conclure, il est utile de presen­
ter brievement les perspectives d'enquete qu'une telle image parait sugge­
rer. L'etude des relations que le projet de Maxwell entretenait avec son
contexte institutionnel tend asouligner les contraintes qui s'imposaient a
I'ecriture de l'ouvrage. La publication du Treatise s'inscrivait, en effet,
dans un mouvement de reconnaissance institutionnelle des progres realises
dans l'etude de I' electricite et du magnetisme au cours des deux decennies
precedentes. L'ouvrage devait done integrer ces apports theoriques dont
Thomson avait ete le principal artisan, mais on sait pourtant que le Treatise
s'ecarta suffisamment des normes etablies par les travaux de Thomson
pour que celui-ci rejette publiquement la theorie de Maxwell apartir de
1884. La redaction du Treatise etait done traversee par une tension entre,
d'une part, la necessite de se conformer a l'orthodoxie de la physique bri­
tannique, representee par la physique de Thomson, et, d'autre part, le souci
de proposer une transformation de I' electromagnetisme beaucoup plus radi­
cale que les innovations apportees par celui-ci. Il serait souhaitable de
mieux cemer la maniere dont Maxwell a tente de concilier ces deux exi­
gences. En d'autres termes, comment a-t-il cherche arevolutionner 1'6Iec­
tromagnetisme tout en presentant cette entreprise comme un simple pro­
longement des travaux de ses predecesseurs ?

Franck ACHARD 92

(juillet 1998).

92. Je liens it remercier Eric Brian, Ernest Coumet et Robert Fox qui ont encadre ma
recherche ainsi que Michel Atten, Michel Blay, Olivier Darrigol et Andrew Warwick qui
m'ont fait beneficier d'entretiens fort precieux, Je remercie egalemenr de son aide Peter
Foden, archiviste aI'Oxford University Press.
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