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Unravelling the Influence of Newton’s Mathematics
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SUMMARY

Many stereotypical clichés hinder the study of the connections between Rousseau’s and Newton’s work.
These are the beliefs that Rousseau was an enemy of science, and that Newton was exclusively concerned
with scientific research, pushing it along the path of positivist progress, and that he had nothing to do with
philosophy or religious pursuits. There is some stereotypical truth in these stereotypes, but what is lacking
is a deeper understanding of these authors, which is a prerequisite for understanding and appreciating their
interaction and its implications. It could have been, and still is, significant. A fresh and more attentive look
at Rousseau and Newton, which is increasingly characteristic of recent studies of their work, reveals many
things where they are fundamentally linked. The mathematical instrumentalization of knowledge of nature —
which was Newton’s main proposal in his epoch-making Principia Mathematica — opens a philosophical
perspective that Rousseau, who knew mathematics, should not have overlooked. He also studied the
mathematics of Newton’s Arithmetica Universalis (1707).

SANTRAUKA

Tirti Rousseau ir Newtono kurybos saly€ius trukdo daug stereotipiniy klisiu. Tai isitikinimai, kad Rousseau
buvo mokslo priesas, o Newtonas uZzsieme iSimtinai moksliniais tyrimais, kreipé juos pozityvistines pazan-
gos keliu, neturedamas nieko bendro su filosofija ar religiniais ieSkojimais. Taip mastant, laikomasi stere-
otipineés tiesos, tatiau truksta gilesnio Siy autoriy supratimo, kuris butinas, norint suvokti ir jvertinti ju sa-
veika bei jos reiksme. O ji galejo buti ir tebera didelé. IS naujo ir jdemiau paZzvelge i Rousseau bei New-
tona — toks poZiuris budingas velyviausiems $iu autoriu kurybos tyringjimams, — matome daug juos i$ esmes
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siejanciy dalyky. ISrySkinus matematinj gamtos paZzinimo instrumentalizavima — toks buvo pagrindinis

Newtono pasitlymas jo epochiniame veikale Principia Mathematica, — atsiveria filosofine perspektyva,

kurios, matematika iSmanes Rousseau, neturéjo praziuréeti. Be to, | matematika jis gilinosi ir studijuodamas

Newtono Arithmetica Universalis (1707).

Dél ypatingo Rousseau saviugdos
pobiidzio, savotiskos ,brikolazo”

technikos, jo kiiryboje galima aptikti pa-
Sy jvairiausiy jtaky. Si savo mokymosi
metoda filosofas taip apibiidina:

Skaitydamas kokj nors autoriy, nusista-
ciau jsiminti ir sekti visas jo idéjas, nepai-
niodamas j jas nei savy, nei svetimy min-
¢iy ir niekada su juo nesigin¢ydamas.
Tariau sau: ,Pradziai kaupkime mintis,
teisingas ar klaidingas, taciau bent jau
aiskias, tol, kol mano galva bus tiek ju
pilna, kad galésiu jas palyginti ir atrink-
ti.” Sis metodas, ¥inau, toli grazu ne to-
bulas, bet jis man daug padéjo savisvie-
toje. Kelerius metus studijaves iSimtinai
svetimas mintis, taip sakant, negalvoda-
mas ir beveik nesamprotaudamas, as su-
kaupiau gana didele atsarga ziniy, kuriy
pakako man paciam ir kurios mane jga-
lino mastyti be svetimos pagalbos (Rous-
seau 1967: 225-226).

Taciau Rousseau tyrinétojai, pagristai
rasdami paciy jvairiausiy jtaky, ligi Siol
i8 esmés prazitiréjo Newtona. Tai prime-
na Krylovo pasakécia apie dramblj, ku-
rio Kunstkameroje lankesis zioplys taip
ir nepastebéjo, dziigaudamas dél viso-
kiausiy kirminéliy bei vabaliuky.

Atrodyty, tarsi jie biity susitare nu-
vertinti Rousseau gebéjimus suvokti tai,
kas dedasi aplinkui. O aplink Rousseau,
jam pasiekus patj kiirybos apogéju, pra-
dedant penktuoju XVIII amziaus desim-
tmeciu, Pranctzijoje triumfavo Newto-
nas. Kaip Zenevietis, Zavéjesis gamta bei
jos tvarka, galéjo nepastebéti ir nejver-
tinti Newtono indélio, islikti jam abejin-

gas? Ir kodél dauguma Rousseau tyrineé-
toju nepasivargino net pamineti Newto-
no? Sis momentas bene labiausiai glumi-
no, straipsnio autoriui studijuojant Rous-
seau filosofija.

Vienas pirminiy impulsy, paskatinu-
siy ieSkoti Zeneviecio kiiryboje sasajy su
Newtonu, buvo Bertrando Russello pa-
stebéjimas, kad Rousseau ,bendrosios
valios” savoka geriausia suvokti, remian-
tis Newtono gravitacijos samprata. Gar-
siojoje knygoje apie filosofijos istorija
Russellas samprotavo:

Atrodo, kad Rousseau turéjo omenyje
tokig koncepcija: kiekvieno zmogaus po-
liting nuomong lemia asmeniniai intere-
sai, ta¢iau Sie interesai susideda i$ dviejy
daliy, i$ kuriy viena budinga tik indivi-
dui, o kita yra bendra visiems bendruo-
menés nariams. Jei pilieciai neturés gali-
mybés sudaryti tarpusavio sandériy, ju
individualis interesai, biidami skirtingi,
susinaikins, ir liks rezultatas, kuris atspin-
dés juy bendra interesg; Sis rezultatas ir
yra bendroji valia. Galbiit Rousseau kon-
cepcija buity galima iliustruoti Zemeés gra-
vitacija. Kiekviena Zemés dalelé traukia
prie saves visas kitas visatos daleles; oras
vir§ misy traukia mus aukstyn, o zemeé
po mumis — Zemyn. Tadiau visi Sie ,,sava-
naudiski” traukos efektai panaikina vie-
nas kita tiek, kiek jie yra skirtingi, ir lieka
tik Zemés centro traukos rezultatas. Tai
galéty buti iSmoningas Zemés, laikomos
bendruomene, veiksmo ir jos bendrosios
valios iSraiSkos suvokimas. Teigiant, kad
bendroji valia visada teisinga, tik pasako-
ma, kad ji iSreiskia tai, kas yra bendra
jvairiy piliec¢iy savanaudiskiems intere-
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sams, todeél turi reiksti didziausig jmano-
ma kolektyvinj savanaudisky bendruo-
menés interesy patenkinima. Toks Rous-
seau bendrosios valios prasmeés aiskini-
mas, atrodo, geriau atitinka jo ZodZius nei
bet kuris kitas, kurj man pavyko sugal-
voti (Russell 1945: 698-699).

Susizavéjus Siuo raktu, imta ieskoti,
kokias dar problemiskas duris Rousseau
kiiryboje juo biity galima atrakinti. Tuo-
met susidurta su Siuo keistu, tarytum
uzsispyrusiu Newtono démens ignora-
vimu. Tiesa, Sioje nitirioje Newtono nei-
gimo padangtéje retsykiais jspisdavo
$viesos spindulys — pasirodydavo vienas
kitas Newtono vaidmenj pripazinti me-
gines autorius. Jie labai pradziugino ir
patvirtino, kad gilus jsitikinimas, jog
Newtonas padaré esmine jtaka Rous-
seau, néra viso labo tik idiosinkratiska
klejoné. Taciau reikia pripazinti, kad to-
kiy spinduléliy nebuvo daug, visus juos
dar galima suskaiciuoti ant ranky pirsty.
Vis délto vyraujanciy rusoisty kurtumas
Newtono triumfo trimitams glumina ir
verdia i$ naujo apmastyti visa Rousseau
kiirybos vertinima.

Grizkime prie paties filosofo teksty
ir patyrinékime, kiek pagrjsta yra mintis,
kad Newtonas rimtai paveiké Rousseau
kiiryba, ir ar nemenkas tritisas, stengian-
tis ji aptikti, nebuvo bergzdzias.

Isskirtinos pagrindinés klisés, truk-
dancios pripazinti Newtono poveikj:
Rousseau buvo jautrus, sentimentalus
literatas, romantizmo pranasas, jterpes i
savo politinius traktatus keletg pavirsu-
tinisky ir atsitiktiniy pseudomoksliniy
fraziy, kuriy né pats dorai nesuprato.
Kitaip tariant, Rousseau mokslinés kom-
petencijos buvo tokios menkos, kad apie
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jas net neverta kalbéti, vis délto siauroje
politinés teorijos srityje jam pavyko su-
formuluoti keleta jdomiy minciy, kurios
tam tikru laiku buvo veiksmingos. Ta-
c¢iau jas gali nagrinéti nebent istorikai —
tos mintys nevertos daugumos pozity-
vistiskai nusiteikusiy Zmoniy démesio:
gilindamiesi i jas, jie tik nereikalingai
Svaistyty savo laika bei l1ésas, niekuo ne-
prisidédami prie visuomeneés labo.

Kitas stereotipas btity apie Newtona.
Jis suformulavo Siuolaikinio mokslo for-
mavimosi principus ir reikSmingai pri-
sidéjo prie pozityvistinés, kumuliatyvios
mokslo sampratos jsigaléjimo. Jo sasajos
su filosofija buvo iSoriskos, vertos kriti-
kos, filosofijos istorija neturéjo nieko
bendro su jo moksliniais darbais. New-
tonas daugiausia lémé, kad gamtos
mokslai atsiskyré nuo gamtos filosofijos
bei filosofijos apskritai.

Taigi, stereotipiskai vertinant, Rous-
seau buvo mokslo ir pazangos priesas,
o Newtonas — mokslo progreso variklis,
didziausias jo autoritetas. Taip zitirint,
kas gi galéjo bati tarp jy bendro? Sis
klausimas, deja, néra tik retorinis. Dau-
gelis ,,rimty” filosofy dazniausiai taip ir
zitirédavo j Rousseau — paniekinamai bei
irzliai, kaip i nereikalingas problemas
keliantj trikdj, kaip kokj uoda, jkyriai
zirziantj, per atokias dZiungles tiesiant
gelezinkelj.

Apibendrinant kintantj, bet stereoti-
pinj Rousseau suvokima, galima bty
pasitelkti viena zymiausiy jo tyrinétoju
Patricka Riley, sudariusj klisiy apie
Rousseau chronologija:

Astuonioliktajame amzZiuje jis buvo Ap-

Svietos enfant terrible, neigiantis esamos

padéties teisétuma bei abejojantis pazan-



gos savoka. Devynioliktajame amzZiuje jis
daZzniausiai bidavo suvokiamas arba kaip
Pranciizijos revoliucijos apastalas, arba
kaip romantinio judéjimo steigéjas. Dvi-
deSimtojo amZziaus kritikai ji daznai gir-
davo kaip Vakary demokratijos tradicijos
steigéja arba demonizuodavo kaip totali-
tarizmo pradininka. Jau pats Sis interpre-
tacijy spektras rodo, kad jo mastymo
negalima suvesti | viena stereotipg ar
kategorija: Rousseau — kaip Platonas,
Hobbesas ar Marxas — nusipelno biti lai-
komas vienu giliausiy ir sudétingiausiy
politikos mastytojuy Vakary istorijoje. Ka
apie Zenevos pilietj pasakys dvidesimt
pirmasis amzius, dar pamatysime. Taciau,
kad ir kaip bty , perdarytas” (angl. trans-
mogrified) §is filosofas, jis vis tiek liks vie-
nu i$ pusés tuzino didziausiy politikos
bei moralés teoretiky per pastaruosius du
su puse tukstancio mety (Riley 2001: 7).

Kiekviename pokste yra dalis poksto,
kaip ir stereotipiniame apibendrinime.
Riley anksciau isskirti Rousseau suvoki-
mo stereotipai, be abejo, taip pat turéjo
racijos. Problema iskyla tik tada, kai to-
kiuose stereotipuose uzgniauztas gyvas
autorius sukalkéja ir nuséda j archyvus
kartu su pasenusiais vadovéliais. IS es-
meés virsta makulatiira, kaip, pavyzdziui,
gausybé sovietiniy ideology rasty. Rous-
seau neéra toks, jo tekstai pulsuoja gyvy-
be ir yra atviri produktyvioms, mintj
zadinancioms interpretacijoms.

Neslépsime, noras isryskinti Newto-
no vaidmenj Rousseau mastysenoje taip
pat pareikalaus nemenkai , perdaryti” ir
daugeliu aspekty visiskai naujai inter-
Kaip pastebéjo tas pats Riley, panoréjus
galima jvairiai sudélioti tyrinéjamo mas-
tytojo paveiksla. Saugantis, kad jis ne-
tapty visiSkai fantasmagoriskas, deréty
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laikytis paties mastytojo teksty. Sio prie-
sako kuo labiausiai paisysime.

Pirmiausia reikia parodyti, kad Rous-
seau buvo visai neprastas tuometinio
mokslo zinovas, gebéjes suprasti ir de-
ramai vertinti net tokius mokslo didzi-
nus kaip Newtonas. Dar 1736 metais,
ankstyvojoje jaunystéje, kai savarankis-
kai mokési Ponios Warens namelyje Sar-
metése, Rousseau parasé apie savo
mokslinius pasiekimus bravuriska eilé-
rastuka Sarmeciy sodelis (pranc. Le Verger
des Charmettes)!.

Siame eilérastyje atskleidZiama, jog
moksly ir filosofijos istorijos Rousseau
griebési labai entuziastingai ir gana opti-
mistiskai vertino savo jaunatviskus suge-
béjimus. Kaip pats prisipazino savo auto-
biografinéje IspaZintyje, jis ryte rijo Sias
knygas. Tai buvo sudétinga, bet dékinga
izanga i mokslus. Tadiau tuo, Zinoma, fi-
losofas neapsiribojo. Priesingai, Rousseau
tapo itin daugiaplaniu mastytoju, sakytu-
me, vienu paskutiniy renesansiSkosios
paletés atstovy. Jam pavyko pasiekti pui-
kiy rezultaty paciose jvairiausiose srityse.
Ispazintyje autorius daznai kuklindavosi
ir rezervuotai vertino savo sugebéjimus.
Tai leidzia manyti, kad ten, kur filosofas
nesikuklino, jo pasiekimai buvo tikrai ap-
¢iuopiami. Deja, dél to néra vieningo su-
tarimo tarp Rousseau tyrinétojy, daugelis
linke nuvertinti jo mokslinguma - tai,
kaip minéjome, yra viena i$ nelemty kli-
§iy, trukdanciy masy tyrimui.

Tacdiau praeito amziaus pabaigoje to-
kia nuostata, menkinanti Rousseau
mokslines kompetencijas, émé keistis,
buvo paskelbta daug jvairiy tyrimy, ku-
riuose nusvieciami Rousseau moksliniy
bandymuy rezultatai. Tarp ju paminéti-
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nas straipsniy rinkinys Rousseau et les
sciences (2003), kuriame atskleidziamas
tikrai jstabus filosofo moksliniy kompe-
tencijy spektras, jvertinamos jo veiklos
paciose jvairiausiose srityse. Rousseau
nusimané apie geodezija, parasé rimtg
poleminj straipsnj Sfera (Rousseau 2006:
134-147). Visg gyvenima rimtai dome-
josi botanika. Ypac¢ paminétinas veikalas
Chemijos pagrindai (pranc. Institutions
chimiques (2010), kuriame apzvelgiama
ir kritiskai jvertinama tuometinés che-
mijos panorama. Maza to, Zymis véles-
ni teoretikai Emilis Durkheimas, Clau-
de’as Levi-Straussas ji netgi vadino so-
ciologijos, etnologijos discipliny pradi-
ninku. Visuotinai pripaZintas zZeneviecio
indélis j pedagogika.

Svarbu pabrézti ir Rousseau muzika-
luma, tai, kad filosofas buvo iSstudijaves
muzikos teorijg ir praktika. Pats Rous-
seau kartg save jvardijo kaip , paprasta
Sveicary respublikona, kuris uzsidirbo
pragyvenimui muziko amatu” (Riley
2001: 3). Muzika, kaip Zinia, buvo pri-
skiriama mokslams ir déstoma universi-
tetuose greta logikos, gramatikos ir re-
torikos. Taip pat reikia pripazinti, kad,
norint parengti skaitmeninj muzikos
notacijos projekta, reikéjo itin gerai is-
manyti tiek muzikos teorijg, tiek mate-
matikq. Pagristai pripazjstama, jog mu-
zikinés kompozicijos sugebéjimai daznai
rodo ir matematinio mastymo galias, o
juk Rousseau, be to, kad buvo neprastas
muzikos teoretikas, taip pat parasé ope-
ra Kaimo Ziniuonis (pranc. Le Devin du
village) (1752)% patikusia net paciam ka-
raliui ir nusipelniusia jo pensijos.

Taciau Siame straipsnyje mes susitelk-
sime j matematinj Rousseau zinojima,
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kad ir dél to, jog eilérastyje paminéty
autoriy sarase akivaizdZziai vyrauja ma-
tematikai. Pries aprasydami tuometinia-
me matematiniame pazinime vyravusias
itampas, pateiksime dar keleta paties
Rousseau citaty apie tai, kaip jis intelek-
tualiai formavosi ankstyvuoju laikotar-
piu. Jau minéjome, kad Rousseau savo
mokslus pradéjo, gyvendamas Sarmeté-
se pas madam Warens. Ten jis naudojo-
si puikia biblioteka, kurig ir pats papil-
dydavo, taip pat bendravo su gana issi-
lavinusiais ponios sveciais. Susizavéjes
mokymusi, jaunuolis pamirso visus savo
fizinius negalavimus. Laikotarpis Sarme-
tése jam buvo itin tonizuojantis ir sutel-
kiantis, padéjo sukaupti tikrai nemazai
jvairiausio pobudzio ziniy. Tuo metu
surinktos zinios ir susiformave mastymo
principai aktyviai veiké Rousseau kiry-
ba visg gyvenima. Net gyvenimo pabai-
goje rasomoje [spaZintyje filosofas pripa-
zino, kad pirmajj savo vadova téva Lamy
jis ir dabar su malonumu paskaito. Ap-
tardamas savo matematikos studijas,
mums svarbiausias Siame tyrimo etape,
Rousseau pasakojo:

Po to peréjau prie elementarinés geomet-
rijos; bet tolyn nezengiau: atkakliai sten-
giausi priveikti bloga savo atmintj, Simtus
sykiy grizdamas j pradzig ir tolydzio
kartodamas tg patj kelia. AS nemégau
Euklido geometrijos, kuriai daugiau rapi
jirodymy grandiné, negu idéjy sarysis;
man labiau patiko tévo Lami ,Geometri-
ja”. [...] Toliau seké algebra; savo vadovu
a$ ir cia pasirinkau tq patj tévg Lami. Kai
pazengiau kiek pirmyn, émiau studijuoti
tévo Reno (Rainaud) ,,Skai¢iavimo moks-
la”, paskui jo ,VaizdZiajg analize”, kuria,
beje, tik apgraibomis teperzvelgiau. Nie-
kad taip ir nesupratau kaip reikiant algeb-



ros pritaikymo geometrijai; man niekada
nepatiko tasai skai¢iavimo budas, kada
nematai, kas darosi, ir man rodos, kad
spresti geometrijos uzdavinius lygtimis —
tai tas pats, kas groti arijg ryla. Kai pirma
karta apskaiciavau, kad binomo kvadra-
tas yra lygus jo nariy kvadraty sumai ir
ju dvigubai sandaugai®, as$, kad ir teisin-
gai sudaugines, nenoréjau tuo patikéti tol,
kol nusibraiziau figtras. Ir ne todél, kad
nebui¢iau méges algebros, operuojancios
abstrakdiais dydziais, o todél, kad, taiky-
damas juos erdvei, as noriu matyti jrody-
ma linijomis; kitaip a$ nieko nesuprantu”
(Ruso 1967: 226).

Siuose prisiminimuose galime jZvelg-
ti nemazai pastaby, atskleidzianciy svar-
bias tuometinio matematikos mokslo
problemas bei jtampas. Visy pirma, ma-
tome, kad j matematikos pasaulj Rous-
seau pateko per Tévo Lamy mokyma.
Tévas (arba Bernardas) Lamy buvo vie-
nas zymiausiy Oratorijos ordino intelek-
tualy, Salia Malebranche’o, tyrinéjes pa-
saulio pazinimo ir mokymo apie tai prin-
cipus, stengesis, kaip pastebéjo Rousseau,
,suderinti dievobaiminguma su moks-
lu”. Pastarasis aspektas buvo esmingai
svarbus ir paciam Rousseau. Tokios
nuostatos jis atkakliai laikési visoje savo
kiiryboje — §j momenta mes dar parys-
kinsime. Taip pat svarbu pazyméti, kad
tarp pirmyjy veikaly, i§ kuriy mokeési
Rousseau, buvo ir Newtono Arithmetica
Universalis, parengta jo matematikos pas-
kaity, déstyty KembridZo studentams,
pagrindu. Sis veikalas visada buvo Rous-
seau bibliotekoje (Richebourg 1932: 233).

Bernardo Lamy matematikos savitu-
ma rodé jo pastanga atsiriboti nuo scho-
lastinés matematikos sampratos, besire-
miancios visy pirma Euklido geometrija
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ir aristoteline teiginiy logika. Laikantis
scholastinés argumentavimo logikos, pai-
soma tik loginiy teiginiy iSvedimo taisy-
kliy, neteikiant reiksmés tiesy vaizdu-
mui. Tokiam matematiniy problemy
sprendimui, Lamy poziiriu, triko vaiz-
dumo ir sarysio su ,nattralia daikty
tvarka”, kuriag jis suprato, remdamasis
visy pirma Descartes’o gamtos filosofijos
pagrindu, taip pat sekdamas jo metodi-
niais nurodymais. Be to, Lamy atrodé
pernelyg neekonomiska ir neelegantiska,
parodant priesingo teiginio absurdisku-
ma, jrodinéti kiekviena geometrinj teigi-
nj, jei ta patj galima padaryti, pasitelkiant
simbolinés analizés priemones. Nors
pastarosios néra tokios vaizdzios, nau-
dojantis jomis, pavyksta greiciau ir pato-
giau susidoroti su iskilusiomis problemo-
mis. Taigi scholastinj teiginiy logikos
nuosekluma, kuriuo buvo jprasta remtis
matematikoje, turi pakeisti ,natarali
daikty tvarka®”, kuria vadovaujantis, pa-
gal Descartes’a, einama nuo paprasto prie
sudétingo, nuo aiskiy ir ryskiy principy
prie vis sudétingesnés santykiy kompo-
zicijos, taciau kiekviename zingsnyje pai-
sant vaizdumo bei aiSkumo. Priimdamas
$i metodinj nurodyma, Lamy akcentavo,
kad, atliekant kiekvieng tokj zingsnj, tu-
réty biiti stengiamasi sekti natiiralia daik-
ty tvarka, nes, jo manymu, matematika
Siuo pozitriu atitinka gamta, yra savo-
tiSkas raktas i jos tvarka. Pastebétina, kad
Rousseau nuolat ir itin svarbiose vietose
apeliuoja i Sig prigimtine daikty tvarka,
regis, ji — kaip Dievo sukurtas ir tobulas
gamtos pasaulio Zenklas — tampa bendru
jo pasaulézituriniu pagrindu.

Toks démesys aiSkumui ir supranta-
mumui buvo svarbus ir mokant mate-
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matikos, nes tik tokiu biidu galima nuo-
sekliai ir giliai jq suprasti. Pastebésime,
kad Sis pedagoginis akcentas padaré
reikSmingg poveikj Rousseau politinés
filosofijos sampratai, kur aukléjimas su-
vokiamas kaip svarbi sékmingos politi-
kos salyga (Rousseau 2016).

Rousseau matematikos studijy vado-
vui Lamy imponaves Descartes’as itin
kritiSkai vertino senovés matematikus.
Descartes’o jvykdyto pokycio matemati-
koje esmé buvo ta, kad jis stengési pri-
taikyti geometrijai algebroje naudojamas
priemones, sujungti geometrijq su arit-
metika. Antikos laikotarpiu manyta, kad
tai nejmanoma. Descartes’as buvo jsiti-
kines, jog metodas, kurj jis sitilé pasau-
liui, buidas, kaip reikéty pertvarkyti visa
pazinima, pastatyti ji ant aiskiy tyrimo
tvarkos pamaty, néra tik jo pramanas,
priesingai — jis jgimtas. Todél net senie-
ji — Antikos matematikai turéjo nutuokti
apie ji, nesamoningai ar galbiit sgmonin-
gai juo remtis. Taigi mastytojas net jtare,
kad senieji slépé tyrimo, arba analizés,
metoda, o savo jrodymy eiga tyc¢ia kom-
plikuodavo, nerodydavo visy savo svars-
tymo zingsniy, privedanciy prie iSvady,
btdavo ezoteriSkai uzdari. ,Spresdami
jvairias problemas, jau senieji geometrai
naudojo tam tikra analizés biida, nors
perduoti palikuoniams ir nepanoro” (De-
kartas 1978: 32). Senoji matematika ir
juos pratesusi scholastiné matematika,
paremta vien tik loginiu tiesy iSvedimu
i$ priimty aksiomy, nepaiseé kiekvienam
iSvedimo zingsniui bttino vaizdumo ir
aiSkumo, taip pat i esmés neturéjo ais-
kiai iSreikSto atradimo metodo. O Des-
cartes’o gyvenamuoju laikotarpiu vyko
didieji atradimai. Tai buvo naujy atradi-
my ir iSradimy laikai, prie kuriy ir pats
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Descartes’as esmingai prisidéjo. Jo sitilo-
ma matematiné prieiga leido pazinti tai,
kas nauja, tyrinéti gamta ir jos reiSki-
nius — vien tik loginio samprotavimo
priemonés to negaléjo suteikti (Barbin
2006: 271).

Norédami aiskiau parodyti, jog minétos
samprotavimo formos jokiu budu nepa-
deda tiesos pazinimui, turime pazymeéti,
kad dialektikai negali sudaryti jokio tei-
singg iSvada duodancio silogizmo, jeigu
tam reikalui jie dar anksciau neturéjo
medZiagos, tai yra, jeigu jie dar nezino
ju iSvedinéjamos tiesos. Tai rodo, kad ty
formy pagalba jie patys nesuzino nieko
nauja, ir todél norintiems atrasti tiesa
vulgarioji dialektika yra nenaudinga, ta-
¢iau retkardiais gali praversti, geriau is-
déstant tai, kas jau zinoma, dél ko ja
reikia i$ filosofijos perkelti j retorika (De-
kartas 1978: 54).

Kalbant apie Newtona, btitina prisi-
minti, kad jo matematikos tyrinétojas
Guicciardinis mané, jog Newtono Princi-
pia Mathematica buvo savotiskas atsakas
i Descartes’o Geometrijg (Guicciardini
2009). Newtonas taip pat esmingai prisi-
déjo prie vykstancios matematikos revo-
liucijos, padéjo jvykdyti epistemologinj
perversma. Jo sitiloma eksperimentiné
prieiga pratesé Francio Bacono moksly
pertvarkymo programa, toliau buvo die-
giamas indukcinis metodas, filosofas taip
pat stengési suformuluoti ir matemati-
nius tokios eksperimentinés logikos prin-
cipus. Nors giliai suprato Descartes’s ir
daug kur juo rémeési, vis délto jis savaip,
ypatingai vertino §j procesa, skirtingai
traktavo svarbius elementus. Newtonas,
kitaip negu Descartes’as, nezitiréjo taip
priesiskai ir nepatikliai j senove. Pavyz-
dZiui, net spresdamas vadinamaja Pap-



pus’o problema, jis pateiké savajj — skir-
tinga negu Descartes’o — sprendima. Pap-
pus’o — garsaus Aleksandrijos matemati-
ko - rastai buvo laikomi uZuomina j an-
tiking analize. Naujyjy laiky matematikai
savotiskai varzési, spresdami juose iSkel-
tus matematinius uzdavinius. Taigi New-
tonas, skirtingai negu Descartes’as, Pap-
pus’o problema sprendé, naudodamasis
,senovinémis” geometrinio jrodymo
priemonémis. Norétume paaiskinti, ko-
dél sis Newtono pasirinkimas yra svar-
bus. Tai susije su tuo paciu algebros ir
geometrijos suderinamumu, jo patikimu-
mu, loginiu svarstymu, ar galima sude-
rinti Sias sritis. XVII-XVIII amziaus san-
daroje diskutuota dél iSrasto diferencia-
linio-integralinio (Lebnizas) arba fliuksi-
ju (Newtonas) skai¢iavimo loginio pa-
gristumo. Pavyzdziui, George’as Berke-
ley’is rimtai abejojo, ar galima pripazinti
ten vartojamus be galo maza pakitima
fiksuojancias skaitines israiskas, fliuksi-
jas, dél kuriy toks skaiciavimas tampa
imanomas. Jie jam atrodé kaip ,skaiciai
vaiduokliai”. , O kas tos fliuksijos? IS-
nykstanciy prieaugiy greiciai? Ir kas yra
tie patys iSnykstantys prieaugiai? Jie ne-
ra nei baigtiniai kiekiai, nei be galo maZzi
kiekiai, nei niekas. Ar nepavadinsime ju
iséjusiy kiekiy vaiduokliais?” (Berkeley
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2002: 18). Newtonas rimtai ziiiréjo i Sia
problema. Jis pats iSrado Sias naujausias
algebros priemones — fliuksijy pagrindu
atliekama skaiciavima (Calculus), taip pat
binoma (kuris nuo tol vadinamas jo var-
du). Vis délto svarbiausiame savo veika-
le Matematikos pagrindai, kuriame aptaré
pagrindinius savo atrastus fizikos dés-
nius, Newtonas jrodinéjo, remdamasis ne
$iomis naujausiomis simbolinés analizés
(algebros) priemonémis, verciau naudo-
josi euklidinés geometrijos — taigi seno-
vés — teikiamu arsenalu.

Apibendrinant Sig netiesiogine Des-
carteso ir Newtono diskusijg, konstatuo-
tina, jog tai buvo geometrijos ir tuomet
tvirtéjusios matematinés analizés — kitaip
tariant, algebros — kovos dél pagrindinés
matematinés disciplinos statuso peripe-
tijos ir ataidai.

Kaip matéme, Rousseau, kalbédamas
apie savo mokymasi, taip pat teiké pir-
menybe geometriniy figiry vaizdumui,
o ne algebrinei iSraiskai, kurioje mani-
puliuojama simboliais.

Biitent i$ to galima suprasti, kokios
reikSmingos yra tos nedidelés pastabos,
apie kurias tarsi prabégomis uzsiminé
Rousseau. Matome, kad jos nurodo i
gilias diskusijas ir toli siekiancia proble-
matika.

ISVADOS

Dél jvairiausiy iSoriniy priezasciy —
nacionaliniy mokykly varzyby, susifor-
mavusio discipliny uzdarumo, prietary,
kity istoriniy aplinkybiy — istoriografi-
joje susiklosté nevykusi tradicija neapta-
rinéti galimy Rousseau ir Newtono sa-
sajy. Sie du masy pasaulj lemtingai

paveike didieji mastytojai jau vien dél
savo genialumo negaléjo biiti jsprausti j
tas siauras vézes, j kurias juos mégino
jstatyti vienas ar kitas laikotarpis, pai-
santis savo preferencijy. ReikSminga ju
saveika trukdé pastebéti pacios jvairiau-
sios klisés, tarp kuriy svarbiausia ta, kad
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buvo ignoruojamos Rousseau mokslinés
kompetencijos. Parodéme, jog filosofas
jau jaunystéje iSsamiai susipazino su tuo-
metine matematika, taip pat ir Newtono
teorija, suvoke jos kontroversijas.
Rousseau viename svarbiausiy savo
veikaly Visuomenés sutartis (Ruso 1979),
ko gero, padariusiame didziausia jtaka,
daZnai pasitelkia matematinius argumen-
tus. Jais jis mégina apibrézti savo pagrin-
dine , bendrosios valios” sgvoka, be to,
geometrinémis proporcijomis naudojasi,
apibtudindamas godoting valdymo struk-
tira. Jaunystéje Zeneviecio jgyti matema-
tiniai jgtidZziai niekur neiSnyko, net kritis-
kai vertindamas moksla — ne tiek dél jo
paties, kiek dél jj kiiriusiy mokslininky
bei ju plétojamos ideologijos savybiy, —jis
neatsisaké matematikos kaip tokios ir
puikiai ja naudojosi. Rousseau atrodé pa-
rankiausia biitent niutoniskoji matemati-
kos versija. Visuomenés sutartyje autorius
nevengia argumentuoti geometrinémis
proporcijomis. Tai rodo, kad jis neskubé-
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Nuorodos

1 Cia pateikiama nedidelé $io ilgoko eiléraséio
iStrauka, atskleidZianti gana platy Rousseau
saviSvietos dalyky spektra. Vertimas straipsnio
autoriaus:

Su Leibnizu, Malebranche’u ir Newtonu
Pakyléju savo protq iki subtilaus tono,

Kiiny ir mgstymo désnius tyrinéju,

Su Locke'u kuriu istorijq idéjy.

Su Kepleriu, Wallisu, Barrow, Rainaud ir Pascaliu
Pranokstu Archimeda, prilygstu L’Hopitaliui.
Fizikoje spresdamas savo problemas,

Sugebu jsigilinti | sistemas:

Suwvokiu Descartes’q ir jo klaidas

Tiesa, subtilias, bet kiek lengvabiidiskas.
Apleidziu i$ karto nepatikimq hipoteze,
Laimingas tyrinéju gamtos istorijq.

Cia Plinijus ir Niuwentytas savo Ziniomis
Moko mastyti, Zvelgiant atviromis akimis.

Pastebésime, kad Johanas Kepleris (1571-
1630) buvo astronomas, kuris, nustates savo
planety judéjimo reguliarumo désnius, jkvépé
Newtona. Isaacas Barrow (1630-1677) — Newto-
no mokytojas ir globéjas, perdaves jam Lucaso
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matematikos profesoriaus posta Cambridge’o
universitete, taip pat Johnas Wallis’as (1616—
1703), Blaise’as Pascalis (1623-1662), Charles’is-
René Rainaud (Reynaud) (1656-1728), Guillo-
me’as de I'Hopitalis (1661-1704) — visi jie buvo
garsiis matematikai, vienaip ar kitaip padéje
plétoti matematine analize, formuluoti nyksta-
mai mazéjanciy dydziy skaic¢iavima (lot. infini-
tesimal calculus). Ir vaikams zinoma, kad Archi-
medas (287 pr. Kr.—212 pr. Kr.) bei René Descar-
tes’as (1596-1651) buvo matematikos Svyturiai.
Teigiama, kad §i opera jkvépé jaunaji Wolfganga
Amadéjy Mozartg dvylikos mety parasyti savo
pirmaja opera Bastien et Bastienne (1768). Opera
Kaimo Ziniuonis atliekama ir Siais laikais — beje, jos
galima pasiklausyti ir virtualiai, ji prieinama, pa-
vyzdziui, adresu: https://www.youtube.com/
watch?v=Ld7XDELDnto&ab_channel=OAlcinaO.
Cia Rousseau pasakoja apie vadinamajj New-
tono binoma - reikSmingg matematikos teore-
ma, padedancia rasti dvinario, pakelto n-tuoju
laipsniu, skleidinj. Rousseau, matyt, susidiré
ir su mums jau nuo mokyklos zinoma jo israis-
ka (a + b)>= a* + 2ab + b%
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