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Istniejg dwie metody wnikniecia w tajniki metody matematyczno—
empirycznych nauk: samemu tworczo uprawia¢ jedna z takich nauk
lub siegna¢ do historii nauk. Ta druga metoda moze by¢ o tyle sku-
teczniejsza, ze nie ogranicza si¢ do perspektywy jednego cziowieka
i pozwala uczy¢ si¢ od ludzi najwickszego formatu. Doskonala okazja
do tego ostatniego jest lektura nowej ksigzki o Pascalu piéra znanego
historyka nauki, Williama Shea. Nie jest to biografia w tradycyjnym
znaczeniu tego stowa, ile raczej monografia poswiecona analizie na-
ukowych dokonan Pascala. Filozof nauki walczy o lepsze z historykiem
nauki. Dzieje zycia Pascala sg ledwie zarysowane, i to gtéwnie jako tto
jego przemyslen i naukowej dziatalnoSci. Przez karty tej ksigzki prze-
wija si¢ wiele postaci z 6wczesnego Swiata nauki, z ktérymi Pascal
utrzymywal kontakty, co niekiedy prowadzito do wrecz dramatycznych
sytuacji. OczywisScie w ksiazce nie mogla zosta¢ pominieta religijna
strona przemyslen i doSwiadczen Pascala. Zbyt silnie byly one zwig-
zane z calg jego zyciowa filozofig, do tego stopnia, ze — jak wiadomo
— Pascal w koricu catkiem zarzucil prace naukowa na rzecz poswig-
cenia si¢ sprawom religijnym.

“UWAGA: Tekst zostal zrekonstruowany przy pomocy Srodkéw automatycz-
nych; mozliwe sa wigc pewne bledy, ktérych sygnalizacja jest mile widziana
(obi@opoka.org). Tekst elektroniczny posiada odrgbng numeracje stron.
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Shea koncentruje uwage na trzech grupach naukowych dokonan
Pascala: 1) prace doSwiadczalne zwiazane z wykazaniem istnienia
prozni i ciSnienia atmosferycznego, 2) cigg prac dotyczacych teorii gier
hazardowych i 3) odkrycia zwigzane z badaniem cykloidy. Wszystkie
te trzy grupy prac zajmuja wazne miejsce w historii nauki. Prace dru-
giej grupy daly poczatek rachunkowi prawdopodobiefistwa, a prace
trzeciej grupy stanowily istotny wkiad do stworzenia rachunku réz-
niczkowego i catkowego. Leibniz przyznaje, ze przygladajagc sie jed-
nemu z rysunkéw cykloidy Pascala, doznal ol$nienia, jak nalezy zapi-
sa¢ wazny wz6r catkowy. Shea tadnie to ujmuje: ,,[...] chociaz Pascal
nie zdobyl nowego matematycznego kontynentu, dojrzal go z daleka
i cO wazniejsze nauczyl innych, w jakim kierunku nalezy pa-

¢” (s. 338). Jest réwniez rzecza godna uwagi, jak znaczaca role

trzec
w réznych pracach Pascala (zaréwno z grupy 2, jak i 1) odegral tréjkat
arytmetyczny, zwany dzi§ trojkatem Pascala. Sam Pascal z ogromng
powracal do wyczytywania z niego coraz to nowych prawidlowosci
liczbowych.

Z metodologicznego punktu widzenia najciekawsze byly jednak
dla mnie doswiadczalne prace Pascala dotyczace prézni i ci$nienia
atmosferycznego. Zaréwno przebieg samych doswiadczen, jak i po-
tem dyskusje wokot nich sg Swiadectwem waznego procesu, jaki si¢
wowczas dokonywal w dziejach nauki — zmiany stosunku badacza
do Swiata podlegajgcego badaniu. I ze dotyczylo to problemu prézni
— nie bylo rzeczg marginalna. Nieistnienie prézni nalezalo do pod-
stawowych twierdzefi zaréwno fizyki Arystotelesa, jak i Kartezjusza
(zwalczajacych si¢ wzajemnie). I w obu tych systemach wynikato z ich
,pierwszych zasad”. Pascal nie odwotywal si¢ do przestanek filozo-
ficznych, lecz zastanawial si¢, w jaki sposéb zaprojektowaé doswiad-
czenie, by odpowiedzialo na jego pytanie. I nie wierzyl zbyt tatwo
wynikom doswiadczen. Projektowal nowe, zmienial warunki, ulepszat
przyrzady, aby osiggaé coraz wicksza pewnosc.

Shea interesujgco poréwnuje podejscia Pascala i Kartezjusza. Oby-
dwaj cenili sobie jasno$¢ widzenia rzeczy, ale rozumieli ja zupetnie
inaczej. Dla Kartezjusza jest to intelektualny oglad wolny od uprze-
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dzen; dla Pascala co$ zblizonego do zmystowego patrzenia. Dla Karte-
zjusza (i catej dotychczasowej nauki) Swiat byl przedmiotem krytycz-
nej kontemplacji. Wazono rozmaite argumenty, ustawiano je przeciw
sobie i dokonywano ocen, ale sama przyroda pozostawala przy tym
bierna. Pascal, przeciwnie, wymuszal na przyrodzie informacje, kto-
rych sam z goéry nie posiadat.

Co wiecej, dotychczasowa nauka byla ze swej natury kosmolo-
giczna. Najpierw trzeba byto zbudowac¢ ,.fizyke Swiata” i dopiero w jej
ramach rozwiazywac konkretne zagadnienia. Pascal w swoich bada-
niach nad préznia odwotywatl si¢ do kosmologii tylko wtedy, gdy
trzeba bylo dyskutowaé z Kartezjuszem lub jego zwolennikami. Nie
trzeba rowniez dodawac, Zze do§wiadczenia Pascala nie mialy charak-
teru ,,pokazéw”, jak to byto w zwyczaju od starozytnosci i Srednio-
wiecza, lecz konczyly sie uzyskaniem wyniku liczbowego, co potem
umozliwiato analiz¢ matematyczng. A w tym ostatnim Pascal byl mi-
strzem.

Znamienne pod tym wzgledem sg dyskusje Pascala z jezuitg, ojcem
Etienne Noél, typowym przedstawicielem starej nauki. Wynik kazdego
nowego do§wiadczenia Pascala probowal on ,neutralizowac”, odwo-
lujac sie do kolejnych oczywistosci lub odpowiednio skonstruowanych
definicji. Ojciec Noél takze odwolywat sie do do§wiadczen, ale byty to
do§wiadczenia starego typu, polegajace gtéwnie na prostej obserwacii,
np. iskrzenie, wywotane odpowiednim ruchem jedwabnej chusteczki
do nosa, miato dowodzi¢, ze powietrze petne jest ,,ognistych czastek”
(co miato wyjasniaé¢ pewne efekty w doSwiadczeniach Pascala z préz-
nig; por. s. 78).

W nocy, 23 listopada 1654 r., w wieku 32 lat, Pascal przezyt
silne mistyczne do§wiadczenie, ktére dokonato zasadniczej przemiany
w jego zyciu, skierowujac je catkowicie w strone religii (cho¢ i przed-
tem Pascal byl religijnym cztowiekiem). W omawianej ksiazce nie mo-
glo wiec zabraknaé obszernych partii poSwieconych pogladom Pascala
na stosunki pomiedzy religia a naukg (w szczegdlnosci caly rozdziat
8). Warto je przeczyta¢ z uwaga, gdyz nie sg to tylko rozwazania
abstrakcyjne, lecz §wiadectwo zycia uczonego. Shea przedstawia ten
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aspekt biografii Pascala jakby z dyskrecjg, ale z glebokim rozumie-
niem. Pragne zwréci¢ uwage tylko na jedna sprawe z tym zwiazang.
Bardzo czesto czyta si¢, nawet w bardziej ambitnych religijnych ksiaz-
kach, ze Pascal byl przedstawicielem religijnego sentymentalizmu, tzn.
oddzielat sferg religii, ktérej twierdzenia zaliczat do ,,prawd serca”, od
sfery nauki, ktéra ma si¢ kierowaé wylgcznie racjami rozumowymi.
Takie postawienie sprawy wynika z pobieznej lektury Pascala. Istot-
nie, méwil on o ,czuciu serca’, ale w zupelnie innym kontekscie.
Nalezy, jego zdaniem, odréznié ,,zwykte uzywanie rozumu”, ktére po-
lega na dedukowaniu wnioskéw z przestanek i wiedz¢ bezpoSrednia
(niekiedy nazywal ja ,,pierwszymi zasadami”), ktéra dotyczy liczby,
ruchu, przestrzeni i czasu. Wiedza ta, ,,pochodzaca z serca”, jest ,.tak
samo solidna jak wiedza pochodzaca z rozumu”. Na przyktad ,,serce
czuje”, ze s3 trzy przestrzenne wymiary i ze cigg liczb jest nieskon-
czony. Tego rodzaju wiedza wcale nie jest gorsza od wiedzy rozumo-
wej. Pascal wota: ,,Jakby rozum byt tylko jedyng drogg do poznania!
Na Boga, przeciwnie, obySmy nigdy jej nie potrzebowali i wiedzieli
wszystko poprzez instynkt i czucie!” (s. 215). A wiec ,,serce” i ,,uczu-
cie” znaczg u Pascala zupelnie co innego niz w naszym potocznym

jezyku.
Michat Heller



