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e Mach’s Principle: From Newton’s Bucket to Quantum Gravity, red.
J. Barbour, H. Pfister, Birkhauser, Boston — Basel — Berlin 1995,
ss. H36.

Przed laty czytalem prawie wszystko, co dotyczylo tzw. zasady Ma-
cha. Chociaz juz dawno przestatem sie nig bezposrednio zajmowaé, co ja-
kis czas wraca ona do mnie jak bumerang. Przykladem tego jest wlasnie
ta ksiazka. Jest ona owocem sympozjum, jakie miatlo miejsce w Tiibingen,
w lipcu 1993 r. To co$ wiecej niz zwykle proceedings. Jeszcze po sympozjum
trwala wymiana mysli miedzy uczestnikami. Redaktorzy dodali do materia-
6w sympozyjnych wybér klasycznych tekstow dotyczacych zasady Macha
(m. in. oprécz samego Macha: Poincaré, Boltzmann, Einstein). Ksiazka zo-
stala wydana w znanej serii ,,FEinstein Studies”, jako tom 6.

Wérédd uczestnikow sympozjum byli Derek Raine, Julian Barbour i cata
plejada autoréw dobrze mi znanych z dawnych lat. Problematyka pozo-
stala w zasadzie taka sama, jak dawniej. Wprawdzie przybyto kilku no-
wych uczestnikéw sporéw i polemik, ale gtéwne pytanie nie ulegto zmianie:
w jakim stopniu ogélna teoria wzglednosci spelnia zasade Macha? Jedynie
Barbour upiera sie, ze teoria ta jest ,catkowicie machowska”. Nikt nie po-
dziela jego opinii, a on zdaje si¢ nie stucha¢ kontrargumentéw. Mysle tez, ze
naduzyl swoich praw redaktora, gdy w kilku miejscach umiescit redakcyjne
noty, w ktoérych odpowiada na zarzuty swoich oponentéow, choé¢ nie zrobit
tego podczas trwania sympozjum (a zapisy dyskusji sa jednym z ciekawych
elementéw calego tomu).

Jezeli ogdlna teoria wzglednosci nie jest machowska, to moze uda sig
stworzy¢ nowa, machowska teorie? W tomie zaprezentowane zostaly teorie
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Hoyle’a-Narlikara, Wheelera-Isenberga, catkowe sformutowanie Raine’go,
wspomniane sa takze koncepcje Al'tshulera i Gilmana. Wszystko starzy zna-
jomi.

Ciekawiej niz przed laty przedstawia sie konfrontacja zasady Macha z do-
$wiadczeniem. W wydanych materiatach znalazty sie na ten temat dwa do-
bre artykuly pogladowe: C. Willa i K. Nordtvedta, znanych specjalistéw od
eksperymentalnych aspektéw ogdlnej teorii wzglednosci. Sporo jest w nich
nowych danych z Satelity COBE i informacji o planowanych nowych ekspe-
rymentach, ale ogélny wniosek sceptyczny, jak dawniej. Oto podsumowania
Willa: ,,Wiele rozmaitych doswiadczen wydaje sie stwierdzadé, ze efekty ‘ma-
chowskie’ sa prawie catkowicie nieobecne w lokalnych zjawiskach fizycznych,
i to zar6wno w niegrawitacyjnych, jak i grawitacyjnych. Wszystkie obecne
wyniki eksperymentéw zgadzaja sie z ogdlna teoria wzglednosci. Zakrawa
na ironie, ze ogodlna teoria wzglednoéci, inspirowana — jak sie zdaje —
przez zasade Macha, okazala sie tak skutecznym filtrem dla machowskich
efektow”.

We wstepie redaktorzy tomu pisza: ,,Czesto nie doceniamy tego,
jak taskawa byla dla nas natura, dajac nam ‘poduklady’ wszechswiata,
posiadajace charakterystyczne wtasnosci, ktére moga byé opisywane
i mierzone bez odwolywania sie do reszty wszech$wiata”. Fakt ten nalezy
do istoty fizycznej metody badania Swiata. Przynajmniej nalezal dotych-
czas, bo obecnie istnieje juz teoria, w ktérej w ogdle nie musi pojawiac
sie pojecie lokalnosci (punktu, chwili, otoczenia...) — teoria, ktéra od
samego poczatku moze by¢ catkowicie globalna. Mam oczywiscie na mysli
nieprzemienna geometrie Connesa. Jezeli powioda sie préby stworzenia
nieprzemiennej teorii kwantowej grawitacji, to nie wykluczone, ze bedziemy
mieli nastepujaca sytuacje: na poczatku swiat byl doskonale machowski,
w ogéle bez pojecia lokalnosci, catkowicie globalny (bez czasu i przestrzeni
w punkto—chwilowym ich rozumieniu); w erze Plancka nastapilo przejscie
fazowe od fizyki machowskiej do fizyki z lokalno$cia, a wiec z niemachow-
skimi wlasciwosciami. Sytuacja ta jest interesujaca takze z filozoficznego
punktu widzenia. Redaktorzy ksiazki pozbierali najréznorodniejsze watki
machowskie ze wspolczesnej fizyki, ale przeoczyli te arcyciekawa sytuacje.
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