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RESUME: L'organisation de /'enseignement scientifique s'effectue en suivant un
decoupage disciplinaire et la specialisation des etudes impose des choix de cou­
plage entre disciplines. Ainsi, apparait un souci de classification dans la definition
du domaine de chacune des disciplines de meme que dans /'explicitation de leurs
dependances mutuelles. En France, la physique occupe une place chamiere, eclatee
en une physique experimentale liee ala chimie et une physique mathematique rat­
tachee aux sciences mathematiques ..quant aux mathematiques, elles sont conside­
rees comme un instrument necessaire dans /'acquisition des connaissances scienti­
fiques.

L'etude de l'enseignement scientifique necessite une analyse suivant les
differentes composantes disciplinaires (mathematiques, physique, chimie,
histoire naturelle) qui ont chacune leur specificite, Pour l'organisation des
cursus, des decoupages disciplinaires sont effectues et certains couplages
retenus; il importe done de preciser l'articulation des diverses disciplines
scientifiques entre elles et de noter les lignes de partage.

Nous envisagerons l'organisation de l'enseignement scientifique,
depuis I'etablissement de l'Universite imperiale, en le stratifiant en trois
niveaux : le haut enseignement dispense dans les facultes, les etudes a
l'Ecole normale et l'agregation des lycees, les etudes secondaires. Mais
avant d'aborder l'organisation institutionnelle dans la premiere moitie du
XIX

e siecle, nous noterons la preoccupation d'expliciter les dependances
mutuelles des disciplines, de definir chacune des disciplines ou meme
sous-disciplines, de preciser les limites de leur domaine, atravers un cer­
tain nombre de textes (introductions de cours, rapports) qui, depuis le
milieu du XVlII e siecleI, font apparaitre un souci de classification.

1. Pour I'enseignement des sciences au XVIIl' siecle, voir I'article de Francois de DAINVILLE,
« L'enseignement scientifique dans les colleges de Jesuites », in L'Enseignement et fa diffu­
sion des sciences au xvnt' siecle, ed. Rene TAlON, Paris, Hermann, 1986, p. 35-60, ou encore
l'article de Lawrence W. B. BROCKLISS, in Histoire des universites en France, dir. Jacques VER­
GER, Toulouse, Privat (« Bibliotheque historique Privat »), 1986, p. 216-222.
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LES LIGNES DE PARTAGE

Dans 1esprefaces ou introductions de cours de physique est affirmee 1a
necessite du recours aux mathematiques dont 1a maitrise est jugee desor­
mais essentielle pour l'etude de 1a physique. Ainsi, dans son Cours de
physique experimentale, Jean Theophile Desaguliers 2 affirme qu'il faut
faire appel ala geometric et al'arithmetique si on ne veut pas se bomer a
l'histoire naturelle et a1a physique conjecturale ; cette necessite est d'ail­
leurs soulignee avec beaucoup de force en faisant reference aNewton:

« C'est au chevalier Newton, qui Ie premier appliqua la Geometric ala Phi­
losophie, que nous sommes redevables de la deroute de cette armee de Goths
et de Vandales, qui ravageaient Ie monde philosophique. »

Mais J.T. Desaguliers note aussi la difference entre la physique et les
mathematiques (Ies mathematiques pures commencant toujours par la
definition des termes, ce qui elimine toute possibilite de dispute) et il
definit « les mathematiques mixtes ou I'on raisonne mathematiquement
sur des objets physiques ».

Cette affirmation du lien mathematiques-physique se retrouve dans Ie
COUTS de physique experimentale et mathematique de Pierre Van Mussen­
brock.'. Notant les connaissances dont dependent les progres de la phy­
sique, il precise Ie role de la connaissance mathematique :

« C'est par elle qu'on observe l'intensite des causes, toute l'etendue des pro­
prietes et des phenomenes, et qu'on determine ce qui doit suivre de ces
decouvertes. »

Mais, prealablement, il a defini la physique qui « a pour objet Ie corps,
I'espace et Ie mouvement», ainsi que Ie phenomene c'est-a-dire «tout ce
que nous decouvrons a I'aide des sens ». Cependant, ici, Ia physique est
aussi presentee par son utilite : elle est d'un « secours sans bomes pour
toutes les commodites de la vie », elle « empeche de donner dans toutes
les superstitions », elle « foumit des preuves incontestables de l'existence
de Dieu », Ces affirmations sont a rapprocher de celles de Georges
Cuvier (1807) ou de l'economiste saint-simonien Michel Chevalier (1846)

2. Jean Theophile DEsAGULIERS, COUTS de physique experimentale, trad., Paris, J. Rollin et
Ch. A. Jombert, 1751, t. I, p. ii, iv, 1,2.

3. Pierre VAN MUSSENBROCK, COUTS de physique expenmentale et mathematique, trad. par
Joseph SIGAUD de LA FOND, Paris, Ganeau, 1769, t. I, p. 6, 15.
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lorsqu'ils veulent convaincre de l'utilite et de la valeur de l'etude des
sciences 4 pour en obtenir le developpement,

Si, dans ses Lecons de physique experimentale, l'abbe Nollet 5 note
aussi « comme une chose necessaire a celui qui veut etendre les progres
de la physique, de posseder assez la geometric et l'algebre pour s'en aider
dans ses recherches, et pour evaluer ses decouvertes », it a prealablement
situe la physique experimentale, qui « entreprend de nous devoiler le
mechanisme de la nature )), par rapport a l'histoire naturelle qui « offre
[...] l'inventaire de nos richesses ». Cet auteur eprouve done non seule­
ment le besoin d'affirmer la necessite des mathematiques pour la phy­
sique mais il manifeste aussi le souci de preeiser Ie domaine de la phy­
sique par rapport a l'histoire naturelle en opposant la connaissance du
« mechanisme » a « l'inventaire ».

C'est au sein de la triade physique-chimie-histoire naturelle que le
chimiste Fourcroy" situe la chimie. IlIa definit comme une science phy­
sique ou naturelle, precise en quoi elle differe, d'une part, de l'histoire
naturelle « qui decrit les corps dans leur integrite » et, d'autre part, de la
physique « qui ne s'occupe que des corps etendus, soumis a la mesure,
calculables dans leur masse, leur surface, leur densite, etc., et qui deter­
mine l'action que les masses exercent les unes sur les autres ». Son souci
essentiel, en fait, est de situer la chimie par rapport a la physique : « les
molecules invisibles sont les vrais sujets chimiques, dit-il, tandis qu'on
nomme sujets physiques tous les corps visibles dont on peut determiner
les dimensions et etudier les masses. » II precise d'ailleurs la limite entre
les deux en utilisant la notion de destruction (deja presente dans la dis­
tinction chimie-histoire naturelle) :

« C'est parce qu'on detroit les masses pour traiter ou etudier chimiquement
les corps qu'on a dit que Ie chimiste commencait ou finissait le physicien. »

***

Dans cet examen de la definition des lignes de partage disciplinaire
presentee dans les cours, les lecons a [,Ecole normale de l'an 1//7 pre­
sentent un interet tout particulier. En effet, les enseignements dans les

4. Cf. Nicole HULIN-luNG, L'Organisation de /'enseignement des sciences, Paris, Comite
des travaux historiques et scientifiques, 1989, p. 47, 127-128.

5. Abbe NOLLET, Lecons de physique experimentale, 6' ed., Paris, Durand, Neveu, 1771,
pref., p. LXXXIX.XL et XLVII.

6. Antoine Francois de FOURCROY, Philosophie chimique, I'" ed, 1792, 3' ed, Paris, Tour­
neisen, 1806, introd., p. 6-10.

7. Les Ecoles normales, Paris, Imprimerie du Cercle social, 1800.
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diverses disciplines interviennent sur un pied d'egalite, sont dispenses
dans un meme contexte et par des savants de meme rang. On constate
que Ie souci de definir le domaine enseigne croit des mathematiques ala
physique, la chimie et I'histoire naturelle, et independamment de I'ordre
dans lequel les premieres Iecons ont lieu. Dans leur programme ou leur
premiere lecon, les differents savants charges des cours definissent Ie
domaine de l'enseignement dont ils sont charges en Ie situant par rapport
a d'autres disciplines.

Dans la presentation de leur programme en mathematiques, Lagrange
et Laplace 8 sont extremement rapides sur la question, soulignant simple­
ment I'enrichissement reciproque des mathematiques et de la physique.
En effet, le domaine des mathematiques s'est accru par leur « application
aux phenomenes de la nature, phenomenes qui sont les resultats mathe­
matiques d'un petit nombre de lois invariables », mais cette application
« a ouvert de nouvelles routes dans I'analyse : c'est ainsi que les sciences,
par leurs rapprochements, se preterit de mutuels secours ».

Hauy", des Ie debut de l'expose de son programme, definit l'objet de la
physique comme « la connaissance des phenomenes de la nature et des
lois dont ils dependent ». Mais, compte tenu de ses centres d'interet per­
sonnels 10, it situe la physique par rapport Ii I'histoire naturelle, opposant
« theorie » et « classification» :

« Le naturaliste cherche dans l'aspect des individus, des points de comparai­
son propres Ii etablir leur classification; Ie physicien, par Ie rapprochement
des faits observes, parvient Ii les lier ensemble dans une merne theorie, »

Cependant, exposant Ie plan de son cours, il en indique les limites par
rapport au domaine de la chimie, d'une part, et des sciences physico­
mathematiques, d'autre part, et fait ainsi apparaitre Ie role charniere de la
physique situee entre la chimie et les mathematiques. Toutefois, Hally est
beaucoup plus explicite sur la definition des domaines de la physique et
de la chimie dans le Traite elementaire de physique"; redige Ii I'intention
des Iycees et qui a pour base essentielle ses lecons a l'Ecole normale de
I'an III. Ainsi, on est dans Ie domaine de la physique si 1'0n considere
« dans les corps les proprietes generales et permanentes » (ou si les chan­
gements subis sont passagers) et si « les lois qui determinent les actions
reciproques des memes corps se propagent Ii des distances plus ou moins
considerables »; par contre, on est dans le domaine de la chimie

8. Ibid., t. I, p. 16.
9. Ibid.. p. 32-33.
10. Apres s'etre interesse a la botanique, Hauy etait venu a l'etude de la mineralogie.
II. Abbe Rene Just HAOY, Traite elementaire de physique. Paris, Courcier, 1806, p. i-iij.
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« lorsque les phenomenes dependent d'une action intime que les mole­
cules des corps exercent les unes sur les autres, a des distances presque
infiniment petites». Mais Hauy ressent le besoin de presenter le troi­
sieme element de la triade, l'histoire naturelle definie par son but de
« classer » et de « decrire », et qui comprend elle-meme trois sciences, la
zoologie, la botanique et la mineralogie, Immediatement apres avoir fait
ces distinctions, il nuance son propos en affirmant l'existence d'« une
seule et meme science» subdivisee pour que «les differents esprits
pu[i]ssent partager entre eux l'etude des diverses branches» ; ainsi « plu­
sieurs sciences se rencontrent aupres d'une meme verite », tel est le cas de
la theorie de la chaleur qui est a la limite du domaine du physicien et du
chimiste. Nos connaissances « remontent toutes a une meme unite» et
les distinctions faites proviennent uniquement « des bornes de notre
esprit et de celles du temps qui nous est accorde pour les cultiver». Hauy
definit done les domaines de chaque discipline, mais signale des points
de recouvrement, et affirme l'unite de la science.

Berthollet 12, dans son programme, definit la chimie au sein de la phy­
sique dont l'etude «embrasse tous les phenomenes de la nature»,
ceux-ci devant etre envisages sous differents points de vue. II distingue
ainsi d'abord la physique generale et la physique particuliere ; reste alors
la « classe de phenomenes qui sont dus al'action interne des molecules
des corps » : si l'action depend de « l'organisation » c'est Ie domaine de
la physique animale ou vegetale, si elle en est independante c'est le
domaine de la chimie. On retrouve done ici le souci du chimiste de situer
sa discipline au sein de la triade physique proprement dite-chimie­
histoire naturelle.

Dans sa premiere lecon, le naturaliste Daubenton 13 est de loin celui
qui developpe le plus longuement la definition de son domaine d'etude,
Apres avoir defini l'histoire naturelle qui « comprend les observations qui
ont ete faites sur les productions de la nature », il en precise les limites
avec la chimie et la metallurgie. II insiste fortement sur les differences
entre l'histoire naturelle et la chimie, et indique que la « destruction» 14

est le « point de partage » :

12. Claude Louis BERllIOLLET, in op. cit. supra n. 7, t. I, p. 205-206.
13. Louis DAUBENION, in op. cit. supra n. 7, t. I, p. 96-99.
14. Cette affirmation est arapprocher de celie de R J. HAlh', in Traite de crista/lographie,

Paris, Bachelier, 1822, p. XI, XIV-XV, quand il explique apropos de sa classification fondee
sur la notion d'espece en mineralogie (une controverse s'etait etablie avec Ie chimiste Ber­
thollet) : « c'est a la cristallographie plutot qu'a la chimie qu'appartient la distinction des
especes [...l la condition essentielle, qui exige que l'espece soit representee, ne peut etre rem­
plie que par celie des deux sciences qui nous depeint les mineraux tels que les a produits la
nature, et non celie qui ne nous les fait connaitre qu'a l'aide d'une operation dont les resul­
tats ont efface leurs traits caracteristiques. »
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« L'objet de l'histoire naturelle est fort different de celui de la chimie, dans
l'etat present de ces deux sciences. Le naturaliste observe les productions de
la nature, telles qu'illes apercoit [...] il ne se propose pas de les decomposer
[...] ni de les detruire pour en rechercher les elemens, »
« [La] destruction est Ie point de partage entre l'etude du naturaliste et celIe
du chimiste. »

Et il ajoute plus loin qu'on distinguera toujours la chimie de l'histoire
naturelle « comme ron distingue les produits de I'art des productions de
la nature ». Ayant ainsi regle Ie probleme des differences de la chimie et
de I'histoire naturelle, il en vient apreciser le contenu de cette derniere ;
par la, il est amene adistinguer I'histoire naturelle de I'anatomie, base de
la physiologie et par consequent de la medecine, par reference anouveau
a la notion de respect de l'integrite :

« Le naturaliste doit visiter les parties interieures du corps des animaux [...]
sans detruire les formes, et sans rendre les objets meconnaissables par toutes
les dissections necessaires pour l'anatomie. »

De I'ensemble de ces considerations, il tire des conclusions apropos de
I'enseignement pour lequel la specialisation est necessaire ; il faut bien
connaitre les limites des sciences qu'on professe, « afin d'eviter toute
equivoque, et de mettre la plus grande precision dans I'enseignement » a
transmettre.

« [...] il y a une difference entre l'avancement des sciences en general et
l'etude d'une science en particulier, et I'enseignement que I'on en donne.
Lorsqu'on embrasse plusieurs sciences a la fois, c'est une curiosite indis­
crete; une sorte de libertinage d'esprit, qui fait qu'on ne les approfondit pas,
et que l'on ne peut en donner de bonnes instructions. »

***

Dans ces presentations de COUTS apparait nettement Ie souci de definir
et de delimiter le domaine enseigne tout en precisant les articulations
avec les disciplines connexes. Comme cela sera clair dans les Rapports a
l'Empereur sur les progres des sciences (1808) rediges par Delambre et
Cuvier, la physique occupe une place charniere au sein des sciences, prise
en etau entre les mathematiques et la chimie. En effet, dans le rapport de
Cuvier, concernant les sciences naturelles, la physique se trouve placee
dans la partie consacree a la chimie et dans la premiere des trois
rubriques : chimie generale, chimie proprement dite, chimie particuliere ;
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cependant, ce n'est pas toute la physique, la physique mathematique
(c'est-a-dire la partie de la physique qui peut etre soumise au calcul) est
integree dans le rapport de Delambre 15 sur les sciences mathematiques,
D'ailleurs, celui-ci explique :

« A mesure que les sciences font des progres et que leurs limites s'etendent,
on voit diminuer l'espace qui les separait, et la ligne de demarcation devient
plus difficile Ii tracer. »

Le souci de presenter et de classer les differentes disciplines se trouve
encore, par exemple, dans la table analytique etablie par Francois S.
Beudant 16, mais avec une mention speciale des « liaisons des sciences
rnathematiques et des sciences physiques» et en precisant le but de la
physique ainsi que celui de la chimie. On notera, au milieu du XIX" sie­
de, le maintien du soin de definir l'objet de la physique au debut des
manuels, mais d'une maniere tres synthetique, Ainsi, dans l'ouvrage
d'A. Ganot 17 de 1854, la physique est presentee comme « I'etude des
phenomenes terrestres » (elimination done du domaine de l'astrono­
mie) « inorganiques » (definition de la limite par rapport a l'histoire
naturelle), « sans modification de leur substance» (difference avec la
chimie).

LA PHYSIQUE DANS L'ENSEIGNEMENT

Le haut enseignement dispense dans les facultes

Apres la fondation de l'Universite imperiale, des chaires sont creees en
1809, regroupees, dans l'ordre, suivant les trois rubriques: sciences
mathematiques, sciences physiques et sciences naturelles. En sciences
mathematiques, les trois chaires concernent le calcul differentiel et inte­
gral, la mecanique, l'astronomie physique avec respectivement pour titu­
laire Sylvestre Francois Lacroix, Simeon Denis Poisson et Jean-Baptiste

15. Jean-Baptiste DELAMBRE, in Rapports d l'Empereur sur les progres des sciences, des
lettres et des arts depuis 1789. T. I : Sciences mathematiques, Paris, Belin, 1989, p. 220.

16. Francois S. BEuDANT, Essai d'un cours elememaire et general de sciences physiques,
Paris, lilliard, Croullebois, Verdiere, 1815.

17. A. GANOT, Traite elementaire de physique experimentale et appliquee, Paris, chez
I'Auteur, 1854, p. 1 et 2.
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Biot; ces chaires se diversifieront au cours de la premiere moitie du
xIX" siecle avec l'adjonction d'une chaire d'algebre superieur, puis
d'une chaire de physique mathematique et calcul des probabilites, de
mecanique physique et experimentale, d'astronomie mathematique et
mecanique celeste. A cette diversification progressive des chaires de
sciences mathematiques s'oppose une remarquable stabilite des autres
chaires avec, en sciences physiques, une chaire de physique theorique
et experimentale, une chaire de chimie et une de mineralogie (dont les
premiers titulaires sont respectivement Gay-Lussac, Thenard et Haiiy)
et, en sciences naturelles, une chaire de zoologie et physiologie et une
chaire de physique vegetale, On remarquera la place de la chaire de
mineralogie au sein des sciences physiques; d'abord occupee par
R. J. Haiiy, elle sera confiee ensuite a F.S. Beudant (1822), tous deux
auteurs de traite de physique. II convient aussi de noter le passage de
Pierre-Louis Dulong dans la chaire de chimie (1820), comme adjoint
de Louis-Jacques Thenard, avant sa nomination (1832) dans la chaire
de physique. Entre 1809 et 1849, six professeurs se succedent au poste
de doyen; parmi eux, aucun titulaire de la chaire de physique : trois
pour les sciences mathematiques (1809 S.F. Lacroix, 1840 S. D. Pois­
son, puis J.-B. Biot), deux pour la chimie (1821 L.-J. Thenard, 1842
J. B. Dumas) et un pour les sciences naturelles (1849 Henri Milne
Edwards).

L'organisation des cours a la faculte des Sciences de Paris (statut du
16fevrier 1810) montre encore la place charniere de la physique entre les
sciences mathematiques et la chimie, ainsi que l'etroit couplage entre la
chimie et l'histoire naturelle. Deux series de cours sont prevues : la serie
mathematique (calcul differentiel et integral, mecanique, astronomie) et
la serie physique (chimie, histoire naturelle) avec en commun un cours de
physique generale et experimentale,

En ce qui concerne les grades, la question essentielle est celle de la
specialisation. Si la suprematie des mathematiques est consacree par le
decret de 1808 qui impose, pour etre licencie des facultes des sciences, de
repondre sur la statique et le calcul integral, des 1810 (statut du
16fevrier) la specialisation apparait : questions de calcul differentiel et
integral, mecanique, ou questions de physique et chimie, ou questions
d'histoire naturelle suivant la destination des candidats, mention en etant
faite dans les diplomes. La distinction explicite des trois licences apparait
dans le reglement du 8 juin 1848; alors, la mineralogie trouve place aux
cotes de la chimie dans la licence es sciences physiques et des epreuves
pratiques sont introduites dans les licences concernant les sciences expe­
rimentales.
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Quant au doctorat 18 il est, des 1808, specialise avec deux theses asou­
tenir soit sur la mecanique et l'astronomie, soit sur la physique et la
chimie, soit sur les trois parties de l'histoire naturelle. Ainsi, tant dans la
licence que dans le doctorat, physique et chimie sont couplees ; toutefois,
en 1848, une possibilite de specialisation est introduite avec la tolerance
d'une these unique. Mais il faut noter que les travaux de physique mathe­
matique conduisent au XIX· siecle ades theses de sciences mathematiques,
avec par consequent un eclatement de la physique puisque les travaux de
physique experimentale conduisent a des theses de sciences physiques.
Entre 1811 et 1850, sur 50 theses de sciences mathematiques a Paris,
22 % concernent la physique mathematique (26 % de 1811 a 1837 et 19 %
de 1838 a 1850). En ajoutant les theses soutenues en province, les resul­
tats ne sont pas fondamentalement changes, les pourcentages sont legere­
ment abaisses : pour 80 theses, 20 % de 1811 a 1837 et 15 % de 1838 a
1850. Mais il convient aussi de prendre en compte la proportion de
theses de physique mathematique et de physique experimentale : ces der­
nieres sont 4 (Paris seulement) a 5 (Paris et province) fois plus nom­
breuses - dans la deuxieme moitie du XIX· siecle, la proportion devien­
dra beaucoup plus ecrasante,

11 importe aussi pour notre propos de dire quelques mots du concours
d'agregation des facultes des sciences (creation du 28 mars 1840, regle­
ment du 7 avril 1840 19

) . Par la place qui y est faite a la physique mathe­
matique, au sein du concours pour les sciences mathematiques, on sent
toute l'influence de Poisson; en effet, la premiere des trois epreuves, la
composition ecrite, porte sur un sujet pris dans la mecanique appliquee a
la physique ou al'astronomie, et dans « toutes les questions importantes
de physique'? qui peuvent donner lieu a des developpements d'analyse
transcendante » et la deuxieme epreuve, l'argumentation, porte sur les
mathernatiques pures et la physique mathematique. Dans le rapport pre­
sente au roi sur l'institution des agreges de facultes, Victor Cousin justi­
fiait l'exigence des trois licences pour chacun des trois ordres d'agrega­
tion en insistant sur les connexions disciplinaires, illustrees par des
exemples:

« Que deviendrait la physique mathematique, cette gloire de la France, si de
serieuses etudes de physique experimentale ne se rencontraient dans Ie
meme esprit avec Ie talent de I'analyse? Sans une suffisante instruction en
mathematiques, la cristallographie n'eut jamais ete creee [...] » 21.

18. Nicole HULIN, « Les doctorats dans les disciplines scientifiques au xix" sickle », Revue
d'histoire des sciences, XLIIII4, 1990, p. 401-426.

19. N. HULIN-luNG, op. cit. supra n. 4, p. 223-240.
20. Souligne par nous.
21. Victor COUSIN, (Euvres, Instruction publique, Paris, Pagnerre, 1850, t. I, p. 283.
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Les etudes a l'Ecole normale et l'agregation des lycees

Au debut du XIX"siecle, la specialisation n'existe ni dans les etudes de
la section des sciences de l'Ecole normale ni dans Ie concours d'agrega­
tion des lycees : section indivise de sciences aI'Ecoie normale, agregation
unique de sciences. Mais bientot la critique de cette organisation se mani­
feste, comme Ie montre, par exemple, la lettre d'un regent de matherna­
tiques au journal Le Lycee", en 1828: il suggere la separation des
sciences physiques et mathematiques a l'agregation, et conteste princi­
paiement I'exigence de connaissances chimiques pour celui qui doit
enseigner les mathematiques.

Vne etape vers la specialisation semble franchie en 1830 avec Ie nou­
veau reglement" des etudes de I'Ecoie normale qui distingue deux divi­
sions en 2" et 3"annee de la section des sciences : la premiere pour les
« sciences mathematiques et physiques» (ou division des « mathemati­
ciens et physiciens »), la seconde pour les « sciences naturelles » (ou divi­
sion des « chimistes et naturalistes»; en outre, la Ire annee d'etudes,
commune aux deux sections, comporte des mathematiques, de la phy­
sique et de l'histoire naturelle (botanique). La definition de ces deux divi­
sions rapproche chimie et histoire naturelle, tout en maintenant unies
mathematiques et physique conformement a la ligne defendue par Pois­
son. En fait, les etudes de la premiere division incluent encore de la
chimie et de l'histoire naturelle (mineralogic et geologie) alors que celles
de la seconde division ne contiennent ni mathematiques ni physique et
font une plus large part a l'histoire naturelle. Finalement, l'arrete du
II novembre 1831 retablit une section des sciences indivise avec un plan
d'etudes qui reproduit quasiment a I'identique celui de la premiere divi­
sion prevue par Ie reglement de 1830.

Or Ie reglement de 1830 associait a la definition des deux divisions la
distinction de differents concours d'agregation suivant les specialites defi­
nies. Par son abandon, physique et chimie ne sont pas separees, et on
peut y voir un sucres des chimistes dans Ie jeu des rivalites scientifiques.
Le Journal general de l'Instruction publique note 24 qu'au concours
unique d'agregation les sciences physiques et naturelles sont « comme
absorbees dans la chimie et les mathematiques »25. Finalement, en octo­
bre 1840, Ie concours est scinde en deux specialites, sciences mathema-

22. Cf. t. IV, p. 177-178.
23. Reglement du 30 oct. 1830, Bulletin universitaire, 1. II, 1830-1831, p. 189.
24. 3 oct. 1840, p. 576-577.
25. De 1834 a 1838, periode pendant laquelle J.-B. Dumas est au jury, la composition de

sciences physiques est essentiellement une composition de chimie.
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tiques, d'une part, sciences physiques et naturelles, d'autre part. Dans ce
choix, effectue apres la mort de Poisson 26, la physique est detachee des
mathematiques et soumise a l'influence des chimistes bien que figurant
comme une entite distincte de la chimie; desormais, trois compositions
ecrites sont prevues - physique, chimie, histoire naturelle - au lieu des
deux compositions - physique ou chimie, mathematiques - de l'organi­
sation anterieure, Ainsi une place est faite a l'histoire naturelle. En liaison
avec cette specialisation de l'agregation, deux divisions sont alors creees
en 3°annee d'Ecole normale.

La specialisation etait jugee necessaire pour avoir des professeurs
scientifiquement competents, mais elle imposait un choix sur les cou­
plages disciplinaires ou la physique occupe une place chamiere. On peut
considerer que le choix retenu en 1840 a influe sur l'orientation de
l'enseignement de cette discipline et, par consequent, sur la formation
des physiciens francais. Nous avons deja note, a propos des doctorats, un
eclatement de la physique en une physique experimentale et une phy­
sique mathematique ; nous soulignerons ici la conception de la physique
du chimiste Jean-Baptiste Dumas qui, niant ainsi le role fecond de la
theorie, affirme :

« la physique est une science experimentale qui tire parti des mathematiques
pour coordonner et exposer ses decouvertes, et non point une science mathe­
matique qui se soumettrait au controle de l'experience »27.

Les etudes secondaires

Dans la premiere moitie du XIx" siecle est debattu le probleme de la
place accordee a l'enseignement scientifique dans un enseignement
secondaire domine par les humanites classiques; en particulier, pour
obtenir le grade de bachelier es sciences, il faut prealablement obtenir
celui de bachelier es lettres. Les discussions sont centrees autour de la
question de la fusion ou de la separation des lettres et des sciences. Si la
classe ou debute l'enseignement scientifique varie d'un plan d'etudes a

26. Apres la disparition de Simeon Denis Poisson, Louis Poinsot est nomme au Conseil
royal et devient le representant des mathematiques, mais ses positions etaient differentes de
celles de Poisson. Joseph BERlRAND - dans son eloge historique de Louis Poinsot publie
dans Ie Journal des savants, juillet 1872, et cite in L. POINSOT, Elements de statique, Paris,
Gauthier-Villars, 1877, p. IX-XXVIII - souligne que sur « aucune theorie mathematique »
Poisson et Poinsot n'etaient « en communaute d'idees ».

27. Jean-Baptiste DUMAS, in Referme de l'enseignement. Recueil des lois. decrets, instruc­
tions. circulaires et notes ministerielles pendant le ministere de H. Fortoul, t. 11.1, 1854-1856,
Paris, Delalain, 1856, p. 509.
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l'autre, la physique demeure en fin de cursus, en classe de philosophie.
En 1826 (plan d'etudes du 16 septembre), le cours de sciences physiques
qui comprend la chimie, la physique et l'histoire naturelle commence des
la premiere annee de philosophie, avec un cours de physique elementaire
la premiere annee et un cours de physique speciale la seconde annee.
C'est dans cette derniere qu'apres avoir decrit « les moyens de mesure et
d'observation », on presente des « developpements sur les phenomenes»
decrits successivement en premiere annee ".

Apres des oscillations dans les plans d'etudes en 1830, 1833, chan­
geant la classe ou debutent les mathematiques et l'histoire naturelle,
l'ensemble de l'enseignement scientifique est refoule en classe de philo­
sophie, en 1840, sous le ministere de Victor Cousin qui justifie ainsi cette
mesure : « La philosophie, les mathematiques, les sciences physiques et
naturelles doivent venir apres » les humanites car « elles s'adressent a la
reflexion naissante »29. Mais les inconvenients pedagogiques d'une telle
organisation vont etre denonces, et la necessite de connaissances mathe­
matiques pour aborder le cours de physique est nettement soulignee par
les professeurs 30. Le regime d'etudes instaure par VictorCousin ne va pas
durer; des debars ont lieu et ils aboutissent a la preparation de rapports
par J.-B. Dumas et au statut de 1847 qui redeploie l'enseignement scien­
tifique sur plusieurs classes.

J.-B. Dumas, dans des notes manuscrites31, insiste sur la necessite d'un
ordre logique dans l'enseignement des sciences ce qui implique de debu­
ter par l'enseignement des mathematiques «qui n'emprunte rien aux
autres sciences ». Mais, pour eviter de surcharger les eleves avec ce deve­
loppement de l'enseignement scientifique, il propose de « reduire la geo­
metrie aux propositions vraiment usuelles, l'algebre a ce qu'il faut pour
etudier les elements de physique et de mecanique, les sciences naturelles
ace qu'exige la connaissance de l'hygiene ou de l'economie politique »,
Les ambitions sont ainsi limitees a une conception utilitaire des diverses
sciences, considerees dans leurs rapports les unes avec les autres.

***

Au souci evident de definir les domaines des differentes disciplines est
associee la preoccupation de preciser les lignes de partage et les zones de
recouvrement. J.-B. Dumas parle des «divisions artificielles de la

28. Programme du 1" avr. 1828.
29. V. COUSIN, op. cit. supra n. 21, p. 225.
30. N. HULIN-JUNG, op. cit. supra n. 4, p. 57, 59.
31. Archives de l'Academie des sciences. cartons Dumas.
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science» et, au niveau de la formation des maitres, il manifeste une
volonte de decloisonnement des disciplines en parfait accord avec sa
conception de l'enseignement des sciences dans les lycees ; il affirme ", en
effet :

« L'enseignement classique de la science ne sera constitue que lorsqu'il se
trouvera dans les colleges des professeurs [...) decides amaintenir sa conti­
nuite par des soudures habiles, et des penetrations frequentes de l'une des
divisions artificielles de la science dans l'autre. »

Toutefois, la specialisation des etudes s'impose, mais elle implique
des choix pour le couplage des disciplines. La physique apparait ainsi a
un nceud des connaissances, eclatee en une physique experimentale liee a
la chimie - elle-meme liee a la mineralogie - et une physique mathe­
matique qui a place aux cotes des mathematiques, On a vu l'hesitation a
coupler la physique aux mathematiques ou ala chimie pour l'agregation
des lycees. Par le choix effectue en 1840, l'enseignement de la physique
est soumis a l'influence dominante des chimistes. Comme le notait Guil­
laume Libri 33 en 1840, la chimie l'emporte sur la physique par son interet
economique :

« Si la chimie est la science que l'on cultive actuellement avec Ie plus
d'ardeur et de sucres [...)Ia physique ne se trouve pas dans un etat aussi
prospere [...). En chimie organique Ie champ est vaste et permet de riches
moissons. Malheureusement, la physique ne mene pas, comme la chimie ala
fortune, et, dans notre siecle Ie moindre perfectionnement sur la fabrication
du sucre de betterave aura toujours plus de retentissement dans Ie public que
toutes les belles recherches de M. Savart sur l'acoustique, ou de M. Becque­
rei sur l'electricite. »

Cependant la necessite des mathematiques est affirmee comme un ins­
trument dans l'acquisition de la connaissance scientifique. Si on ne se
contente pas d'un enseignement descriptif limite a des notions, it est
necessaire d'organiser l'enseignement dans un ordre logique, avec les
mathematiques a la base.

Au fur et amesure que les sciences progressent l'extension du domaine
des connaissances impose la specialisation des etudes, fondamentalement

32. Ibid.
33. Lettre a un americain sur l'etat des sciences en France, Revue des Deux Mondes,

15 mars 1840, 1re lettre, p. 813.
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liee ades choix de couplage disciplinaire, alors que dans Ie meme temps
les limites de separation vont en s'estompant.
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