Roman Jordan, M.A. (Wien)
Zur modernen Naturphilosophie

bei Carl Friedrich von Weizsicker und Rupert Riedl

,»Wenn einem zum Tode Verurteilten eine Stunde geschenkt wird,
so ist sie ein Leben wert.*
(Georg Christoph Lichtenberg, Aphorismen, S. 317)

,,Leben ist Ausdruck der Dynamik der Materie, BewuBtsein ein
spezifischer Ausdruck des menschlichen Lebens [ ...]
(Franz M. Wuketits, Zustand und Bewufstsein, S. 258)

,,wie sollten wir [...] verstehen, daf sich komplizierte Gruppen
von Molekiilen, der Leser beispielsweise oder ich, anschicken,
selbst iber Molekiile nachzudenken.

(Rupert Riedl, Die Strategie der Genesis, S. 49)

,»,50 miissen wir die Naturwissenschaft mit all ihren Begriffen
von der Natur als Werk des Menschen, den Menschen aber mit
all seinem Erkenntnisvermdgen als Kind der Natur begreifen.

(Carl Friedrich von Weizsicker, Die Einheit der Natur, S. 14)

1. Philosophie der Natur und ihr
menschliches Erkennen

Der Physiker-Philosoph Carl Friedrich
von Weizsidcker und der Biophilosoph
Rupert Riedl haben auf je eigene Weise
die Natur des menschlichen Erkennens
durchleuchtet. Meine These ist, dass die
wissenschaftsphilosophischen Ansétze
von Weizsacker und Riedl paradigmatisch
dafiir stehen, wie aus dem naturwissen-
schaftlichen Denken selbst originelle Kon-
zeptionen zur Wissenschaftsreflexion her-
auswachsen konnen, die illustrieren, wie
ein altehrwiirdiger, aus der philosophi-
schen Mode gekommener Begriff wie
., Naturphilosophie ““ in der Gegenwart mit
Leben erfiillt und ajour gebracht werden
konnte. Fiir Weizsdcker spiegelt sich die
natiirliche Welt symbolisch in den mathe-
matischen GesetzmaBigkeiten der moder-
nen Physik. Fiir Ried] bestimmen die evo-
lutionédren Selektionsprinzipien die Reali-
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tat der Welt in thren Formen. Weizsacker
stellt die philosophische Frage, wie es
funktioniert, dass Physik Aussagen iiber
die Zukunft erméglicht, indem sie Natur-
gesetze formuliert.! Im Lichte der neues-
ten Physik wére nach Weizséicker auch der
Sinn des Wortes Sein neu zu denken.?
Demgegeniiber hat Riedl die evolutionéare
Erkenntnistheorie als aus der Biologie ab-
geleitete Theorie definiert, welche Prozes-
se des Erkennens in thren objektiven Vor-
aussetzungen studiert, durch welche Le-
ben ein Bild von der Welt gewinnen kann.
Die evolutiondire Erkenntnistheorie ist fiir
Riedl eine Theorie des ratiomorphen Ap-
parats und seiner Erwartungen, die sich
als aposteriorisches Produkt der Stam-
mesgeschichte herausgebildet haben und
fiir das Individuum ein angeborenes, aprio-
risches Hypothesensystem bilden.?
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2. Erfahrung der Natur durch Ge-
schichte

Weizsicker sieht die Quantenphysik mit
der kantianischen Transzendentalphilo-
sophie konvergieren. Physikalische Geset-
ze wiirden mit den Bedingungen der Mog-
lichkeit von Erfahrung zusammenfallen.
Alles Wissen wire abhingig von der Be-
zogenheit auf zur Objektivierung fahige
Erkenntnissubjekte.* Weizsécker sieht die
Naturgesetze als Bedingungen fiir die
Moglichkeit der Tatsachen der Welt. Er
mochte die Bedingungen aufzeigen, durch
welche wir aus der Erfahrung fiir die Zu-
kunft lernen kénnen.®

Fiir Riedl sind die von Kant angenomme-
nen Kategorien und Anschauungsformen
ein Produkt der Selektion und des Ler-
nens einer biologischen Art. Der Bildung
von Vernunft wire ein angeborener Lehr-
meister in Gestalt von organischen Struk-
turen und Mechanismen vorgelagert.°
Riedl begreift organische Erscheinungen
als Produkt von Komplexititswachstum
und evolutiondren Bahnverldufen.” Die
Struktur alles Lebendigen beinhaltet fiir thn
ein evolutionsgeschichtlich gewonnenes
Wissen.® Fiir Weizsicker driickt die Phy-
sik die Einheit der Natur aus, da sie die
Grundgesetze der gesamten Natur auf-
deckt.’ In der Quantentheorie sicht Weiz-
sdcker eine universelle Theorie des zeitli-
chen Verhaltens aller moglichen Objekte. '
Riedl steht erkenntnistheoretisch fiir einen
evolutiondren Monismus, wonach alles
menschliche Denken durch die Grundla-
ge eines erblichen Anschauungsvermogens
geeint ist."! Hinter allen Wahrnehmungen
steht ein auf die Gesetzlichkeiten der Welt
abgestimmter Erkenntnisapparat, der eine
Adaption im Hinblick auf einen Mesokos-
mos der mittleren Dimensionen darstellt. '
Der kulturelle Uberbau konne nur unter
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Berticksichtigung der dafiir unverzichtba-
ren biologischen Ausstattung verstanden
werden. '

3. Ordnung der Natur durch Gesetz-
lichkeit

Weizsacker wirkt in seinem naturphiloso-
phischen Denken einem Johannes Kepler
verwandt, welcher in den mathematischen
Dingen die Urbilder fiir die Naturdinge
gesehen hat.'* Auch Hermann Weyl hat
darauf verwiesen, dass mathematische
Funktionen in den Erscheinungen wieder-
kehrende gesetzmaBige Beziehungen aus-
driicken konnen.'> Nach Weizsicker kon-
nen Naturgesetze das Geistige der Mate-
rie aufdecken.'® Das analytische Vorge-
hen der Physik entspriche einer produk-
tiven Dichtung iiber die Wirklichkeit.'’
Riedl ist Evolutionsphilosoph im Geiste
Darwins. Nach Darwin ist die natiirliche
Zuchtwahl auf der ganzen Welt damit be-
schiftigt Abanderungen zu priifen und die
organischen Wesen zu verbessern.'® Ernst
Mayr hat darauf verwiesen, dass jede na-
tirliche Spezies ein biologisches Experi-
ment und jedes Individuum eine versuchs-
weise Verwirklichung von Artmoglichkei-
ten darstellt.” Nach Riedl sind auch die
menschlichen Anschauungsformen als Pro-
dukte der Anpassung der biologischen
Spezies und ihre ratiomorphen Anlagen als
Spiegel der Weltstrukturen zu betrachten.?
Ein angeborener Lehrmeister bilde die
Waurzel der Erkenntnisfahigkeit.”! Das Ner-
vensystem von Organismen enthalte einen
Weltbildapparat mit Problemlosungsfunk-
tion.?? Der Lebensprozess wire ein Er-
kenntnisprozess, welcher einer Strategie
der Genesis folgt.?* Auf ratiomorpher
Ebene etablieren sich lebensnotwendige
Vorausurteile.”* Bewusstsein wire nach
Riedl nur eine diinne Oberschicht des

39



Geistes, die biologisch prideterminiert
ist.?

4. Geist der Natur als Folge der und
Einsicht in die Natur des Geistes
Weizsiacker begreift Quantentheorie als
physikalische Theorie des Ganzen des
Universums.”® Angesichts einer Bilderviel-
falt von Objekten vollziehe sie ein Sehen
reiner mathematischer Gestalten.?’” Natur-
gesetze waren durch reine Anschauung
konstruierte Sitze, die fiir jede empirische
Anschauung gelten.?® Mit der Quanten-
theorie erweist sich fiir Weizsacker, dass
Wissen nur aufgrund des Laufs der Zeit
zum Vorschein kommt.?* Indem wir mehr
iiber die Fakten wissen, konnte sich also
unsere Kenntnis an das Kontinuum der
Moglichkeiten dieser Wirklichkeit anna-
hern.*® Indem Wirklichkeit sich stets in
der Zeit zeigt, bildet die Zeit den Hori-
zont fiur das Sein von Realitdt.’! Quan-
tentheorie beschreibt die Verdnderung von
Moglichkeiten und damit zeitliche Reali-
sierung von Gestalten.*> Schon Albert Ein-
stein hatte betont, dass es der Naturfor-
schung um ein freudvolles Schauen und
Begreifen von Natur gehen solle.** Nach
Einstein und Infeld wire Naturwissenschaft
als schopferische Leistung des menschli-
chen Geistes zu sehen.’* Die Einsicht in
das Naturgeschehen strebe danach das
Feld des GesetzmaBigen auszudehnen.®
Naturwissenschaft suche nach Mechanis-
men flir die Funktionsweise von Wirklich-
keit.* Fiir Weizsédcker hat wissenschaftli-
che Wahrheitsforschung die Ausbildung
einer differenzierten Wahrnehmung zur
Voraussetzung.’” Die Moglichkeit von Er-
fahrung setzt nach Weizsacker eine zeitli-
che Struktur voraus.*

Rupert Riedl sieht in seiner wissenschatftli-
chen Erkenntnistheorie wiederum die Mus-
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ter unserer Denkprozesse als abgeleitete
Folgen der Ordnung der organischen Na-
tur.* Die Grundlagen des Denkens wiren
somit in jenen Erfahrungsschichten zu su-
chen, die uns von zahllosen Generationen
tiberliefert sind.* In allen Menschen fin-
de sich ein aufgrund von gleicher Grund-
ausstattung gleich funktionierender Geist.*!
Von einer Korrespondenz zwischen lebens-
erhaltenden Programmen und auB3ersub-
jektiver Wirklichkeit ist auszugehen.*? Der
Druck der Selektion wirkt nach Riedl auf
eine Erweiterung der prognostischen Fa-
higkeiten des kognitiven Apparats hin.*
Bereits Jacques Monod hatte die ///usion
einer immateriellen Seele kritisiert und die
materielle Natur des Geistes unterstrichen.*
Nach Monod evolvieren auch Ideen wie
Organismen, sie vermehren ithre Struktur
und werden selektiert.* Es wiren auch die
Erscheinung des Lebens und des Men-
schen auf der Erde sehr unwahrscheinli-
che Zufille.* Der Genetiker Monod fragt,
welcher Selektionsdruck das Auftreten
des symbolischen Wesens Mensch nach
sich gezogen hat.*’” Nach Frangois Jacob
versucht die Biologie die Architektur des
Lebens hinter dem komplizierten Sichtba-
ren hervortreten zu lassen.*® Jacob hebt
die genetisch bedingte offene Anpassungs-
fahigkeit des Menschen und seines Geis-
tes hervor. Monod und Jacob fragen, wie
starr der Rahmen der menschlichen Natur
ist.* Riedl argumentiert dafiir, auch Pro-
dukte menschlicher Kultur naturgeschicht-
lich zu betrachten.”® Er sieht Kultur als Fol-
ge der Evolution. Der Mensch wire prin-
zipiell ebenso naturgesetzlich bestimmt wie
Tiere. Erkenntnis hingt demnach ab von
der Realitit des Lebens.”' Auch Denken
ist somit Resultat von Prozessen der Le-
bensbewihrung. Strukturen und Muster des
Lebendigen bilden die Basis dafiir, dass
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Denken moglich geworden ist.>> Weizsa-
cker sieht hingegen die Revolution der mo-
dernen Physik in Verbindung mit einer Re-
volution des philosophischen Denkens.
Nach Weizsiacker konne die moderne Phy-
sik zu einer Theorie des begrifflich Er-
kennbaren und einer allgemeinen Wis-
senschaft des Verstandes avancieren. Dies
eroffnet fur thn zugleich eine Wahrneh-
mung des Ganzen der Wirklichkeit.™

5. Existenz des Menschen im Wissen
der Natur

Physik sucht fiir Weizsdcker nach Grund-
gesetzen der Wirklichkeit.>* Damit verfol-
ge Physik einen Pfad zu den verborgen-
sten Zusammenhéngen der subtilsten Ge-
setzmdfSigkeiten.>> Wissenschaftlicher Fort-
schritt prage die Geisteswelt zunehmend
durch kunstvolle Rationalitdt.>® Nach
Ernst Mach sollen naturgesetzliche Ver-
mutungen die Orientierung des Menschen
in der Natur fordern.>” Die Theorie solle
sich immer besser an die Wirklichkeit an-
schmiegen.>® Wissenschaftlicher Fortschritt
bedeutet nach Mach auch Zurtickweisung
von Scheinproblemen und Zuwendung zu
fruchtbaren Aufgaben.” Nach Max Planck
strebt Physik nach einem universellen
Weltbild, welches einen Erkldrungsrahmen
fir alle Naturerscheinungen bietet.®® Fiir
Weizsicker sucht Naturwissenschaft nach
immer giiltigen Satzen.®! Es gebe die rei-
ne Anschauung in Raum und Zeit die Form
fuir alle empirische Anschauung vor.%* Phy-
sik beschreibe Ereignisse durch das Me-
dium der Struktur.® Materie erscheine als
vom Bewusstsein erkannte Form.®
Riedl wiederum arbeitet heraus, inwiefern
Bewusstsein mit Schichten des Lebendi-
gen verwoben ist.® Evolution verlaufe te-
leonomisch in Bahnen, Natur tendiere zu
Selbststabilisierung. Indem Entwicklung
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und Gesetzlichkeit zusammentreten, erhalte
Evolution eine Richtung.®® Nach Gerhard
Vollmer sind kognitive Fahigkeiten durch
Mechanismen der Vererbung bestimmt.
Der Erkenntnisapparat stelle eine struktu-
relle Anpassung an die Realitdt dar.” Nach
den Neurophilosophen Humberto Matura-
na und Francisco Varela verkorpert jede
lebendige Existenz eine Titigkeit des Er-
kennens.®® Es sei dem Menschen biolo-
gisch eigen, dass er seinem Leben nur
durch Sprache Gestalt geben kann. Das
menschliche Gehirn sei darauf program-
miert, nur in sprachlicher Sozialdynamik
existieren zu konnen.® Strukturen der Er-
fahrung waren immer organisch spezifisch
konfiguriert, wodurch das Sein das Er-
kennen bestimmt.” Pierre Teilhard de Char-
din sieht in der Evolution das Bewusst-
sein zu seiner Selbstwahrnehmung fin-
den.” Sie fiihre zu einer Zusammenrollung
des Universums im Geist.”> Nach dem An-
thropologen Adolf Portmann ist die mensch-
liche Weltbeziehung durch Ungesichertheit
und Weltoffenheit ausgezeichnet.” Mensch-
liche Natur bestiinde in ihrer Kiinstlich-
keit.”* Der Mensch wére auf einen Me-
diokosmos eingestellt.” Mit seiner Natu-
ralisierung der Erkenntnistheorie hat Riedl
die Relevanz eines objektiven Naturver-
standnisses fur ein Verstdndnis von Kul-
tur betont.”® Damit der kulturomorphe
Uberbau angemessen verstanden werden
kann, miissten dessen Voraussetzungen in
der theriomorphen, animalischen Ausstat-
tung untersucht werden.”” Die Natur durch-
ziehe auch den kulturell gepragten Men-
schen.”

6. Struktur der Natur als Wahrheit des
Seins

Materie i1st nach Weizsacker dadurch de-
finiert, moglicher Gegenstand des Men-
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schen zu sein.” Erst das Subjekt konne
um das objektive Sein wissen.® Fiir die
Bildung von Begriffen iiber die Natur ist
der Mensch notwendig.?' Physik bezeich-
ne ein Erkenntnisverfahren der empirisch-
rationalen Objektivierung.®* Sie schlieBBe
von Beobachtungen auf Gesetze der Auf-
einanderfolge von Erscheinungen.®* Quan-
tentheorie wire die beste Anndherung an
eine allgemeine Theorie der Natur.** Die
Physik ab der allgemeinen Relativitats-
theorie habe auch die aprioristische Phi-
losophie erschiittert.®® Moderne Physik for-
dere neben der klassischen Physik auch
die klassische Metaphysik heraus. Quan-
tentheorie beschreibe die Gesetze, denen
Begriffe fiir die Zukunft geniigen miis-
sen.®” Erst durch die Zeit werde Subjekti-
vitdt moglich.®® Das Sein gebe es nur
durch das zeitliche Ereignis.® Naturge-
setze erschlieBen Wesenseinsicht und 4n-
schauung des Allgemeinen.”® Welt kon-
ne nur durch Zeitlichkeit begriffen wer-
den.” Naturvorgénge lieBen sich als zeitli-
che Gestalten erfassen.”? Physik verdeut-
liche, dass wir nur iiber die Phdinomene
ein Wissen liber die Dinge gewinnen kon-
nen. Sie klire auf iiber die gesetzmdpfjige
Verwobenheit aller Ereignisse.”

In der fiir Riedl wichtigen Ontologie von
Nicolai Hartmann wird der Aufbau der
realen Welt als Uberlagerung von Mannig-
faltigkeiten in eigengesetzlichen Schichten
beschrieben.”* Erkenntnis ist nach Hart-
mann angewiesen auf den Schichtenbau
des Realen.”® Nach Riedl resultiert die
Ordnung des Lebendigen aus kausalen Zu-
sammenhédngen zwischen makroevolutio-
nédren GesetzmafBigkeiten und organischen
Gestalten.”® Durch Zusammentreten von
Mutation und Selektion entstiinden Er-
folgsmuster.”” Molekulare und morpholo-
gische Mechanismen beeinflussen das Ge-
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schehen.”® Ein Gefiige von Replikation
und Selektion bestimme lebendige Syste-
me.” Eine Kombination aus Zufall und
genetischer Determination ergebe die Dy-
namik des Lebens.'® Evolution erhalte
einen Richtungssinn und etabliere eine
poststabilisierte Natur.'®' Organismen
evolvieren entsprechend der Umwelt und
funktionellen Systembedingungen.'® Evo-
lution zieht nach Riedl eine selbtschopfe-
rische Ordnung des Lebendigen nach
sich.!”® In der Selektion werden innere
Bedingungen des Organischen mit dul3e-
ren Milieubedingungen konfrontiert.'*
Differenzierung geschehe durch Fixierun-
gen in phylogenetischen Bahnen.'” Evo-
lution bestehe in adaptiver Verbesserung
durch selektive Tradierung des biologisch
Typischen.!'? Es ergeben sich Evolutions-
bahnen und schlieBlich ein System abge-
stufter Verwandtschaften.'”’

7. Aufbau der Wirklichkeit durch Denken
Ernst Cassirer hatte darauf hingewiesen,
dass das Mathematische bedeutsam fiir
den strukturellen Aufbau der Welt ist, in-
dem wir durch jenes von den Denkfor-
men zu den Gegenstinden vorstoBen kon-
nen.'”® Nach Cassirer gelingt es der Wis-
senschaft durch Symbolisierung eine Ge-
setzlichkeit des Geschehens herauszustel-
len und einen modernen Naturbegrift zu
etablieren.'” Weizsécker fiihrt die Physik
auf naturphilosophische Fragen nach dem
Wesen des Seienden zuriick.'? Galilei ha-
be den Weg fiir eine mathematische Theo-
rie der Natur und die Praxis des Experi-
ments geebnet.!"! Wir miissten die Natur
zerlegen, um ihr Meister zu werden.''"?
Naturgesetze sind fiir Weizsicker synthe-
tische Leistungen, Naturwissenschaft su-
che nach Griinden von Ereignissen. Sie ge-
lange zu Erkenntnis, indem Anschauung

Aufklarung und Kritik 2/2021



und Denken zusammenwirken.'® Natur-
gesetze driicken die Verbindungen zwi-
schen Ereignissen aus.!''* Die Physik wére
das Reich der allgemeinen Gesetze.'
Sie suche nach universal giiltigen Urtei-
len."'® Physik wire Wissenschaft der be-
wegten Wirklichkeit.!'” Wissenschaft habe
Erfahrung begrifflich zu ordnen.'® So han-
delt Physik als Wissenschaft von der zeit-
lichen Entwicklung.'"’

8. Sehen der Welt in Schichten der
Realitit

Nicolai Hartmann hatte bekraftigt, dass die
Fundamente menschlichen Lebens in der
Stammesgeschichte zu suchen sind.'* Es
sei der Mensch mit Geist und Kultur doch
weiterhin Glied der von Natur beherrsch-
ten Welt.'*' Riedl sieht die Wurzel des
Weltverstehens in einem organischen Le-
bensprinzip.'”> Der Mensch wire an ei-
nem Systemzusammenhang einer weltwei-
ten Vernetzung der Natur beteiligt.'* Der
Mechanismus der Anpassung erklire,
warum Sinne und Gehirn der Welt entspre-
chen.' Zuginglich wiren uns nur sym-
bolische Codes beziiglich schmaler Aus-
schnitte der Wirklichkeit.'?*> Die Korre-
spondenz zwischen Anschauung und Au-
Benwelt sei pragmatisch.'* Alle Individu-
en sind Nachkommen von Vorfahren, in
welchen iiber Millionen Jahre tradierte
Weisen der Weltdeutung weiterleben. '’
Mit dem Primatengehirn sei das mensch-
lich typische Bewusstsein aufgetreten, wel-
ches an fundamentalere Evolutionsstufen
anschlie3t und stindige Selbsterweiterung
ermoglicht.'?® Sprache und Denken haben
sich als menschliche Merkmale mit prog-
nostischem Nutzen gebildet.'” Bewusst-
sein wire zum Ordnen relevanter Phéano-
mene und zur Ermdglichung zielgerichte-
ten Handelns entstanden.'*° Kognitive und

Aufklarung und Kritik 2/2021

soziale Leistungen des Menschen wiren
durch eine Morphologie des Erkennens
und Erkldrens auf erbliche Anlagen zuriick-
zufiihren."! Angeborene Hypothesen er-
schlieBen uns bei komplexen Sinnesdaten
die Voraussicht.!*? Unsere natiirliche Aus-
stattung umfasst Fahigkeiten zur Wahrneh-
mung von Ahnlichkeiten und zur Entzif-
ferung komplexer Systeme.'** So wiren
wir in unserem Sehen der Welt durch erb-
liche Anleitungen bestimmt.!'3*

9. Subjektivitit des Objektiven als Tor
zur Objektivierung des Subjektiven
Nach Heisenberg versucht Physik die Er-
scheinungswelt durch Formprinzipien zu
erklaren.'’* Fiir Weizséacker sind Naturge-
setze Regeln fiir den Gebrauch von Be-
griffen in der Erfahrung."*® Quantentheo-
rie lege einen transzendentalen Subjekt-
begriff nahe."’” Die theoretische Physik
des 20. Jahrhunderts fithre die fiir die
deutsche Philosophie typischen Frage-
stellungen weiter, konne sich iiberdies
auch empirisch bewéhren.!* Die abstrak-
ten Gesetze der Physik wiirden das All-
gemeinste aussagen, was durch Objekti-
vierung Uiber die Natur ausgesagt werden
kann.!** Materie wire das mathematischen
Naturgesetzen Entsprechende, wihrend ma-
thematische Strukturideen das ohne Er-
fahrung Aussagbare darstellen.'*

Fiir Riedl sind Anschauungsformen Ab-
bildungen der Gesetzlichkeiten der Welt
und somit schmale Fenster zur Interpre-
tation ihrer Formen.'"! Der assoziative
Kenntnisgewinn setze den genetischen
Kenntnisgewinn voraus.'** Bildung von
Kultur hétte thre Grundlage in erblich ver-
ankerten Regulativen.'¥® Rationale und
soziale Leistungen griinden auf erblich
angelegte Dispositionen.'* Der Mensch
werde durch ein Sensorium flir Wechsel-
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zusammenhange und Anlagen der Gestalt-
wahrnehmung angeleitet.'*> Geist sei Aus-
druck der Sprache und Funktion des Ge-
hirns.'*® Kultur sei durch Anleitungen der
Lebenserhaltung ermoglicht worden.'¥’
Universalien der Spezies lenken so die
Psyche in ihrem Bild von der Welt.'*® Eine
morphologische Betrachtung erkenne eine
sich selbst schaffende Ordnung der Na-
tur.'¥ Die Grundlagen der Vernunft seien
von den Sdugetieren iibernommen."® Den-
ken resultiere als Emergenzphdnomen aus
dem Zusammenspiel der Nervenzellen.'>!
Naturalisierung der Erkenntnistheorie mei-
ne eine Anndherung dieser an die Wahr-
nehmungslehre.'>

10. Bewusstsein der und durch Zeit-
lichkeit

Nach Michael Drieschner wird bei Weiz-
sacker deutlich, inwiefern Naturwissen-
schaft mit dem harten Kern des neuzeit-
lichen Bewusstseins identifiziert werden
kann.' Nach Thomas Gornitz hat Weiz-
sdcker gezeigt, inwiefern von einer univer-
sellen Giiltigkeit der Quantentheorie ge-
sprochen werden kann, indem auch der
Beobachter integriert wird.'** Dieter Hat-
trup sieht die philosophische Leistung
Weizsickers darin, dass er die Physik trans-
zendental betrachtet hat.'>> Holger Lyre
hat im Anschluss an Weizsdckers Theorie
der Ur-Alternativen eine Quantentheorie
der Information entwickelt.'>® Lyre nimmt
eine transzendentale Begriindung des Be-
griffs der Information vor unter Verweis
auf Unterscheidbarkeit und Zeitlichkeit.'>’
Herbert Pietschmann sieht als wesentli-
chen Schritt der Physik die Modellkon-
struktion einer greifbaren Weltvorstel-
lung.'®
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11. Lebendigkeit des Bewusstseins als
Moglichkeit der Materie

Nach Barbara Schweder besteht die Ein-
sicht Riedls darin, dass alle Gesetzeser-
wartung und Mustererkennung auf einem
adaptierten Apparat der Kenntnisgewin-
nung beruht, der wie ein Messgerdit funk-
tioniert.'> Nach Erhard Oeser wiirde die
evolutiondre Erkenntnistheorie die aprio-
rischen Grundsitze auf das Angeborene
zurlickfiihren.'®® Der vom Erbwissen er-
fasste Weltausschnitt wire die spezifische
kognitive Weltnische.'®' Wissenschaft wa-
re nach Oeser Resultat der kollektiven
Vernunft der Menschheit und soziokul-
turelle Fortsetzung angeborener Voraus-
urteile.'® In der Anatomie jener kollekti-
ven Vernunft wiaren menschliche Gehirne
untereinander und mit der Umwelt gekop-
pelt.'® Nach Bernhard Irrgang ist fiir Riedl
zentral, dass im Evolutionsverlauf durch
Anpassungen die Weltgesetzlichkeiten ex-
trahiert werden.'** So wire in jedem Or-
ganismus ein Vorwissen naturgesetzlicher
Urteile abgespeichert. Diese verkorpern
eine biologische Heuristik.'® Nach Franz
Wuketits reflektiert evolutionire Erkennt-
nistheorie darauf, dass allen Organismen
ein Weltbildapparat eingepflanzt worden
ist.'® Im Erkenntnisapparat sei die Erfah-
rungssumme der evolutiondren Vorldu-
fer seines Trégers abgespeichert.'¢” Denk-
muster waren auf Anforderungen der Um-
welt an unsere Vorfahren zuriickzufiih-
ren.'® In jedem Organismus sei ein evo-
lutiondres Vorwissen iiber Weltausschnit-
te genetisch verankert.'® Leben sei qua-
litative Moglichkeit der Materie, die geis-
tige Qualitdt ermoglicht.'® Bewusstsein
unterliege denselben Mechanismen wie alle
evolutiondren Innovationen.'”' Leben er-
scheine als spezifische Form materieller
Komplexitdit.'” Existenz sei v.a. Leben-
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dig-Sein.'” Der Mensch wire lange in
derselben Situation gewesen wie alle Tier-
arten. Das gegenwértige Menschengehirn
sei Produkt steinzeitlicher Bedingungen. '’
Musterwahrnehmung gelinge durch ein
naturgeschichtlich etabliertes evolutiond-
res Geddchtnis.'” Auch kulturelle Kapa-
zitdten hdngen von biologischen Struktu-
ren ab.!” Nach Gerhard Vollmer verweist
evolutiondre Erkenntnistheorie auf die Viel-
falt der Arten von kognitiven Systemen
und ihrer 6kologischen Nischen.!”” Nach
Hoimar von Ditfurth konnte noch eine
Spezies auftreten, die dem Menschen im
Leistungsvermogen der Weltabbildung
iiberlegen ist.'™

12. Welt als Prozess der Information

Nach Dirk Eidemiiller miisste eine Natur-
philosophie der Gegenwart den Begriff
der Realitdt und die Kontingenz menschli-
cher Erkenntnis reflektieren.!” Es erschei-
ne die Information als Urstoff der Wirk-
lichkeit."® Erkenntnis bestehe in einer Welt
in Bezug auf jeden denkbaren Beobach-
ter."8! Sie ordne Phdnomene ein zur Si-
cherung des Uberlebens. '™ Sie richte Sub-
jektivitit auf das begrifflich Objektive
aus.'® Das Seiende lasse sich nur durch
Relationen zwischen Objekten und sub-
jektive Bezugnahme auf diese erschlie-
Ben.'® Wissenschaft sei ein kulturelles Pro-
jekt zur Befriedigung menschlicher Neu-
gierde und geistigen Weiterentwicklung.'®

13. Humanitat der Vorstellung des
Phanomens der Erkenntnis

Weizsiacker und Riedl stehen beide fiir
einen wissenschaftlichen Humanismus,
welcher sieht, dass das Erkenntnisvermo-
gen des Geistes erst auf der Basis einer
Erkenntnis der Gesetze der natiirlichen Welt
verstanden werden kann. Weizsiacker und
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Riedl erkunden, wie Sein der Natur und
Erkennen dieses Seins sich zueinander
verhalten. So zeigen beide, wie Bewusst-
sein und Ordnung der Natur miteinander
verflochten sind. Weizsacker und Riedl
geben ausgehend von einem komplexen
Naturbild Aufschluss iiber das Denken.
Sie ziehen Linien zwischen der Realitat und
unserer Weltkonstruktion. Riedl zeigt, in-
wiefern die Funktion von Kognition orga-
nisch abhingig und Bewusstsein der Na-
turgeschichte keineswegs entwachsen ist.
Weizsicker sieht die Formulierung von
universeller Naturgesetzlichkeit als Wider-
spiegelung des ideellen Subjektvermogens,
eine Welt der Phdnomene zu konstituie-
ren. Weizsiacker und Riedl unterstreichen
das Wahrnehmen von Gestalten in der Zeit
und die Synthese von Ideen {iber die Er-
scheinungen. Ausgehend von Geschichte
und Gesetzlichkeit der Natur bestimmen
Weizséacker und Riedl die Erkenntnissitua-
tion subjektiver Weltbezogenheit und ih-
rer Wirklichkeitsproduktion. Weizsidcker
sieht durch Quantenphilosophie die trans-
zendentale Vernunftlehre in ihrer Aktuali-
tdt, Riedl sieht jene durch die evolutioni-
re Erkenntnistheorie in ihrer Relativitdt.
Weizsicker und Riedl stellen Geschichte
der Natur als Voraussetzung des Werdens
von Geist heraus. Beide erkunden, wie wir
denken, wie wir uns in der Erscheinungs-
welt durch Wahrnehmung orientieren kon-
nen und die Welt im Menschen sich kon-
zentriert, welcher als Spiegel des Gan-
zen fungiert. Beide machen deutlich, wie
aus der lebendigen Natur das Ich hervor-
tritt und jenes durch Natur regiert wird
und wie sich im Subjekt die Vorstellung
vom Gegenstand der Natur bildet, die als
objektive Auflenwelt uns gegeniibertritt.
Riedl deckt die natiirlichen Urspriinge der
Bahnen unseres Denkens auf, wihrend
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Weizsicker die geistigen Urspriinge wis-
senschaftlicher Gesetzesvorstellungen auf-
deckt, durch welche sich in unserer Vor-
stellung die natiirliche Welt als Erkennt-
nisphinomen konstituiert. Weizsidcker und
Riedl zeigen, wie Erkenntnismechanismen
uns einen Begriff von Naturphdnomenen
verschaffen. Sie zeigen, wie Erkenntnis die
Naturordnung herausarbeitet und selbst
in der Geschichte dieser Ordnung wur-
zelt, wie System der Natur und Form des
Denkens einander bestimmen. Weizsédcker
geht von den abstrakten Gesetzen der
Quantenphdnomene aus, Riedl von den
konkreten Gestalten des Lebendigen.
Riedl bespricht, wie unser Vorstellen in
der Umwelt geworden ist. Weizsidcker
beschreibt, wie Welt gedanklich durch
Vorstellen entworfen wird. Nach Ried] ist
der Mensch ein relatives Glied einer lan-
gen Kette von vergangenen und zukiinf-
tigen Lebensentwicklungen. Nach Weiz-
sicker ist der Mensch ein Wesen, welches
fiir das gesamte Universum giiltige Ge-
setze formulieren kann.

14. Weizsacker und Riedl im wissen-
schaftsphilosophischen Kontext

In einer Standortbestimmung auf der Ebe-
ne der allgemeinen Wissenschaftsphilo-
sophie konnte man Riedl als historisch
orientiert im Sinne von Kuhn sehen, mso-
fern Riedl die Relevanz der Geschichte
des Lebens fiir die Erkenntnis betont, und
als naturalistisch eingestellt im Sinne von
Quine, insofern Riedl erkenntnistheoreti-
sche Fragen als naturwissenschaftliche Fra-
gen versteht. Weizsdcker kann man als
kritisch-rational ausgerichtet im Sinne von
Popper sehen, insofern Weizsiacker dar-
iber nachdenkt, wie theoretische Erkla-
rung durch Naturgesetze moglich ist, eben-
so als logisch-empirisch im Sinne von
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Carnap, insofern auch Weizsacker wissen-
schaftliche Erkenntnis als Strukturerkennt-
nis ausweist.

Wie Weizsidckers Naturphilosophie als
Zeitphilosophie in den Raum tritt, nach
welcher ein Wissen iiber die Wirklichkeit
sich uns erst unter der Bedingung der
Zeit eroffnet, so offenbart sich auch nach
der allgemeinen Erkenntnislehre von Mo-
ritz Schlick alles Wirkliche nur in der Zeit.
So schreibt Schlick:

,»[-..] fur unser Erkennen das Wirkliche nie an-
ders als in der Zeitform sich offenbart. 36

»o - - -] so ist allein die eindeutige Zeitbestimmung
als notwendiges Kennzeichen der Wirklichkeit
anzusehen. !’

,,50 konnen wir nunmehr den Satz feststellen, daf3
alles, was in Leben und Wissenschatft als wirk-
lich anerkannt wird, charakterisiert ist durch sei-
ne Zeitlichkeit, durch seinen festen Platz in der
allgemeinen zeitlichen Ordnung der realen Dinge
€188

und Vorginge.

Auch Schlick versucht die Physik als die
Wissenschaft von der Wirklichkeit darzu-
stellen:

,Die Physik ist das System exakter Begriffe,
welches unsere Erkenntnis allem Wirklichen zu-
ordnet. [...] nach unserer Hypothese [...] ist die
gesamte Welt der Bezeichnung durch jenes Be-
griffssystem zugéinglich. [...] Geist [...] ist kein
Gegensatz zur Natur, sondern ein Ausschnitt aus
der Gesamtheit des Natiirlichen. '

Wie Schlick hier in seiner Erkenntnislehre
geschrieben hat, hat Weizsiacker die Phy-
sik als Wissenschaft herausgestellt, wel-
che von der gesamten Wirklichkeit han-
delt, wobei in diesen Bereich der Natur-
phdnomene ebenso das Geistige mit in-
kludiert werden konne.

Riedls evolutionire Erkenntnistheorie steht
ithrerseits in einer Kontinuitéit mit der psy-
chogenetischen Referenztheorie von W.V.O.
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Quine. Quine fragt, wie wir von der In-
formation unserer Sinnesorgane letztlich
zur Naturwissenschaft gelangen, sieht den
modernen Erkenntnistheoretiker zum em-
pirischen Psychologen mutieren und eine
Abwendung von metaphysischen Traumen
als notwendig an. Riedl versucht philoso-
phisch mit dem Vorgenannten im Einklang
die Erkenntnistheorie zu naturalisieren, in-
dem er die objektiven Voraussetzungen
der Erkenntnis archédologisch aufdeckt
und jene auf natiirliche Urspriinge und
Mechanismen zuriickfiihrt. Riedl sieht
(wie Quine) den Erkenntnisprozess tat-
sachlich als empirisch erforschbares Pha-
nomen, untersucht den Aufbau unseres
Weltbildes mit Grunderwartungen ausge-
hend von Erfahrungen und Anpassungen
unserer Sinnesorgane. So ginge Naturge-
schichte fliefsend in Philosophie iiber, wie
diese flieffend in Wissenschaft iibergeht.
Theoriebildung ist selbst Umweltanpas-
sung, Sinnesorgane sind materialisierte
Theorien liber die Funktion der Realitit.
So schreibt Quine:

,unser emanzipierter Erkenntnistheoretiker en-
det als empirischer Psychologe, der wissen-
schaftlich untersucht, wie der Mensch zur Wis-
senschaft kommt. [...] Der Erkenntnistheoreti-
ker [...] trdumt nicht mehr von einer Ersten Phi-
losophie [...] man kann die Wahrheit der Natur-
wissenschaft uneingeschrénkt zugestehen und im-
mer nochinnerhalb von ihr fragen, wie der Mensch
von den beschréinkten Eindriicken auf die Ober-
flache seiner Sinnesorgane zu dieser Wissenschaft
kommt. Das ist eine Frage der empirischen Psy-

chologie [...]*"

Genau dies, wie der Mensch von zu le-
senden Spuren zu seinem Bild von der
Aullenwelt gelangt, versucht Riedl rekon-
struktiv aufzuklaren. Riedl hat mit seiner
Aufdeckung der objektiv-natiirlichen Ba-
sis der Erkenntnisfunktionen und -mecha-
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nismen das ausbuchstabiert, was sich bei
Quine als programmatische Idee zu einer
., naturalisierten Erkenntnistheorie“ an-
gedeutet findet. Quines Vorstellung einer
Naturalisierung der Erkenntnistheorie konn-
te man als Motto dem Werk von Riedl
voranstellen, welches den Apparat der
Erkenntnis von seinen biologischen Fun-
damenten her begreift und damit tiber das
von Quine hier schematisch Umrissene so-
gar noch hinausgeht:

,.Die Erkenntnistheorie oder etwas Ahnliches
erhilt ihren Platz innerhalb der Psychologie und
somit innerhalb der empirischen Wissenschaften.
Sie studiert ein empirisches Phinomen, ndmlich
ein physisches menschliches Subjekt. [ ...] Die Er-
kenntnistheorie in ihrem neuen Rahmen ist [...]

als ein Teilgebiet der Psychologie in den empiri-

schen Wissenschaften eingeschlossen.“!*!

15. Begreifen der Realitit durch His-
torizitit — Evolution der Ideen durch
Kunst der Wissenschaft

Weizsidcker und Riedl ergriinden Histori-
zitdt des Seienden und Erscheinungswei-
se der Realitdt. Sie untersuchen Forma-
tierung des Geistes und Vermogen der
Ideen. Sie sehen den Menschen als der
Natur zugehorig und mit seiner subjekti-
ven Innenwelt. Naturwissenschaft erscheint
beithnen als Kunst des Herauslesens von
Mustern aus der Erscheinungsvielfalt.
Riedl sieht das Bewusstsein als verwur-
zelt 1 der natiirlichen Welt, Weizsicker
sicht Welt und Bewusstsein als miteman-
der geschichtlich verwoben. Riedl klért
auf, wie schon auf elementarster Evoluti-
onsebene Prozesse des Kenntnisgewinns
sich vollziehen. Weizsacker klart auf, wie-
so die Gesetze der Natur jene Gestalt auf-
weisen missen, wie sie dem Bewusstsein
erscheinen, da erst dadurch Bewusstsein
moglich ist. Weizsacker und Riedl weisen

47



hin auf die Selektivitdt der Wahrnehmung
wie auch auf die konstruktive Kraft des
Geistes. Sie explizieren, wie alle Weltvor-
stellung durch die Form der Natur be-
stimmt ist. Weizsdcker sieht in den zeitli-
chen Naturgesetzen die geistigen Struktu-
ren sich spiegeln. Riedl entdeckt in den
Strukturen des Geistes einen Spiegel der
Naturgeschichte. Riedl versucht zu kléren,
wie aus dem Strom der Information ein
kognitives System auftaucht. Weizsicker
untersucht, wie Kognition im Kosmos Re-
gularitidten findet, die das Denken von
Kosmos ermdglicht haben. Beide versu-
chen das Erkennen selbst objektiv zu er-
kennen. Das Bewusstseinssubjekt stiinde
dabei an einer Grenze zwischen Zufall und
Determination, zwischen Faktischem und
Moglichem, wobei mehr Fakten auch neue
Moglichkeiten implizieren. Begriffe fangen
die Welt strukturell ein, sind aber auch Teil
der Welt und fligen zu ihr etwas Wesentli-
ches hinzu. Die Bilder der Welt sind Pro-
dukte des Kosmos, erweitern sie aber zu-
gleich um die entscheidende Qualitat, dass
die Welt fiir Subjekte bedeutsam sein
kann. Jeder Organismus kann als Medi-
um fiir Weltbedeutung generierende Be-
zogenheit fungieren, wodurch die Welt zu
einer potentiell angeschauten wird. Weiz-
sdcker versteht Natur im Lichte von quan-
tenkosmischer Phdinomenologie, Riedl im
Lichte von zerebraler Hermeneutik. Auch
der kulturelle Mensch ist noch tierisch
verwurzelt, sein Spezifikum bleibt aber die
Bildung begrifflicher Gedanken. Wissen-
schaft spielt sich be1 Weizsacker und Riedl
zwischen Schauen und Spekulieren, Ab-
tasten der Welt und Durchspielen von Denk-
alternativen ab. Der Denkbegriff der Na-
tur vereinigt eine Mannigfaltigkeit zu ei-
nem Prozess des Fortschreitens in der
Zeit. Weizsacker und Riedl zeigen, wie

48

Natur durch Abstraktion schematisch ver-
standlich wird und imwiefern Kognitions-
leistungen auf Denkanlagen zurtickzufiih-
ren sind. Geist wére stets mit Lebensrau-
men der Erde verflochten.

Weizsacker und Riedl teilen die monisti-
sche Weltsicht, dass das Sein des Univer-
sums erkennbar und alles Wirkliche Na-
tur ist. Auf den Punkt gebracht hat diesen
Monismus der Vernunft, nach welchem
dieses Universum durchschaubar ist und
wir im Prinzip alles erkennen konnen, wie-
derum Moritz Schlick in seiner Erkennt-
nislehre:

,\Wir sind also von der Uberzeugung durchdrun-
gen, daf3 alle Qualititen des Universums, daf alles
Sein tiberhaupt insofern von einer und derselben
Art ist, als es der Erkenntnis durch quantitative
Begriffe zugénglich gemacht werden kann. In die-
sem Sinne bekennen wir uns zu einem Monis-
mus. Es gibt nur eine Art des Wirklichen [...]
wir brauchen im Prinzip nur ein System von Be-
griffen zur Erkenntnis aller Dinge des Universums

[.]”

,,Die bunte Wirklichkeit wird eben iiberall von
denselben Gesetzen beherrscht [...]°%

Fir jene monistische Weltsicht ist alles
natiirlich begreifbar, mit ihr erscheint die
Annahme von ,,iibernatiirlichen* und so-
mit in der Luft hingenden Entitéten voll-
kommen abwegig. Stattdessen wire eine
Utopie anzuvisieren, nach welcher jedes
Menschenleben an sich einen fiir die Ge-
sellschaft zu erhaltenden Wert darstellt,
weshalb sie die Herausforderung jedem
Menschen einen Willen zu leben zu ver-
mitteln als ihre vornehmste Aufgabe be-
greifen sollte — denn sofern es fiir den
Menschen irgendetwas ,,Erlosendes® gibt,
so gibt es dies fir thn nur innerhalb des
Lebens selbst und nie nach diesem.

Naturordnung und Naturgeschichte kon-
nen in threr Sachlichkeit schon bemerkens-
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wert genug sein, indem sie das System
der bunten Wirklichkeit und ihre selbstor-
ganisierte Gesetzlichkeit zeigen. Nach die-
ser monistischen Naturphilosophie ist der
Mensch zum einen ein gewdohnliches Glied
der Natur, zum anderen kann er die ge-
samte Natur in all ihren Gliedern durch-
denken. Der unermessliche Wert jedes indi-
viduellen Lebens erscheint als dadurch be-
dingt, dass es fiir einen eigenen Blick auf
das Universum steht, dass jedes Wesen
nur dieses eine Leben hat, welches Spie-
gel des gesamten Kosmos ist. Das Mate-
rielle erscheint als das naturgesetzlich
Objektivierbare. Evolutionir besteht die
Moglichkeit, dass die menschliche Art und
thr Bewusstsein sich weiterentwickeln.
Wie konnte unser Verstidndnis von Reali-
tdat nochmals durch eine wissenschaftli-
che Revolution transformiert werden? Wie
konnte sich unser Bewusstsein nochmals
evolutionir verwandeln? Der Mensch er-
scheint als im Universum marginal rele-
vant — gleichwohl kann er es geistig durch-
dringen. Ob schlieBlich transhumanisti-
sche Perspektiven uns zu einer neuen ko-
gnitiven Evolutionsstufe und einer neuen
zivilisatorischen Realitét geleiten, worin es
uns gelingt, unsere Endlichkeit auf realer
Ebene technologisch zu tiberwinden, bleibt

offen.
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der Natur, 5. Aufl., Miinchen 1979, S. 121-122.
2Vgl. Carl Friedrich von Weizsécker, Zum Welt-
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71.

2 Vgl. Rupert Riedl, Biologie der Erkenntnis, S.
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Physik, Miinchen / Wien 1985, S. 47.

% Vgl. Carl Friedrich von Weizséicker, Aufbau der
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*Vgl. Nicolai Hartmann, Der Aufbau der realen
Welt. Grundrif3 der allgemeinen Kategorienleh-
re, Berlin 1940, S. 198-199.

% Vgl. Nicolai Hartmann, Der Aufbau der realen
Welt, S. 209-210.

% Vgl. Rupert Riedl, Die Ordnung des Lebendi-
gen. Systembedingungen der Evolution, Ham-
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7 Vgl. Rupert Riedl, Die Ordnung des Lebendi-
gen, S. 18-19.

% Vgl. Rupert Riedl, Die Ordnung des Lebendi-
gen, S. 94.

% Vel. Rupert Riedl, Die Ordnung des Lebendi-
gen, S. 97.

100 Vél' Rupert Riedl, Die Ordnung des Lebendi-
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101 Vgl. Rupert Riedl, Die Ordnung des Lebendi-
gen, S. 91.
102 Vél' Rupert Riedl, Die Ordnung des Lebendi-
gen, S. 287-288.

103 Vgl. Rugoert Riedl, Die Ordnung des Lebendi-
gen, S. 33

14 Vel. Rupert Riedl, Die Ordnung des Lebendi-
gen, S. 142-143.

105 Vgl. Rquert Riedl, Die Ordnung des Lebendi-
gen, S. 211.

106 V%l. Rupert Riedl, Die Ordnung des Lebendi-
gen, S. 277-279.

107 Vél' Ru]pert Riedl, Die Ordnung des Lebendi-
gen, S. 28

1%8Vgl. Ernst Cassirer, Philosophie der symboli-
schen Formen. Drei Teile. Dritter Teil,

Darmstadt 1972, S. 448-449.

1 Vel. Ernst Cassirer, Philosophie der symboli-
schen Formen. Dritter Teil, S. 529.
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119Vgl. Carl Friedrich von Weizsécker, Atomenergie
und Atomzeitalter, Frankfurt a. M. 1957, S. 13.
'Vgl. Carl Friedrich von Weizsécker, Die Trag-
weite der Wissenschaft, 6. Aufl., mit d. bisher un-
verdff. 2. Teil in autoris. Ubers. u. mit e. Vorw. d.
Verf., Stuttgart 1990, S. 107-108.

12Vel. Carl Friedrich von Weizsicker, Die Trag-
weite der Wissenschaft, S. 110.

13Vel. Carl Friedrich von Weizsicker, Die Trag-
weite der Wissenschaft, S. 276-278.

14Vel. Carl Friedrich von Weizsicker, Die Trag-
weite der Wissenschaft, S. 320-321.

13Vgl. Carl Friedrich von Weizsécker, Die Trag-
weite der Wissenschaft, S. 426.

116V gl. Carl Friedrich von Weizsécker, Der Mensch
in seiner Geschichte, Miinchen/ Wien 1991, S. 36.
7Vgl. Carl Friedrich von Weizsécker, Der Mensch
in seiner Geschichte, S. 122.

8 Vgl. Carl Friedrich von Weizsécker, Grofle
Physiker. Von Aristoteles bis Werner Heisenberg,
hg. v. Helmut Rechenberg, Miinchen/ Wien 1999,
S.51.

19 Vgl. Carl Friedrich von Weizsécker, Grofle
Physiker, S. 330.

120V el. Nicolai Hartmann, Der Aufbau der realen
Welt, S. 306.

121'Vel. Nicolai Hartmann, Der Aufbau der realen
Welt, S. 524-525.

12 Vgl. Rupert Riedl, Die Gdrten des Poseidon.
Wie lebt und stirbt das Mittelmeer, Wien 1989,
S. 19.

12 Vgl. Rupert Riedl, Die Gdrten des Poseidon,
S. 209.

124 Vgl. Rupert Riedl, Mit dem Kopf durch die
Wand. Die biologischen Grenzen des Denkens,
Stuttgart 1994, S. 11-12.

125 Vgl. Rupert Riedl, Mit dem Kopf durch die
Wand, S. 75.

126 Vgl. Rupert Riedl, Mit dem Kopf durch die
Wand, S. 125-126.

127Vgl. Rupert Riedl, Zufall, Chaos, Sinn. Nach-
denken iiber Gott und die Welt, Stuttgart 2000,
S. 26.

128 Vgl. Rupert Riedl, Zufall, Chaos, Sinn, S. 87.
12 Vgl. Rupert Riedl, Zufall, Chaos, Sinn, S. 147.
0V gl. Rupert Riedl, Zufall, Chaos, Sinn, S. 151-
152.

B! Vgl. Rupert Riedl, Strukturen der Komplexi-
tdt. Eine Morphologie des Erkennens und Er-
kldrens, mit 110 Abb., Berlinu. a. 2000, S. 11-12.
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B2 Vgl. Rupert Riedl, Strukturen der Komplexi-
tt, S. 74.

13 Vgl. Rupert Riedl, Strukturen der Komplexi-
tit, S. 136-138.

134 Vgl. Rupert Riedl, Strukturen der Komplexi-
tt, S. 340.

133 Vgl. Werner Heisenberg, Schritte iiber Gren-
zen. Gesammelte Reden und Aufsdtze, erw. Neu-
ausg., 3. Aufl., Miinchen 1976, S. 293.

3¢ Vgl. Carl Friedrich von Weizsécker, Deutlich-
keit. Beitrdge zu politischen und religiésen Ge-
genwartsfragen, Miinchen / Wien 1978, S. 174.
B7Vgl. Carl Friedrich von Weizsécker, Deutlich-
keit, S. 178.

B8 Vel. Carl Friedrich von Weizsédcker, Wahrneh-
mung der Neuzeit, Miinchen 1983, S. 30-31.

9 Vel. Carl Friedrich von Weizsédcker, Wahrneh-
mung der Neuzeit, S. 338.

140 Vgl. Carl Friedrich von Weizsécker, Bewu/3t-
seinswandel, Miinchen / Wien 1988, S. 319-320.
41 Vgl. Rupert Riedl, Kultur — Spdtziindung der
Evolution? Antworten auf Fragen an die Evo-
lutions- und Erkenntnistheorie, Miinchen 1987,
S. 121.

142 Vgl. Rupert Riedl, Kultur — Spdtziindung der
Evolution?, S. 186-187.

4 Vgl. Rupert Riedl, Der Wiederaufbau des
Menschlichen. Wir brauchen Vertrdge zwischen
Natur und Gesellschaft, Miinchen 1988, S. 13.
14 Vgl. Rupert Riedl, Der Wiederaufbau des
Menschlichen, S. 19.

145 Vgl. Rupert Riedl, Clarissa und das blaue
Kamel. Zeitreisen am Rande Europas, Wien 2003,
S. 28-29.

146 Vgl. Rupert Riedl, Clarissa und das blaue
Kamel, S. 57-58.

47Vel. Rupert Riedl, Kein Ende der Genesis. Wir
und unsere Staaten, Wien 2004, S. 36.

48 Vgl. Rupert Riedl, Kein Ende der Genesis, S.
91.

149 Vgl. Rupert Riedl, Neugierde und Staunen.
Autobiographie, Wien 2004, S. 269.

139Vgl. Rupert Riedl, Neugierde und Staunen, S.
362.

B1'Vel. Rupert Riedl, Meine Sicht der Welt, Wien
2004, S. 113.

132 Vgl. Rupert Riedl, Weltwunder Mensch oder
Wie wir gemacht sind, Wien 2005, S. 177.

13 Vgl. Michael Drieschner, Carl Friedrich von
Weizsdcker zur Einfiihrung, Hamburg 1992, S. 55.
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13 Vgl. Thomas Gornitz, Carl Friedrich von Weiz-
sdcker. Ein Denker an der Schwelle zum neuen
Jahrtausend, Freiburg u. a. 1992, S. 56.

133 Vgl. Dieter Hattrup, Carl Friedrich von Weiz-
sdcker. Physiker und Philosoph, Darmstadt 2004,
S. 64.

136 Vgl. Carl Friedrich von Weizsacker, ,,Geleit-
wort®, in: Holger Lyre, Quantentheorie der Infor-
mation. Zur Naturphilosophie der Theorie der Ur-
Alternativen und einer abstrakten Theorie der In-
formation, Wien/ New York 1998, S. VIL.

7Vel. Holger Lyre, Quantentheorie der Infor-
mation. Zur Naturphilosophie der Theorie der
Ur-Alternativen und einer abstrakten Theorie der
Information, mit einem Geleitw. v. C. F. v. Weizsik-
ker, Wien/ New York 1998, S. IX.

138 Vgl. Herbert Pietschmann, Das Ende des na-
turwissenschaftlichen Zeitalters, Wien / Hamburg
1980, S. 17.

13 Vgl. Barbara Schweder, Rupert Riedl. Eine
Biografie verfasst von seiner Tochter, Weitra
2016, S. 87.

1 Vgl. Erhard Oeser, Psychozoikum. Evolution
und Mechanismus der menschlichen Erkenntnisfd-
higkeit, mit 45 Abb., Berlin/ Hamburg 1987, S. 14.

' Vgl. Erhard Oeser, Psychozoikum, S. 33.

12 Vgl. Erhard Oeser, Psychozoikum, S. 132.

19 Vgl. Erhard Oeser, Psychozoikum, S. 134-135.

1% Vgl. Bernhard Irrgang, Lehrbuch der Evolu-
tiondren Erkenntnistheorie. Thesen, Konzeptio-
nen und Kritik, 2., vollst. iiberarb. Aufl., Miinchen
/ Basel 2001, S. 103.

1Vgl. Bernhard Irrgang, Lehrbuch der Evolu-
tiondren Erkenntnistheorie, S. 103.

1 Vgl. Franz M. Wuketits, Biologische Erkennt-
nis: Grundlagen und Probleme, 36 Abb., Stutt-
gart 1983, S. 6-7.

17Vgl. Franz M. Wuketits, Biologische Erkennt-
nis, S. 107.

18Vel. Franz M. Wuketits, Biologische Erkennt-
nis, S. 225-226.

19Vel. Franz M. Wuketits, Biologische Erkennt-
nis, S. 227.

" Vel. Franz M. Wuketits, Zustand und Bewu/st-
sein. Leben als biophilosophische Synthese, Ham-
burg 1985, S. 200.

"' Vgl. Franz M. Wuketits, Zustand und Bewu/t-
sein, S. 240.

12 Vel. Franz M. Wuketits, Zustand und Bewu/st-
sein, S. 291.
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1 Vel. Franz M. Wuketits, Zustand und Bewu5t-
sein, S. 267.

1" Vgl. Franz M. Wuketits, Animal irrationale.
Eine kurze (Natur-)Geschichte der Unvernunft,
Berlin 2013, S.9-10.

15 Vgl. Franz M. Wuketits, Animal irrationale,
S. 35.

16 Vgl. Franz M. Wuketits, ,Evolutiondre Urspriinge
der Metaphysik®, in: Die Evolutiondre Erkennt-
nistheorie. Bedingungen — Losungen — Kontrover-
sen, hg. v. Rupert Riedl u. F. M. Wuketits, Berlin /
Hamburg 1987, S. 222.

7Vel. Gerhard Vollmer, ,,Was Evolutionére Er-
kenntnistheorie nicht ist™, in: Die Evolutiondre Er-
kenntnistheorie. Bedingungen — Losungen — Kon-
troversen, hg. v. Rupert Riedlu. Franz M. Wuketits,
Berlin/ Hamburg 1987, S. 149.

1 Vel. Hoimar von Ditfurth, ,,Evolution und Tran-
szendenz®, in: Die Evolutiondire Erkenntnistheo-
rie. Bedingungen — Losungen — Kontroversen,
hg. v. Rupert Riedl u. Franz M. Wuketits, Berlin /
Hamburg 1987, S. 263.

" Vgl. Dirk Eidemiiller, Quanten — Evolution —
Geist. Eine Abhandlung iiber Natur, Wissen-
schaft und Wirklichkeit, Berlin/ Heidelberg 2017,
S. VL.

180 Vgl. Dirk Eidemiiller, Quanten — Evolution —
Geist, S. 142.

81 Vgl. Dirk Eidemiiller, Quanten — Evolution —
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