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الدماغ وتصببببببور  ورة لفهمط  التقنيات الم   كاف  Neurotechnologyالتكنولوجيا العصبببببب ي  ب نعني    

رغم من أن على ال. و أو إصبحهها أو تحيبينها بهدف توجيهها التحكم في وظائفه كذلكو  ،عملياته
، إلا ا يقرب من قرن من الزمببانإلى مبب يرجع Electroencephalographyتخطيط كهربيبب  الببدمبباغ 

تخدام الدماغ باسبببب بدء فحصأن أول اختراق ك ير في هذا المجال قد تحقق في العقود الأخيرة مع 
سببببببببمح  هذ  ، هيث Magnetic Resonance Imaging (MRI) التصببببببببوير بالرنين الم نا ييببببببببي

 بتحديد منا ق الدماغ التي يتم تنشببببببببيطها أو تعطيلها أ ناء أخرى،، من بين أمور لل اهثينالتقني  
 مر دون أنعادة ما ت التكنولوجيا العصبببببببب ي  إلى مجالات أخرى  ، ومن  م تطرق مهام معين أداء 

أو  أو الأرق ، بدءًا من تطوير الأدوي  لعحج الاضببببببببطرابات النفيببببببببي  مث  الاكت اب يحهظها أهد
خصبببببببصببببببب  اعادة التدهي  العصببببببب ي بعد الحواد  التقنيات الم  ب ومرورًا، اضبببببببطراب نقص الانت ا 

إلى اسبببببتعادة اليبببببمع باسبببببتخدام غرسبببببات القوقع   ووصببببولاً  ، Cerebrovascularالوعائي   الدماغي 
 .Cochlear Implants الصناعي 

ى جانب )إل الدماغإلى كشف أل از  التكنولوجيا العص ي ، التي تيعى من جه  أخرى، لييب     
التطور اليببببببريع  في معي  لكنها، بمثاب  تخصببببببصٍ نوعيٍ جديد (Neuroscience علم الأعصبببببباب

  ، وتثير تيبباتلات ضببخممن الاهتمالات الحنهائي ضببخمٍ  عالمٍ  أمام تضببعناللذكاء الاصببطناعي، 
، لدرج  أن مفاهيم مث  الحقوق بين الدماغ والآل الاتحباد هول هبدود  تط يقباتهبا، لاسببببببببببببببيمبا هول

 تتردد بقوة لدى مراكز ال حث الدولي  المعني !  قد بدأت Neuro-Rightsالعص ي  
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 والحاسوب الدماغالتفاع  بين واجهات ما ي عرف بتط يقات ن على تطوير ال اهثو  يعم هاليًا     
في عددٍ من المجالات  Brain-Computer Interfaces (BCI)الحاسبببببببوبي (  –)الواجهات الدماغي  

، بما في ذلك الألعاب والواقع الافتراضببببببببببببببي والأداء الفني والحرب والتحكم في الحرك  غير الط ي 
 «إيلون ماسببببك» ، وهي شببببرك  شبببباري في تدسببببييببببهاNeuralink «نيورالينك» شببببرك ، وتقوم الجوي 

Elon Musk (على سبببببببب ي  المثال )بتطوير غرسبببببببب  دماغي  لصشببببببببخا  الأصببببببببحاء  لا الحصببببببببر
، أ لق  8102 سببن في و  .وغرسبب  مما ل  هاسببوبللتواصبب  لاسببلكيًا مع أص شببخص لديه جهاز 

ظام واجه  نيكي برنامجًا لتطوير للجيش الأمر الدفاعي  المتقدم  التابع   مشببببروعات ال حو وكال  
 ،قبادر على القراءة والكتبابب  إلى نقات متعددة في الدماغ في وق  واهد ،عصبببببببببببببب يب   من ومحمول

لتط يقات الأمن واجه  دماغي  هاسبببببوبي  م خصبببببصببببب   هو إنتاج والهدف الأسببببباسبببببي لهذا ال رنام 
إرسال الأفكار واستحمها يمكن لجندص في وهدة القوات الخاص  ، وبها 8101 سن القومي بحلول 

، وهو شبببببك  من أشبببببكال التواصببببب  الم اشبببببر من شببببببدنه تمكين وقائد وهدة  خر أو جندص من ق  
 .التحديثات في الوق  الفعلي والاستجاب  اليريع  للتهديدات

ه ويمكن توجيه ،تم هقنه في مجرى دمه بالغ الصبببببببببب ر هاسببببببببببوبجنديًا لديه جهاز  تخي  أن    
حكم تي فيما بعد أنيمكن للجنبدص  التبدريبب،من خحل  ؛معينب  من دمباغبه  نبا ي  إلى منبا قبم

يمكن أن يؤدص تضبببببببببببمين و  فقط؛عد  لاف الأميال باسبببببببببببتخدام أفكار  في أنظم  الأسبببببببببببلح  على ب
اءة ما ييببببم  له بتنفيذ المهام القتالي  بكفدماغ الجندص إلى قمع خوفه وقلقه،  مشببببابه فيهاسببببوب 

ا كن يمب  ، لي  ذلك فحيببببببأك ر.   لجهاز مزود بنظام ذكاء اصبببببطناعي أن يتحكم بشبببببك ٍ أيضبببببً
 عليه اتخاذها في وضعه الحالي!م اشر في سلوي الجندص من خحل التن ؤ بالخيارات التي 

حقيق هذا الحزم  لتالعصببببببببببببب ي   لكن التكنولوجيا، من ق ي  الخيال العلميهذ  الأمثل   قد ت دو    
فير إشببارات بفك تشببالحاسببوبي   –الواجهات الدماغي   بالفع ، هيث تقوم قيد التطوير الخيال بات 

أص لى إ في هاج  الميببببتخدم كون يولن  ،از خارجي لتنفيذ ااجراء المطلوبالدماغ ونقلها إلى جه
 .عنه بذلك نياب ً  الحاسوبوسيقوم  به،التفكير فيما يريد القيام إجراء سوى 

ا      على الأشببببببببببببببخببا  الببذين يعببانون من الحبباسببببببببببببببوبيبب   –مبباغيبب  اخت ببار الواجهببات الببديتم هبباليببً
لميبببباعدتهم على اسببببتعادة الوظائف اليومي  مث  التواصبببب   ،اضببببطرابات عصبببب ي  عضببببلي  شببببديدة

، يمكن للمرضى تش ي  مفتاح الضوء من خحل تصور ااجراء على س ي  المثالوغيرها.  والتنق 
مث ، وبال؛ ونقلها إلى المفتاح أدم تهملفك تشببببببببفير إشببببببببارات هاسببببببببوبي   –واجه  دماغي   وامتحي

وتقوم  الحاسبببببوبع ارات محددة على شببببباشببببب   أو كلمات أو هروف يمكن للمرضبببببى التركيز على
 .تحريك المؤشر لتحديدهاالواجهات الدماغي  الحاسوبي  ب
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هبببذ  التطورات العلميببب  تواكبببب  لان الاعت بببارات الأخحقيببب  على أن المؤسببببببببببببببف في الأمر أ    
من أج  المزيد من الاسبببتقصببباء الأخحقي في ضببب وً ا علماء الأخحق  ا ي مارس ينم، فالمتيبببارع 

 التيبببببباتلات من كثرةلم يتم النظر بشببببببك  كام  في  تط يقات التكنولوجيا العصبببببب ي  بصببببببف  عام ،
ه   :على سبب ي  المثالي . ولع  أبرز هذ  التيبباتلات الحاسببوب –ي  واجهات الدماغالالعملي  هول 

المخا ر الك يرة لقرصبببببن  الدماغ وسبببببرق  المعلومات ي  الحاسبببببوب –ي  واجهات الدماغال تفوق فوائد
لك   أو تعزيز مشاعر  ي الحاسبوب –ي  واجهات الدماغال ه  يجب اسبتخدامو  والتحكم في اليبلوي 

على الوكال  الأخحقي  والهوي  الشببببببببخصببببببببي   ي الحاسببببببببوب –ي  واجهات الدماغال تد ير ماو  معين  
مراعاة  نفي وقتنا الراهن، لأذات أهمي  ك يرة  لتيببببببببببباتلاتهذ  ا  والصبببببببببببح  العقلي  لميبببببببببببتخدميها

 ما المؤكد(.)ورب أخحقيات اسبببببتخدام هذ  التكنولوجيا ق   تنفيذها يمكن أن يمنع ضبببببررها المحتم 
 قتره  للتكنولوجيا العص ي .ولننظر بإيجاز في بعض المقاربات الأخحقي  الم

 :مقارب  النفعي 
إهدى مقاربات معالج  التيبببببباتلات الأخحقي   Utilitarianismت عد النفعي  )أو مذهب المنفع (     

خحقي  لأابمثاب  عائل  من النظريات  يهو الحاسبببوبي ،  –تط يقات الواجهات الدماغي  التي تثيرها 
تنص في مجملهبا على أن عواقب أص فع  هي المعيار الوهيد للصببببببببببببببواب والخطد. وعلى العك  

 وأ)التي ت عد النفعي  نيببببببببخ  منها( مث  الأناني   Consequentialismمن بعض أشببببببببكال العواق ي  
رى، خ. وبع ارة أاايثار، يذهب النفعيون إلى أن مصبببببال  جميع الكائنات الحي  على قدم الميببببباواة 

ب فعال التي تيببببببببببببب الأ يرفضو  ،إلى الأفعال التي تعزز اليبببببببببببببعادة أو المتع مذهب المنفع  دعو ي
، م عااتخاذ قرارات اجتماعي  أو اقتصببببادي  أو سببببياسببببي  ب فإذا ما تعلق الأمر ،التعاسبببب  أو الأذى

عدد ول يختلف أنصببببار النفعي  هو  المجتمع كك . تحقيق مصببببال النفعي  تهدف إلى فإن الفليببببف  
 من القضبببببببببببايا، مث  ما إذا كان ين  ي اختيار ااجراءات بناءً على نتائجها المحتمل  )نفعي  الفع 

Act Utilitarianism الامتثبال للقواعبد التي تزيد من المنفع   الفباعلين(، أو مبا إذا كبان يجبب على
ا هول ما إذا كان يجب ت  م  خحف(. Rule Utilitarianism )نفعي  القاعدة المنفع  عظيم أيضببببببببببً

 .الأشخا  الأسوأ هالاً  منفع و أ ،المنفع ، أو متوسط الكلي 
تحيببين خحل  من منفع إلى تحقيق أك ر بالتكنولوجيا العصبب ي  الجنود قدرات قد يؤدص تعزيز     

ظ على ، والحفااري  من خحل إبقاء الجنود بعيدً ، وهماي  الأصببببول العيببببكالقدرات القتالي  لدول  ما
التقنيات  أنإلى العصبب ي  الأداء تحيببينعن النفعيون المدافعون  ويذهب.  العيببكري اتالاسببتعداد

يين إجراءات تح أخرى من لأشكالٍ  امكاف   أخحقيً الحاسوبي ،  –الواجهات الدماغي   مث  ،الناش  
حيين ت، يمكن للمنشبطات مث  الكافيين على نطاق واسبع. على سب ي  المثال مق ول الالدماغ  أداء

 بالقلق من أن الأسببباليبالم نظرين بعض ومع ذلك يشبببعر ؛ سبببرع  معالج  الدماغ وتحيبببين الذاكرة
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 علىف من المنظور الأخحقي؛نقات عمياء ب الحاسببببببببببوبي  تتيببببببببببم –الواجهات الدماغي   النفعي  في
 التط يقات العيبببببببكري ، تم تصبببببببميم ت الط ي  المصبببببببمم  لميببببببباعدة المرضبببببببىالتط يقامن عك  ال

 –الواجهات الدماغي   قد تتخطى ولتحقيق هذا الهدف ،على كيببببببببببببببب الحروب دول لميبببببببببببببباعدة ال
يحد   وهو ما، مث  الحق في التمتع بصبببببببببببببح  جيدة عقليًا وعا فيًا، الحقوق الفردي الحاسبببببببببببببوبي  

 بن  يار في الحرو بدو الم يببببببببببيرة لجنود الذين ييببببببببببتخدمون أسببببببببببلح  الطائرات ل بالفع  بالنيبببببببببب  
 تاإلى ميببتويات أعلى من التوتر العا في واضببطرابتشببير الفحو  الط ي  لهم  هيث المعاصببرة،

ي نيختار الجنود بشبببك  روتيقد  ارن  بالجنود على الأرض.ما بعد الصبببدم  والزيجات المحطم  مق
، فقد فيًاالعص ي مطلً ا وظيالتكنولوجي   التعزيز لكن إذا أص ، و التضحي  من أج  الصال  العام

 والاستخدام القيرص! يدة بشدن ااكرا  يثير مخاوف فر 
 :مقارب  الحقوق العص ي 

 «الحقوق العصبببببببببببببب يببب »مقببباربببب   أخرى لأخحقيبببات التكنولوجيبببا العصبببببببببببببب يببب  تتمثببب  في نزعببب      
Neurorights مارسببيلو إينكا»، وهو مصببطل  صببكه لأول مرة ال اهثان اليببوييببريان» Marcello 

Ienca روبرتو أندورنو»و» Roberto Andorno   نحو »في مقالٍ لهما تح  عنوان  8102سبببببببببببببن
 Towards New Human «هقوق إنيباني  جديدة في عصر علم الأعصاب والتكنولوجيا العص ي 

Rights in the Age of Neuroscience and Neurotechnology .  الحقوق العصببببببببب ي  وفقًا وت مث
ات أو الاسببببببببببببببتحقاق ،تماعي  أو الط يعي  للحري الم باد  الأخحقيب  أو القبانوني  أو الاجملب  ج   لهمبا

بالمجال العقلي والدماغي للشبخص؛ أص القواعد المعياري  الأساسي  لحماي  العق  والدماغ   المتعلق
ؤد ذلك ي . وت عطي هذ  النزع  الأولوي  ل عض القيم الأخحقي  هتى لو لمال شبببببببرص والحفاظ عليهما

 اادراكيببب عن هقوق الأفراد في الحريببب   هبببايبببدافع أنصببببببببببببببببار ؛ هيبببث إلى زيبببادة الرفببباهيببب  العبببامببب 
 وغيرها.  والخصوصي  العقلي  واليحم  العقلي  والاستمراري  النفيي 

على سبببببببب ي  المثال، يمكن أن يحول الحق في الحري  اادراكي  دون التدخ  غير المعقول في     
لها ضبببمان ميببباه  عقلي  يكف الحال  الذهني  للشبببخص؛ وقد يتطلب الحق في الخصبببوصبببي  العقلي 

ويحميها القانون؛ أما الحق في اليبببببببببببببحم  العقلي  فيحظر الع ث بالحالات العقلي  للشبببببببببببببخص بما 
لى الحفاظ قدرة الشخص عهمايً  لالحق في الاسبتمراري  النفيبي   ي وفر، خيرًاي يب ب لها الضبرر؛ وأ

 الزمن.بمرور  بهويتهمتماسك  على إهياسٍ 
 : ال شري مقارب  القدرات 

أن هماي  بعض القدرات ال شببببببببري  على  Human Capabilitiesتؤكد مقارب  القدرات ال شببببببببري      
لى د على قدرة الفرد عتعتم ؛ فإذا كان  مقارب  الحقوق العصببب ي أمر هاسببم لحماي  كرام  اانيبببان

ما يمكن أن نطاقًا أوسببببع ل تضببببع في الحيبببب ان لقائلين بالقدرات ال شببببري التفكير، فإن وجه  نظر ا
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مكان  والتنق  بحري  من وجيببببببببديًا،يفعله الناس، مث  القدرة على أن يكونوا بصببببببببح  جيدة عا فيًا 
لشببببببببببببببعور ، واالحواس والخيببال وتفعيبب  ملكببات الط يعبب ،مع و والتواصببببببببببببببب  مع الآخرين   خر،إلى 

نبب  هببذ  ... |إلخ. وربمببا كبباالمحيطبب ، ، وتنظيم ال ي بب  والابتكببار بببالعوا ف والتع ير عنهببا، واللعببب
مكن أن ومع ذلك، ي. صببورة أقوى لسنيبباني  واهترام كرام  اانيببان ت قدم الأنه المقارب  أكثر إقناعًا

هيث نجد ، قدراتفي ال عت   قياسي  ي مكن أن نيميه ما تدفع بنا تطورات التكنولوجيا العص ي  إلى
زم الحاسبببوبي ، وهو أمر تيبببتل –بفضببب  الواجهات الدماغي   قدرات بشبببري  جديدة تمامًا أنفيبببنا أمام

معالجته نشببببببباً ا تنظيريًا أخحقيًا لا يق  في قوته وسبببببببرعته عن قوة وسبببببببرع  م خرجات التكنولوجيا 
 العص ي  وتط يقاتها!

أخيرًا، ربما كان في وسبببعنا أن نقول إن سببب اق التيبببل  النووص لم يعد هو التهديد الوهيد الأقوى    
نبا المعباصببببببببببببببر؛ فالأخطر والأكثر قوة هي تلك المشببببببببببببببكحت الأخحقي  التي أ ارتها تطورات لعبالم

التكنولوجيا غير العيببببكري ، والتي ت عد هصببببادًا ضببببروريًا لثح   عصببببورٍ جديدة: عصببببر تكنولوجيا 
المعلومات )مدفوعًا بدجهزة الحاسببببببببببببببوب والذاكرة الرقمي (؛ وعصببببببببببببببر التكنولوجيا الحيوي  )مدفوعًا 

دسبببببببب  الورا ي  وتيببببببببليبببببببب  الحمض النووص(؛ وعصببببببببر التكنولوجيا العصبببببببب ي  )مدفوعًا بدجهزة بالهن
الحاسببوبي (، وهي عصبببور تحملنا إلى  فاق ضببب ابي   –الاسببتشبببعار العصببب ي  والواجهات الدماغي  

   تثير الر عب بقدر ما تثير الأم !
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