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)أو مذهب الح سووووووووووبة  Computational Theory of Mindتُخبرنا النظرية الحاسوووووووووو   ة ل         
Computationalism  أن ع  لنا تُشووووبح الح اسوووو ب ؛  ع  ناا أت أننا تلا  م مالعا م  ال ال ،)

شك  حالاا ذهن ة أو أ؛ ال. و  بارة ألرى، تذهب  الخارج ، ث  تُنلاج بالخ ارزم اا مخرجاا ؛ 
« ج اابرم»النظرية إلم أن الاماغ لا ي او أن يك ن م الج ل     مااا ح ث يك ن ال    ب ثابة 

مجرد برمج اا تخضوو   ال   ه  الاماغ )هارد وير(. وما دام « جناز»    ع م ت)سوو ؛و وير( 
 ك  إذن منم ً ا ن  نا إلم أت حاسوووووو ا مث  ا ن  م ل ح سووووووبة الي  ياا ة ب اسوووووومة الدم ة، ؛   ال 

 بن   أية برمج اا ألرى. 
كان هذا مح ر السووو ال الذت هرحح أحاه  ذاا ٍ مي ؛   ووو ر النظرية الحاسووو   ة ل      ه      

ع    )بكوا؛ووة موا ؛ وح م  م   موواا(  ن و م  ال  ك  أن ي لاوا ب  الُ  ر ب وا يكي  ل   أت ك  م  
« غ  م ت رت »ظو  ي    حلام ب ا م ت   ودا أجاا ع  هذا السوووووووووووووو ال حواسوووووووووووووو ا، بح وث ي إلم

Guillaume Thierry   أسلااذ ع   العصاا الإدراك(Cognitive Neuroscience  بجام ة بانج ر
Bangor University  بال    ة ال لاحاة(، مُ  وووووووووحًا ؛  م ال نشوووووووووري ؛  اللااسووووووووو  م  ٍ ن   سووووووووونة

، أن ث ة مشكعا ؛  ياا ة ت ف عااً ا أمام The Conversation «ذا ك نيرسو ش »، ب  د  2222
 الإمكان ال نم   ال يلارض، ولابا م  و  نا ؛  الحسبان. 

غالبًا ما نلاخ   أن ال ع  البشوورت بسوو ل مث  إدلال وجلراش الإشوواراا ال نر اا ة دال  شووبكة     
   الحاسووووووو ا. ل   ال اد  م  وحااا ال  الجة، و اللاال  ي ك  م ارنة آل ة حاوث ال ع  بآل ة ع

mailto:salah.mohamed@art.menofia.edu.eg
http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.23074.30403


؛  الح   وة أكثر ت   واًا، لننا لا ن رف ؛  ال اد  م اار ال    ماا اللا  ي ك  أن ي لا  نا الاماغ 
 ! البشرت 

 Allen Institute for، دام ؛ريق بحث  ؛  م نا أل   ل   م الاماغ 2202؛  أبري  م  سووونة     

Brain Science (  ؛  سوووووووووو اتSeattle  لاحاة المريك ةبال لاياا ال) برسوووووووووو  لريمة ل بن ة ثعث ة ،
شوووووووو   بعالب اد لج    الخعيا ال صوووووووب ة ؛  م    لار مك ب واحا م  دماغ ؛ ر، وه  ع    ي ا 

، أحصووووم (الذت ه  بحج  حبة رم ) وووو   هذا ال ك ب الصوووو  ر م  أنسووووجة ال   و  اسوووولاثنااً ا.
وصووووووو ة ب ننا، وت كن ا م  تسوووووووج    ل  ة عصوووووووب ة، وأكثر م  م  ار مااة ألفالباحث ن أكثر م  

مة ك  ن ، ب ا ؛  ذل  شووووووووووك  وت  ي  ك  ل  ة عصووووووووووب ة و الح اسوووووووووو بال    ماا ال  اب ة ع م 
م  س ة  Gigabytesاباٍو ج ج، أو م   ن  Petabytesاتصال، المر الذت تم ب اثن   ب لااباٍو 

ذاكرة اللاخ ي . ول   ووام بووذلوو ، كووان ع م ال جوواهر الإل لارون ووة الُ لاوواحووة ج   مووا ي را م  مووااووة 
شووريحة م  ال  نة الصوو  رة بشووك  مسوولا ر ع م ماى عاة أشوونر. ؛ ذا  20222م   ن صوو رة م  

   لار  كان هذا ه  ما ٍ  م للاخ ي  ال    ماا الي  ياا ة ال ام ة ل خعيا ال صوووب ة ووصوووعتنا ؛  م
مك ب واحا م  دماغ الي ر، ؛ر  ا أمكن  أن تلاخ   أن ج   هذي ال    ماا م  الاماغ البشووووووورت 

  ل  يك ن ب ثابة ن هة ؛  حاي ة!
م  ذل ، ؛ ن اسووووولاخراش الب اناا وتخ يننا ل ا ه  اللاحات ال ح ا الذت ٍُ اجننا، ؛    يشوووووبح     

ل صوووووو ل إلم كا؛ة ال    ماا ال خ نة ؛  الحاسوووووو ا هري ة تشوووووو    الاماغ، ؛ نح ؛  حاجة إلم ا
 Random؛لارة زمن ة دص رة جاًا، ب  نم أنح يجب تخ ي  ال    ماا ؛  ذاكرة ال ص ل ال ش اا  

Access Memory: RAM  ه  الذاكرة ال سووو ولة ع  تخ ي  الب اناا السووواسووو ة ل لامب  اا اللا  )و
ا(، مننا ب جرد ان ماع اللا ار ع  الحاس   ت    آنً ا ؛  الخ ي ة، وه  م دلاة لن ال    ماا ت ي ا

الدراص الص بة اللا   اية. ول   إذا حاولنا تخ ي  ك  ة الب اناا اللا  ج  نا  بالًا م  تخ يننا ؛ 
 وو ف سوو ة أكبر  0220 ح ال  الباحث ن ؛  ذاكرة ال صوو ل ال شوو اا  ل حاسوو ا، ؛سوو ف تشوو  

 ما ي را ع ميحلا ت اماغ الإنسوووووووان ؛ غرو،ولا  حاسووووووو ا ذا ذاكرة واحاة ت  بنااي ع م الإهع !
م  ار ل  ة عصووووووب ة )ت ريبًا عاد النج م ؛  مجرة درا اللابانة(، أت م   ن  وووووو ف ت    مااة م 

ال  ج دة ؛  ال    لار ال ك ب م  دماغ الي ر. وال اد ال  ار ل  صوووووووعا ه  عاد مذه  )عشووووووورة 
لاح ب اد الحب باا ال  ج دة ؛  صووير(، وه  رد  ي ك  م ارن 00ا أت عشوورة ملاب عة بوووووووووووووووو 00أس 

 هب ة م  الرمال بسُ   ملاري  ع م شاهئ ه لح ك   ملار واحا!
 :مشكلة المساحة

، دمووواغ بشوووووووووووووورت  ا  ي ك  أن ي لا  نووولاال الُ خ نوووة  رف حلام م ووواار ال    موووااتلا  وإذا كنووو    
يجب ع    أولًا ترج ة ا إذ حاسووووووووو اإلم  هذي ال    ماا أن تلاخ   ماى صووووووووو   ة ن  ؛ب مكان  



ام أت لم  ؛  ال  ا، و ب جرد تخ ينن اواسوووووووووولاخاامن ادرارتن ل حاسوووووووووو از ي ك    ال    ماا إلم رم
ه  ن ر؛نا ج  ً ا، ألا و داعاة بسوووووووو مة للاخ ي  ال    ماا ث ة . بذل  م  ال حلا   أن يك ن داتعً 

 لمإ حلااشن؛ ة للاخ ي  ج    ال    ماا اللا  مسوووووووووووووواحة كا ناإلم اللاو كا م  أن لاٍ ؛  حواجوة نواأن
بل ترت ب  رف بالضوووووووونأن  نا ذا ل  يك  المر كذل ، ؛سوووووووو لا    ع  أن نباأ ؛  الن  ، ؛ن  نا دب  

ا له  لانوا، وكذل    م بلاخ يننوا نال    مواا اللا     أن يك ن ، وه  أمر ب  ا عك ي ة تنظ  ناو؛ وً
اش إلم حلان رف م اار ال    ماا اللا  نلا  ا ذا كن؛ !ماغبالنسوووووووووووبة لب اناا الا مُلااحًا أو م سووووووووووو رًا
ا ما دا ي ن  أن سووووووووو سووووووووو ة ال    ماا دتنيا ال سووووووووواحة دب  اكلا ال الن  ، ، ؛ ا تخ يننا عنا البار

ل  يك   خلا   )إنيجب تخ ي  ج    الب اناا ؛  نس . هذا م  جنة، وم  جنة ألرى تالية تُصبح
 . ب انااال حلا   لي اان ال لارتبة ع م الل  ة ، ل ن  ال  ادب ال  ثعث( ع م الد 

شريحة )رد  ة ل  اية( م  النسجة ل   ٍلا كن ا  20222ل ا اسولاخام الباحث ن ؛  م نا أل       
م  تخ ي  البن ة ثعث ة الب اد لشوووووووووبكة الخعيا ال صوووووووووب ة ؛  ج ر صووووووووو  ر جاًا م  دماغ الي ر، 

 ي  رت، أعن  تج الاح إلم دم  صووو  رة، ح ث ٍلا  تخويجب تمب ق اللا ن ة ذاتنا ع م الاماغ البشوو
ا   الخعيا ال صوووووووب ة  حج ن؛  الاماغ ؛  ك  تياصووووووو   ه ك ح ال ادت ل  صوووووووعا ب ال    ماا 

إلم شرااح  غالاماحلام ل  وا؛ نا ع م ت س   . و ب ننا ال شاب  ال اص ة، وكذل  عاد وم د  وشك نا
 عادة ب   منوأن  ،الحج  ال ام  لاماغ  بادة كا؛ ة    مت، ؛   غ ر ال رجح أن ٍلا  ر؛  ة ل  اية

م   ن م   لار  0221ح ال   البشووورت ٍب  اماغ الحج  ، وم  ال  روف أن صوووح ح بشوووك ي  تج   ح
 !مك ب

 :مشكلة الوقت

ا ت  ا الخعيا  ناما ؛، تخضوووو  أدم لانا بسوووورعة للا   راا كب رة ك   اا ة و ن  يةب ا أن ن  ا    
ال ظ ي ة صووووووااصوووووونا الن ك  ة و ، ويلا  ت اٍ  لدارتنا ع م اللا اصوووووو  بسوووووورعة ا تي اال صووووووب ة ؛ نن

مر الكثر ل   الونح  أح ار.  تلا لا  بناالخصوووووااي اللا  ب تلا لا ما ي ن  أننا ل  ت ا ، بسووووورعة
 !ش  ت أدم لاناإشكال ة ه  ح   ة أن 

، ؛نح  ؛  اكث رً ل   لا ت  ق ، ل  ة عصووووووووب ة ٍ مً ا 00222، ني ا م  سوووووووو  ال شووووووووري باايةً     
.      ماام الجة ل ة؛  أي اللا  ل  ي ا لنا دور   وأ، غ ر الُ سلاخامةال الب ني ا الخعيا ال صب ة 

)يسووووووووووو م الاسووووووووووولا اتة أو م ا  Self-Destruction لاام ر الذات  لٍ دت هذا إلم تشووووووووووو    برنامج 
يسنا ن ب لا يا ال صب ة عشراا الآلاف م  الخعت  م ، ب بارة ألرى (. Apoptosisالخعيا ال برمج 

ل سوو  ة ؛  الح  هذي و . ت  ا الخعيا ال صوب ة اللرى بسوبب الإرها  أو ال اوى ، ب ن ا ك  ٍ م
م  ار ل  ة عصووووووب ة ؛  سوووووو  ال شووووووري ، وم   022لاٍنا ما ي را م   نا يك ن ، لنمشووووووك ة كب رة

ل سووووو  يا ال صوووووب ة بح   م  الخع م  اثن   إلم ثعثة ؛  ال ااة ؛ ل ني ا، م ال الاسووووولان اف هذا



و اللاال  ، Neurodegenerativeعصووووووووووب  أو تآك  شووووووووووريمة ألا نصوووووووووواا ب رض تن ا ، الث ان  
اسوووووب ول   ما ه  ال  ر ال ن. أدم لانا ت ث   أسووووو  ا تي  رنا ماى الح اة ؛  ذل  ال  ر تسووووولام  

 ل لا دف وال سح واللاخ ي  
إن محاولة تخ ي  ع    ؛  ودو  عامًا  عشري عامًا أم  ث ان  ه  تيض  تخ ي  ع   ع ري     

  يلا ه ه   وووووووووورورية للاحاٍام  الذكرياا واللاجارا اللا   تُي ا كث رًاأن  امبكر جاًا م  شوووووووووو نن
ا  ال خاهرةب ا ؛ اا الوان إلم  حاسوووووووووووووو اإلم ع  و  ن و  دوا ت دت محواولوة  . و؛  ال  وابو ،لاح وً

 كننا أن ، ولا ي اار اللاخ ي  ال م  اا لا ن رف منظرًا لننو ، لذل  !بلاخ ي  ع   مصاا بالخرف
اد ل    ة ثعث ة الب ن م  ؛  ال ث ر ع م ما يكي  م  ال دو وال  ارد لرسوووووووووووو  لريمة كام ة ل بن 

م  ال ك باا  Zillionsإلم زل  ناا  لريمة ٍلا ذر رسووووووووووو نا دون ت سووووووووووو   الاماغ ابشووووووووووورت كام 
د  حاسووو ا أية كانو سووو لاح، ع م ال ؛ ا يك ن م  ال سووولاح   ن   ال    إلم، الصووو  رةوالشوورااح 

 ليلارة ه ي ة مُ ب ة. ل   هذا ل ا ك  ش ر!
 :مشكلة الكيف

ت كنا  حلام ل  ه  أنحل   ال شووك ة الكبر إزار محاولة ن   ال    إلم حاسوو ا والاحلايا  بح     
لآل اا ا؛ ننا لا ن ال ن رف ال     جاًا ع   ،أععي منادشوولاناتخم  ال  باا ال اٍاة اللا  ت و  م 

تخ   أننا نجحنا ؛  إعادة بنار البن ة ال ام ة ل ااة م  ار ل  ة عصوووووووووب ة ؛  دماغ . السووووووووواسووووووووو ة
  ، وت كنا م  تخ ي  ون   هذي ال   ة الي   ة مب ننا الرابمة ال صعا بالإ ا؛ة إلم شخيي ما،

 ف ، ؛سوووووتخم  هذا ال سووووولاح  حلام ل  ت كنا م  ا ؛  ثعث نسووووو  حاسووووو االب اناا إلم جناز 
 ك ف ت    أعن  نظ  ن اجح مجن لًا كب رًا  

يك ن ال دو  )ملام« ملام»)ما ه  ال    ماا ال  ج دة (، والسوووووووووووو ال « ماذا»السوووووووووووو ال ب ا     
  أن الخعيا ال صووب ة تلا اصوو رفنح  ن . «ك ف»السوو ال الصوو ب ه  يك ن  (،ال ناسووب ل ن   

ة اداتنا الرا سللا  تنلا   عبر املااات   ع م اللا  راا ال نر اا ة ال ح  ة، م  ب ضونا الب   بنارً 
ي ك  أن تنلا   م  ل  ة عصووووووب ة اللا  راا هذي (. Dendrites and Axons)اللاشوووووو باا وال حاور 

 . Synapsesال شاب  ال صب ة  عبرأو  بشك ي مباشرإلم ألرى 
)وسوووووووووواال عصووووووووووب ة  ال نر اا ة إلم إشوووووووووواراا ك   اا ة ، ٍلا  تح ي  الإشووووووووووارااعنا ال شووووووووووب     

Neuromediators) ،الي  ن رف بنح  و . الخ  ة ال صووووب ة اللاال ةنشووول أو ت م  ي ك  أن تُ  وهذي 
تشووووي رها م   ؛  ل ننا لا نسوووولام  ،   تحك  ع   اا ن   ال    ماا هذيدارًا كب رًا م  ال بادئ اللا

حاٍا ل ارًا أكثر صووو   ة م  تالآن  اجح نُ لذا . ووصوووعتنالعل النظر إلم بن ة الخعيا ال صوووب ة 
وال ظ ية  Structure، ع  و  أن تخلاوار ب   البن وة لن و  ال  و  مجرى الح واةال دوو ال؛ضوووووووووووووو  ؛  



Function وذل  نظرًا  ،؛  م اب  ك ي ة ع  نا ع م ال سوووووووووولا ى الخ  ت  ل    البن ة ثعث ة الب اد ا
 ذاتح! ع الن ع   م  ال    ماا ؛  ال دو ام وج د هري ة م رو؛ة لج   كل

اة ب   الح اسووووو بن إمكان ة تح    ال    ماا ال  ج دة ؛  الدم ة ع م م ا سوووووبق ٍلاضوووووح أ    
ا ال نوال  ! ور  وا كوان السوووووووووووووو ال الوذت يجب أن إلم البوا كوذلو ودوا ت  ن ؛  ال دوو الحوال ، ت واموً

  حاس اجناز  ع م حع   تح    دا ٍرغب أحانا ؛ ل اذا نمرحح الآن ه  اللاال   
 هل عقولنا أكثر من مجموع أجزائها )البيولوجية(؟

 ،أن يك ن م ج دًا ب ا ؛لارة ح ات  ع م أم  حاسووووووووو اأن  تريا ن   ع    إلم جناز  لنيرض    
 م ب جرد أن ٍلا ذر ع الحاسووو ا، وأن  ترغب ؛  الاسووولا رار ؛  اللا اجا دال  أو حلام ب ا م ت 

 .؛  دماغ  الح  ال    ةأدار ال نام جس   
تخ   أن ج    الشوووووووو ار ال سوووووووولاح  ة أن ن لارض  با صووووووووح حة، ؛ع إذا كانو هذي الير وووووووو ة    

ا إلم جنوواز « نسوووووووووووووو »م  بووالي وو  ال ووذك رة أععي دووا ت  ح نووا ذاا ٍ م، وت كنووو  دموواغوو  حر؛ ووً
ياجك  يُ  الن  اللا  ت رر ؛ نا ؛  ال حظة ول    .يسوو ح ب حاكاة كام ة ل    دماغ م ا حاسوو ا، 
أكثر م   ؛  هووذي الحووالووة ل  ت  ن ح ووة الحوواسوووووووووووووو اإن الصوووووووووووووو رة الووذهن ووة ال ن  لووة إلم ال  ا! 

م ج دة  ،مث  البشوووووور والح  اناا ،لن ال ااناا الح ةإلا ذل  وما  .الذت يسوووووولاضوووووو ينا الحاسوووووو ا
، ر  الما ؛ول   إذا ؛ ر ، تا؛نًا ت امًاشووووووووووو كًا  هذا دا ت لا ا أن! لننا ع م د ا الح اةببسووووووووووواهة 

 ،ٍلا  م ال  ووو  الح  موووالعا م  ال وووال  م  لعل الح اسا ؛ننووواا موووا ه  أكثر م وووا تراي ال   
اية ينلاج ع  هذا مظاهر جس، و مرتبل بجس  يش ر بح ع م أساس الحاس ا الجساية ب  نم أنح

تسووواه  ، واللا  باورها ي ك  الشووو  ر بنا و واللا ر  مث  اللا  راا ؛  م ال  ووور اا ال  ب واللانيا 
  ح اس عب بالنسبة لحاس اي    هذا ي ك  إذن أن ك ف . ؛  اللاجر ة الاال  ة

، لاصووووووووةً إذا كان ال العا وال خرجاا سووووووون ة الن ذجةم  غ ر ال حلا   أن ت  ن ك  هذي     
ٍامج الاماغ  .ال    ال نس خ من  لًا ولا ٍ جا نظام لاسلاش ار الب كة واللاصرف اسلاجابةً ل  العا

ل هذي وي  م بلانب اا ح   دال  ة،بسووعسووة و اسوولا رار الإشوواراا م  ج    الح اس لإنلااش ت ث عا 
 ا كامعً ل  ً  ث  تُ )شوو  رنا ب ننا ع م د ا الح اة( بمري ة لا ت ال  و؛  النناية يخ ق وعً ا اللا ث عا،
 .بالنسبة لنا

ا وغ ر و  ،تيوواعوو  م  ال ووال  ب  ر      ، ك ف ي ك  ل   وو  أن ي  وو  ول  لوواد  ووة اعي من ووا كووان لي ووً
أم لا، ل ا لح  اصوووووووووووووومناعً ا، سوووووووووووووو ار أكوان إذا كوان ال  و  وتلا  ر أنوو وك ف ي ك  أن تلام ر 

 !  والاماغ ال، ت امًا مث  مالعا أو مخرجاا، ؛ نح يخ   م  الح اة
م  شووووووو نح أن ييشووووووو  ت امًا ؛  إب ار ع     حاسوووووو ا، إن ن   دماغ  إلم جناز ب بارة ألرى     

ي كن  الرد ب ن  سووووووووولام ب ب ا ذل  ترد ة وتم ب ن   ع    إلم رو  ا ملام ر . ع م د ا الح اة



م ود ب ج  عة م  ال سوولاشوو راا ال ادرة ع م راية ال ال  والسوو   وال  ا وحلام شوو  وتذو  ال ال  
ول   حلام ذل   .لاحرا واللاحاث )ل  لا (سووووو ك ن هذا الرو  ا دادرًا ع م اللاصووووورف والو )ل  لا ( 
م  ال سوووووووووووولاح   نظريًا وع  ً ا أن ت ؛ر أجن ة الاسوووووووووووولاشوووووووووووو ار والنظ ة الحرك ة ال م   ة الح  ، 

تنلاج أ؛ الًا ملاماب ة أو حلام داب ة ل   ارنة م  ت   اللا  ٍ ؛رها وينلاجنا جسوووووو   أن و  للإحسوووووواس،
وال  ا لا  ،لآذان ل سووو مجرد م كرو؛ ناااو ال   ن ل سووو كام راا بسوو مة، ا ؛الب  ل ج  الحال 

، ان ؛حسبتباٍناا الض ر والل  لا تن   ع م ش ر ما! إن ال   ن مثعً  ٍلا  ق ؛ ل بلا اٍر الض ل
ب  ٍلا  دمج ال    ماا ال اردة مننا ؛ ر وصو لنا إلم الاماغ م  أج  تشي ر ال  ق )ال سا؛ة ب   

 ف يحاث ذل !لا ن رف ب ا ك نح  و  ،الش ار(
  ن لووايووح إمكووان ووة الارتبوواك بووال ووال  ك ووا يي وو  ع  وو  تأن ع  وو  ال ن  ل ل   هووذاٍلارتووب ع م     

 ك ف ي كننا حلام ر ل أجن ة الاسوووولاشوووو ار الاصوووومناع ة بالنسووووخة الرد  ة ل     )الح ( . الحال 
ال كان الذت ح ات  يا صووووووواي   ه   يشووووووو  ؛  علااد الحاسووووووو ا الأو  ماذا ع  لمر ال رصووووووونة 

 آلة!ر، ول  يك ن أباًا مجرد حاس ا أو برمج اا مُخ نة ؛     وي دهع س ب م ؛ ح 
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