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YBOA

ToBa uacaegBane e nocBemeno Ha Benpocu om memogoaozur Ba
duzukama.

Ho kakBo e ¢puzuka? Bu mozao ga ce kake: BeeoBuy acnekm Ha
cBema. 3awumnuuume Ha nogoBen Beazaeg Buxa goBaBuau:

Hewo noBeue: ve nosraBame HagekgHo gpye Beeobuy acnekm ba
Bcererama. Emo zawmio pusukama e u dyngamenm Ha Hawemo 3HaHue.

Hue He nosnaBame newa, koumo ga wsmam dusuuecka ocHoBa.
LHuemu” undopmayuoxiu npouecu ve ca uzBecmnuu. Te mpatBa ga
ce ocbwecmBaBam upes dusuvecku Hocumea. Teaarna ba kuBume
cbutecmBa ca puzuvecku. UJasama kyamypa u uoBewlkomo obwecm-
Bo he ca BramokHu Gea pusuueckomo HasuMue Ha mAAOMO Ha yobeka.
Qusuveckama HasuuHoem cpogaBa Beuuko crwecmByBawo.

Mopagu BeeoBuwrocmma va dusukama HeliHume npuHuuny ob-
pasyBam kopnyca na eguremBeno Bvamorkna oBekmuBrocm. OcBen
moBa ¢uzukama Besenopro ce pazBuBa, yenaBatku ga ygupiku dyb-
gamenmanHus cu u BeeoBuy, acnekm.

Mocke au mozaBa duzukama ga ce paszaekga kamo oHMOAOZUA?

Ho e Haauvue u gpye Beeobuwy acnekm Ha cBema - cBembm ce Boa-
npuema u OCMUCAA Omm Hac, xoparna. Beuvko, koemo 3Haem, & onosna-
mo om vyoBeka c HezoBume kpalihu Beanpuamus, cepaduueHa ucmo-
pus u kpaiiHa cnocoBrocm ga mucaul. Tosu BeeoBuy, acnekm na cBe-
ma Hu e gageH HenocpegemBeno u Bes uskmouenus. Bopu ¢uaukama
ga paszaekga kamo oHmoAozus moke camo yoBek.

CeBpemeHHomo 3HaHue e paaueneqo Ha gBe cdepu - ecmecmBe-
HO-HaYUHO U XyMAasumapHo sHanue. MNepBomo e ocroBano na ¢usu-
kama kamo dyngamenm u dakmuvecku npusHaBa welinama Beeob-
wHoem. B ¢depama Ha xymanumapsomo nossanue, npegu Beuuko,
ce uscaegBam Hedusuvecku deromenu. Om egha cmpana, moBa mo-
zamn ga Begam .HaguoBewku", sedusuuecku aBaeHuR ~ Hanpumep
ukonomuvecku, esukoBu u gpyz2u nogobuu. Om gpyza ecmpana, mo-
zam ga Brgam voBeuku npegecmaBu, cybekmuBusayuu u npouue. Ho
u B gBama cayvan poasma Ha ¢usuueckume xapakmepucmuku ce
cBekga go kocBena uau ce uaskatouBa.

U obpamHo: B cdepama Ha ecmecmBerume nayku Hedusuuecku-
me GeHOMEHU MEMOJUYHO U UeASHACOURHO C& uzHopupam.
Kamezopusama ,,08ekmuBno” B ecmecmBenuBme Hayku osravaBa -
AAHOMO ChCMOAHUE Ha omebemBue Ha Heduzuuecku GeHomeHu.,



B Hacmoswama pabomama ce paszaexkgam npouecume Ha ,cy-
BekmuBusauua” § kBanmoBama mexaHuka u cneuuasHama meopus
Ha omHocumeanocmma.! U gBeme ce cmpemam ga npeogosgam
napagokcume, nopaiganu om npocmpancmBero-BpemeHHomo unos-
HaBameano oBocoBaBane na nabaogameas. Mo cewecmBo, u gBeme
ce cBabekBam ¢ penomeny, koumo ce omHacam go npucbemBuemo
Ha Habnogamens, kakBumo ca konkpemromo pasnoaoXkeHue uau nek
ekenepumermaAHUMe HamepeHus Ha Habalogameas, U 2u uAmezpu-
pam BbB BeeoBuiu puzuyecku meopuu, kepmBaiku ecmecmBerHama
Pusuuecka nazaegrocm.

Camume duauuecku meopuu mozam ga Svgam paszaegaBu Hesa-
Bucumo om msutnomo $usuuecko , camocbanaHue”, m.e. Bor om mex-
Hume memagusuvecku npemeryuu 3a ucmuHHoem. C gpyau gymu,
me mMozam ga Begam Bugenu kamo onpegenenu npoabu Ha gyxoBra-
ma kyamypa na HoBoeBponelckama uuBuauzauus,

CxogHha ugen paspabomBa 4. AnocmoaoBa. Toramuemo ,.cmua
Ha MucaeHe” ce obpbwa kum kyamypHama mpaguuus u ueHROCMma
Ha npegpascbgbuume {gopu B equn [agamepoB cmucea) mHozo noBe-
ue, omkoakomo KoM HAakakeB Beeobuw kopnye om memanpunuunu Ha
dusukama.? Mpu makeB nogrog duzuueckume meopuu kamo kyamyp-
Ho RBaeHue Buxa buau conocmaBumu ¢ Hazaacu u cmpykmypu B xyma-
HUMEPHOMO 3HaHUe.

He moXke ga He ce uma npegBug, ue B camama eBponeicka $u-
aocodus ca Hacmbnuau goaboku npeobpasyBanud, Bogewu Hava-
aomo cu, moXke 6u, om Kupkezop u Huuwe u ¢pe cbwecmBersomo
Bausnue Ha Mapke u Ppolg. Tesu npeobpasyBanus Xalgezep 0bo3-
HauaBa kamo ,kpal Ha memacdusukama®, a Qyko ompekga Ha eg-
Ha Beue npecbpasyBara memadusuka onpegeael kbm B enucme-
mama Ha ¢bBpemeHHOMO 3HaHue, nasoBaBalku s ,aHasumuka na
kpaligocmma®.

TBrpge ozpybeno mesu geaboku npeobpasyBanus 8uB $uno-
coduama, koumo nosbBoasBam ga ce vapuva ,aHaaumuka Ha kpai-
Hocmma“, mozam ga ce obobuam kamo camoozpaHusaBane npemen-
yuume 3a Beeobuinoem Ha pusocoduama. CenoBonoaazauiu B mo-
Ba omKoweHue, ca pabomume ua Xaldgezep u Bumzenwain. Makap
u cakaw npomuBonoaokuu no cBosma omnpaBua mouka, me B kpad-
Ra cmemka omkpuBam kamo uyesmpaana peasusma Esuk. Bum-
2erwialin cyuma B Hawe Bpeme pabomama Ha durocoda mepaned-
muuHa u npeBanmubna ¢ czaeg npaBusHomo —  Hememadu3uuHo” -
usnoazyBane Ha ezuka. HanpomuB - Xadgezep no-ckopo omkpuBa



ecmecmBeHo ySekuwe 3a purocoduama ,caeg HelHus Kpad® B eg-
Ho HenpaBuano”, noemuuno BopaBene ¢ eauka.

Ho mesu $yHgamenmaanu pabomu no camoozpanuvabare na ¢u-
aocoduama umam kamo gonbasumeaen edekm u 3ageabouaBane Ha
paspuBa mexkgy ecrnecmBeHo-HaYHHOMO U XYMAHUMAPHOMO NOZHaNUe.
XymanumapHomo nosHarue omxBupas Berka npernenuus 3a Beeob-
wiHocm u, kamo usao, Beanpuema kyamypoaczuden u peaamubBen
nogxag, gokamo ecmecmBeno-Hayunome nosHaHue ocmaBa om cmpa-
Hama Ha Beeobuinocmma, FocnogemByBawama® ghec konerxazeHce-
ka unmepnpemauus’ na kBanmoBama mexaruka {umam npegBug npeg-
acskerama om Make BopH) e no cowieemBo memaduszuuna. Hauemuna,
uzBegerume ypaBrerun ce omuacam kbm BramokHocmma ga ce van-
paBu ekenepumenm u egBa mozaBa ga ce yemaHoBam koHkpemuume
makpo-xapakmepucmuku Ha mukpooBekma. Ho mesu ypaBuernus om-
HOBO ca Beeobuiu. Kaacuueckume BeeoBuihoemu - maca, énepeus,
npocmpatcmBeru koopgukamu, Bpemenna koopgurarna, ckopocm, um-
Nyac u gp- - ca 3aMeHeru ¢ abempakmbu wucmo mamemamudecku
BeeoSurocmu, koumo ramam HukakbB makpodusuvecku Hazaeg, HO Me-
madusuveckusam npusuun 3a yHuBepcassoem ce okasBa sanasen.
CrBpementiama dusuka e npubneBa go pasuenBaiiemo na cBema wa
mukpodusuuecku u makpoduauuecku. (Jasa zama om komnaugupadu
meopuy, ochoBanu Ha npuniuna Ka ceomBemcmBuemo, noggepkam
eguHcmBomo Ha makpo— U Mukpodusuveckus onum.’

Makap u pazgeastu, dusuueckomo u xymaHUmMapHOMO NO3HAHUE
gonyckam uzBecmua oBusBoem nomexkgy cu. U gBeme ce cBavckBam
€ XOAUCTUMHUA acnekm Ha Hewama:

B akma na Bwanpuemane, maka kakmo Hu e gaged ¢cBembm - ka-
meo Bwanpuem, Bunazu e Hasuue nakakBa ussocmbocm: zewaam,
ellgoe, unguBugyauus, pasnosnaBane Ha obpas kamo eguHemBo,
cunmemuurocm. Tazu yaaoemuocm e usBoubpemenna, vamupace B
Mermna- uau B mpancueHgermen naan Ha moBa, koemo SuBa Beanpu-
emo kamo uraocm. eaocmma He Hocu undopMauus, kO e omnpab-
Ha mouka 3a omuumane Ha koauuecmBomo undopmauun”,

Om gpyea cmpana, cBemaurama npumeykaBa npocmpancmBena
URAOCTHOCM. TR anaaceuuno e usBbnBpemenna, vamupa ce B mema-
UAU MPaHCUgHgeHmeH naaH cnpamo moba, koemo nocpegemBom ob-
meH Ha cBemauHHu cuenaau npegcmaBanBa dusuueckama usrocm.
{Jeaocmma Ha cBemaurama He Cbgbprka UHGOPMAUUA 32 NPOCMPAHS-
mBeHoCmmMa Ha Hewama, HO € omnpabua mouka 3a omyumane Ha pas-
Hoobpazuemo B npocmpancmbBerocmma.



Hacmoswiama paBoma vumo & pasnoaokena, numo caegbBa ga
Bbge pasbupana B saBvpuwenama onpegmemenocm Ha cmpykmypama.
Ta ne npegemaBanBa gopu onum 3a cpaBrerue mexkgy cBema-dusu-
ka kamo cBam eksucmenuun Wuau oBpamuomo. Ypes nocmaBeno-
mo B kypcuB kamo Bu ce aazamBano za Beamokrocmma u Hauaaomo
Ha uskpucrmnaausupaHe Hz usBecmHa cmpykmypa, ycaoBHo ga s Bape-
uem ,cBam-cownocm”, udmepnpemauuu uau unocmacy Ha koamo
wsxa ga Gegam cBemvm-dusuka u cBembvm-eksucmenuusn.

Hacmosuwiama paBoma e ¢ mumuuHa cmpykmypa. B kes cBembm-
dusuka He e kamo cBema-ekaucmenuus u oBpamHOmo, a npocmo
(Ho mBbpge caokHOo 32 anasumuunomo mucaeHe) cBemem-duzuka E
cBembm-ekaucmenuun u cBembm-eksucmenyus E cBemem-dusuka.
KasBaliku moBa, paBomama sanasBa macHama cu Bpweska u ¢ anasu-
MUMHOMO MucaeHe, gokoakomo egra mumuysa cmpykmypa ce oboc-
HoBaBa anaaumuvro. Tomaanocmma (anaaumuynama abempakuus
om <Bam) e gomoakoBa reonpegmemuma it HepasuaeHumMa, Ye gonyc-
ka egurcmBeno mumoBa uzpasumocm. CBempm-duauka e memado-
pa Ha cBema-ekzucmenuus, a cBembm-ekaucmenuua — na cBema-
$uauka. MemadopuuHocmma B cayuan ecmecmBeno ve osnauzBa He-
pazBumocrm Ha aHAAUMUUHOMO MUCAeHe, a agekBamen omkaz om Hezo
mam, kbgemo ne & npusokumo - § momaaHocmma, B Egromo, 868
~purocodckur npegmem” u & cBoebpasen  memoguuecku” ekBuBasenm
Ha Yecmo cpewawus ce om Pyco go Xatgezep momubB 3a ,3aamHun Bek”.

B pabomarma moke ga ce omkpue u necbuvaern nocmmogepen
pesamuBussm, HeoBuuaeH, gokoakomo ce okasBa cpogen cbe cobic-
mBeno duaocodckua kog, npemeHgupaus 3a yruepcaaHocm — mosu
Ha momaanoemma. KogoBeme Ha cBema-duauka u Ha cBema-ekauc-
MEHULIA A HECBMHEHD KOPEHHO padaudHu U caegoBamenno cmeceru —
CUHMazMamuYHU U napaguamarnuyHu - kolcmpykuuu ¢a naog Ha kena-
nHama uzpazumocm (eguncmBeno mumuyHa) sa cBema-momaarocm.,

BakHo e ga ce uampkne, ve cmecBanemo Ha kogobBe, kakmo ce oce-
wecmBaBa upes memadopy, Hanpumep — AyHama e Xaana”, uma nocoka.
CmpykmypasHuam anasus Bu sacmosa Ha peaamuBrocmma. He Bu caeg-
Bano ga e BeimoKHO omgeanHemo Ba npuopumemed kog: Humo Ha
duzukama, Bumo Ha eksucmeHuusma, HumMo HsikakbB gpye, emecen.
EgroBpemerno ¢ moBa memadopama, uau MUMUBHOMO MUCAEHE ,,0m-
Bompe”, e Buracu Hacouena: memadopusupasomo Buba npubawkenc”
uAU L,ONO3HAMO™, @ MermadopusLpaomo — ,anogukmuuHo oueBugHo”.
Quaccodckusm kog, npemengupaiku ga onucBa momastocmma, usu
Egromo, uauckBa cBoama yrnuBepcaskocm.
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Haxogbm om maka ckuuupatomo npomuBopeuue e B paBroBe-
cuemo Ka Bumue u cowecmByBawo, a caegoBameano — u Ha mexHu-
me kogoBe: mosu na ekzucmenuusma u gpyzua — Ha dusukama.
PaBroBecueme meskgy Bumue u cbwecmnByBawo B mumuunocmma
Ha pabomama wie usuckBa u obpamumMocm wa cheyuasnua Bug
mMemadopu, omHacawy ¢e go momaaHocmma, 3a pasauka om
oBuvadinume, Busupawu crwecmByBauiomo, Bu mozao ga ce kake u
Ye MOmaAnoemmMa, uau Egromo, He moXe ga ce cBege go newpo, ko-
emo uMa gpyzo, a camo uHakBo. Bumue we Bvge urnakBo na
cewecmByBawomo, kakmo gpyzusm HabBaogamea B cneyuasnama
MEOPUR Ha OMHOCUMeARoemma e unakbB (gpye eguHcmBeHo no Ao-
kaauzauus u ebuiuam no kakBumo u ga Buad pasauvHu om ackaausu-
pabe akuugenuuu). DBamama nabaogameau ca BzaumozameHumu, a
kapmunama e yHuBepcasna no omuowerue Ha max. B kBanmoBama
mexanuka Berana u wacmuua {makap u no gpye nHauun) ca B3aumo-
3amenumu, a kapmuHama e yHuBepcasBa ngd OmMHOWEHLE Ha msx.
Bumue u cbuecmByBawo, Bugeiku B pabomama Bkarouenu B cbuwia-
ma Mumuuna empykmypa, we ce okaXkam Baaumosamenumu. Bumue
u cpwecmByBawo ne ca Baaumosamerumu npu Xalgezep. Bumuemo
~ npu Hezo - e cBoeoBpaska aHMUCBWHOCMHA CbugHOCm, dakmu-
uecku HUWLO, uau Huwo B8 dakmuuumem. Arasozuuhd, u moke Bu
gopu no-kamezopuuno, ce paszeaekga Benpocem om fcnepe u Capmp.
Ho om zaegua mouka Ha eguH keaad aHmucsuHOCMeEH, aHmuMema-
duzuven edekm, 3anazBaiku yHukaaHocmma Ha duaccodckus kog,
aBuo kepmBana om nocmmogepHuamMa, e OCMambYHO ga Ce NoCmy-
aupa paBuonocmaBenocmma uau paBHoBecuemo na Humue u
cbuecmByBawo. ToBa e KupkezopoBa guasekmuka, XezeaoBa gu-
anekmuka 6es cuHrmesupyemocm 3a MOMAasBOCMMma, NPUHUURE Ba
gonbaHUMeaHocmma Ha Bop, dusocodus Ha kBanmoBama mexanuka,
gaocusbm. B makaBa napaguemamuuna coBkynnocem caegBa ga ce pas-
zaekga nacmoswama paboma.

B cBemaunama na maka ckuuupanomo paszaedkgaHe caoBocbue-
maruemo  memogoaceus Ha dusukama“ ce okazBa mHozonaacmoBo
U MROZONOCOURO. B nacmoswemo usaoXkeHue mo ce uanoasBa gonxa-
kbge ycacBro, NOopagu AuNca Ha NO-NOGXOGALL MEPMUH. 3a MeHe mo-
30 MepMUH o3HavaBa ozpanuuaBade Ha memadusuveckume npemenuuu
Ha ¢ustkama B caegHurme HanpaBagHus:

- ozpaHuvabade Ha npemeHuuume 3a memaduzudna obekmubBrocm
Ha dusukama, npegu Beuuko, no ormrowenue Ha kaacuueckume npeg-
nocmaBku 3a HezaBucumocm Om ekCnepuMesnamopa uau HaBAIogameAs;
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- pasznekgane Ha gusudeckumne ¢pyHgamenmaaHu npuHuuny ka-
mo gyxoBen npogykm Ha egHa konkpempa kyamypa {HoBo-
eBponelickama), Hapeg ¢ noBeue uau no-maako cxogHu durccopcku
Bwazaegu.

Teau ozpanuvaBanua obave we ce pasesegam kamo memagoaoeus,
32WOmMO me ¢a hacoyeHu kbm pazwupsBane Ha oBxBama u sa Mermoguime,
upes koumo ¢usukama moke ga cmpou xunomesu. Ock3HamoEmMo pass-
aekgaHe Ha epaduuume no3Boasba BopaBeremo ¢ max kamo ¢ yeaoBue
U npegaaza nbmuuia 3a maxrnomo sacbukasane.

Hacmoawemo uscaegBane e cxoguo no cBoume momuBu ¢
mevenueno, umenyBano  memogoaceun na Haykama® u obxBawawo
pabomume na NMonep, Kyn, Aakamow, Qatepabeng u gp. Te Buxa
mozau HaBapro ga Begam ofegunenu ¢nopeg npegmema Ha
uscaegBane, a uMeHHO — zpaHuLUMme Ha BayyROMO NOZHAHUE U Heeo-
Bama couuo-kyamypxa oBycacBenocm.,

Hacmoawomo uscaegBane e cuieBpemento napagokcasto ne cb-
OmHacaHemo Ha ueau U cpegemBa. Om egha cmpana, mo & Hacove-
1o kbm nogkpena unBasuama va ¢uaukama u cskaw (HO camo npu-
Bugno) nogkpena retinume memadusuubu npemenyuu. MNMopagu ma-
3U NPUYUKA e BEIMoRHO ga cpeuipe uimyumuBrama cenpomiBa Ha
npegcmaumeau Ha XymadumapHomo nosHanue, u npegu Beusko, Ha
nocaegoBamensu Ha camooepaHuuaBawama ce dusocodusn. Om gpyea
cmpaHa, nbmuwiama 3a paswupabare BausHuemo ra $usukama ce
Bwkgam B camoozpanuvaBane na memadusuueckume U npemeruuy
U OCMUCAANEMO HA PEaAHOMO U MACMO U UHMezpupanocm B8 gyxoB-
Hama kyamypa Ha HoBoeBponelckama uuBuauzauus. Mopagu masu
npuyuda mo bu mozac ga cpewine usmyumuBha cenpomuBa y nocae-
goBarmeau Ha peasucmuuHama memagusuka. Hanpumep Kapa Monep
nuwe: JTpomuBonoacXkbusm Beszaeg, oBukuoBeno napuvan Aonen-
xazeHcka uHmepnpemayus Ha kBanmoBama mexanuka, € nodmu
yHuBepcaano Besnpuem. C gBe gymu mol uie peue, ue ,06ekmuBnra-
ma peaaHocm ce e uznapuaa” u ue kBaumoBama mexanuka ne npegc-
maBa vacmuuu, a no ckopo Hawemo 3Hasue, Rawume Babalogenus
UAU Hallemo CbInaHue 3a sacmuuume,”®
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ABE NMPEONTOAOXEHUA
{

EKBUABAEHTHOCT HA UBMEPBAHE U NBWHKEHUE
1

Mpes 1924 2. A. Kapmab nuule:

LPazBumuemo Ha ofulama meopus HA OMHOCUMEAHOCMMA &
cBup3sano ¢ napagokcaanama HeoBxoguMotm ga ce udmepnpemupam
nocpegemBom HeegHopognama BeeaeHa pesyamamume Om MHO20-
YuCAEHU ekcnepumenmu, PeasusupaHu npu npegnosckeHuemo 3a
keliHama egropogroem.”’

ToBa e moke Bu egHa om nupBume GopmyaupoBku Ha m. Hap.
KapmanoB npoGaem B kocmoaozuama.

Ha Breamodaiama npukyunia Bpuaka mekgy KapmanoBus npob-
AEM U uHmepnpemauusma Ha kBanmoBama mexanuka oBpbula BHu-
mauue u CaBa [TempoB.

CBuwomo ¢ B Heobxogumocmma ga <e npoeuupam cbomBemno
mukpo- u MezanBaenus Bepxy makpadusuuecka uamepumenna yemascBka.

FepBuam npoBaem, kolmo BesnukBa B maau Bpraka, e gaau no-
AYUYEHUME Pe3yArnamu ce OmHacsm go Mukpo—~ uau mezanBaeHuemo
uau go usmepBameanama ycmanoBka, uHmepnpernupana kamo He-
pasgeaHa wacm om mukpo- uau mezacBema. Jo kakBu npegeau
oHoBa, koemo HabaogaBame, e oBycaoBeno om ycaoBuama, npu ko-
umo 20 sabagaBame? ® TaksB Brnpoc uma dusocodeku xapakmep,
noHeXe npobaemMamusupa CCMUCARHEMG HA ONpPegeAeHU MATMeMamu-
yecku popmasusmu, yuamo BasugHoem e vesaBucuma om aamepna-
muBurne Ha OCMUCAAIHE,

B makpodusukama nogobHa npuHuunHa mpygHoem He moke ga
Boanukhe, sauiomo gBama nogxoga He Bausam B npomuBopeuue u
gopu He Mozam ga Sbgam pasaudenu: HaucmuHa noaydaBanume pe-
syamamu om makpousmepBanemao ce omKiacam go makposbBasHuemo
u cbuieBpemento makpousmepBameanama yemanoBka ce onucBa om cb-
wume sakouy, sawomeo e vacm om mukpocBema. BeaegemBue Ha moBa
ypegem (npubopbm, usmepBameanarna yermanoBka) moxke, nbpbo, ga ce
omgeau om uamepBanomo abaerue u, Bmopo, - Bauanuemo my Bepxy
uzyuaBarusi o6ekm ga ce cBege go npuHUUNHG npeHeBpakumo masko.

Mo-nogpobro, nogobha memogoaczuuecka Bramoknocm, Bupxy
wulmo dpyHgamenm ce zpagu kaacuueckama duasuka, moke ga ce onu-
we maka:



Ypegom e npegBapumeano gagen kamo ¢usuvecko maro. Hezo-
Bama npegBapumeara gageHocm ce onucBa kamo ceBkynnocm om
egHu uau gpyau usuuecku cBoticrnfa. Camomo uznoazyBane Ha mep-
muHa ,cBoicmBa” zoBopu, ue me Hsima ga ce npomeHsm B Hepaspy-
waBawu BzaumogelcmBus. CBolicmBama ca cBoeobpasen koedu-
yueHm Ha yyacmue” BuB BsaumogeGemBuama. ToBa noackeHue sa
newama B kaacuueckama dusuka moXke ga Ce UAKXCMPUPA € NpuMep
upe3s noHamuemo ,Beauyuna Ha Macama” uAU npOCMo ,maca”.

Macama moxke ga ce yernanoBu camo npu BaaumogelcmBue ¢ gpye
oBekm, HeaaBucumo gasu 2paBurmauusHHo {, mexka maca”) uau udep-
uuaaHo {, uHepmBa maca”). Mo BegHbk ycmaroBena, macama e cBoie-
mBo xa msiromo. BeB Beuuku gpyeu BzaumogelicmBua mo wie yvac-
mByBa ¢ masu maca. Macama morke ga ce NPOMEHU NpU HAAUUUE CamMa
Ha ocHoBameana npudusa. CaegoBameaHo noHsimuemo ,maca” noc-
mMyAUpa npuHUUnHOmMo nogobue Ha Bouuku BaaumogelicmBua, B ko-
umo moke ga ywacmByBa egno mane. ToBa npusuunno nogobue ce
uspasaba upea ugeama 3a npumekaBane Ha puzuveckama xapakme-
pucmuka om msomeo. Tasu uges Hakpamko BuBa umenyBana . cBotic-
mBe na masomao”.

Emo sawo B makpodusuueckume ekcnepumenmu mokem nbpBo
ga ycmanoBum cBolcmBama Ha npubopa u nopagu npUHULUNHOMO
nogobue Ha Beuuku makpodusuuecku npouecu ypegem ga Bemobnu
kamo emaaoH B nocaegBauiomo usmepBane. ,,...HabaogeHuemo, wan-
pUMEp 3a noaoXkeHuemo Ha ayBama, onpegeas Bewo B onpegeneH
momerm t, koemo moxke ga Bbge ygocmobBepeno HezaBucumo om mo-
3u omgeneH akm upes gpyau HabAlOgeHUs npegu UaU caeg t; pesyama-
murme om meau gpyau Habarogenus He ce Bauarm om moBa gaau Hab-
atogeHuemo BuB Bpememao t @ HanpaBeno uau He."?

Had-obwo, Beako usmepBane cvnocmaba gBe cremosHus Ha
Hewama: nvpBomo ¢ moBa, B koemo ¢e yemanoBaBa emasonsm u
Brmopomo - B koeme ce usmepBa dusuveckarna Beauvuna.

B kaacuueckama ¢usuka HesBHO ce nocmyaupa, ve HoBomo us-
mepBare He npomers emansona. OcHoBaruemo & NPpURLUNHOMS No-
gobue Ha cvBkynHocmma om aBaeHus, B koumo moke ga ce yemaHo-
Bu emaaoHbm, 1 HoBouzyvaBaromo sBaeHue.

Ho B kBanmoBama mexanuka u kocmoaozusima ce okazbBa, ue He-
wama He Buxa Mozau ga cmoam no makoB ravun. )

B Hauaaomo Ha uscaegBaruama B mesu oBaacmu ce e uaxokgaso
om kaacuueckama pedaekcun Bupxy cumyauusama Ha ekenepu-
MmeHmupaHe, TOECM, NPEgNOA32asn Ce& & NPUHUUNHOmMO nogobue Ha
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mukpo- (meza-) u makpodusuueckume npouecu. Ho B peayamam Ha
JBAZOZOJUWIHO U MBYUMEAHO NPECCMUCAAIHE ca gocmuza go usboga,
ye mukpo- (Meza-} 3akosume ¢a npuHUUNRG HENodoBHU Ha makpo-
dusuveckume. Mogobuo gBuwkerue Ka muchama moke ga ce napeug
~gokaszameacmBo om npomuBuomo™.

B makeB cayuail ypegem He moke ga Boembnu kamo emanon.
KBanmoBama mexaHuka e npunygena ga <e BraBbpue kpm uaxogha-
ma CbHOCM Ha uamepBaremo: usmepBanemo kamo cvnhocmaBrhe
Ha gBe cremonHus Ha cucmemama ypeg-mukpoobekm. [To-Hamamew-
HOMO npeuusno obmucasine nogckasba, ue Beenenama usBwua cucme-
mama npubop-mukpooBekm He Hu mozaa ga Bpge usmbakyBana kamo
cBoeoBpasen emanoh, kolmo ocmaba renpomenum mexkgy yemano-
BaBanemo na nepBomo u Bmopomo cecmoarue. A moBa Bogu go
usBoga, ue usmepBarnemo cenocmaba gBe cbemoRNuS... Ha Beeaenama.
+EguremBerusm npeuusen u Hanbano kopekmeH ravur ga ce paszaeXk-
ga kBanmoBo-mexanuynama cucmema e ga ce Bkarowu uanama Beeaera. '

Mocaegnomo uspedenue caegBa ga ce pasBupa maka:

BceneHama e onoBa, BvH om koemo wama Wuwe. Tlo gpye navux
kasaHo, Beeaerama e Beuuko dusuuecko. Mopagu moBa He moke ga
ce geduHupa Bpeme na Beeaenama, a camo Bpeme B onpegeaeHa 06-
aacim Ha Bceaenama no OmMHOWIHUE Ha OQCmanasama i vacm. ,Tyk
Hue Ce HambkHaxme Ha egud om ocHoBrume napagokeu Ha kBarme-
Bama kocmoaozua, npabBuaromo pazbupase Ha kolmo e uzBbHpegHo
BakHo. BeeaeHama kamo usa0 He ce usmeHn Beb Bpememo, 3awomo
camomo noHamue 3a makoBa uamenenue, npegnoaaza cowecmByBa-
HEMGC Ha HEWC HEeU3MEHHO, Henpukagaerkawo Ha Beeaenama, B cob-
om+acsane ¢ koemo Beeaenama eBoawoupa. Ako nog Beeaena ce pas-
Bupa Bcuvko, mo He ccmaBa HukakeB Bohwen nabarogamea, no ya-
coBruka Ha kolme Beeaenama Bu moesa ga ce pasbuBa. Obaue, B
geacmBumeanocm, u ke sagaBame Bonpoca sawo Beeaenama ce
paaBuBa, Hue nurmame 32010 Hue Bukgame, ue msa ce pasfuBa. Ypes
moBa pazgesame Beeaenama na gBe uacmu: Ha makpockonuuecku saB-
avgamen ¢ vacoBruk u va Becuuko ocmanano. TeBa Beuuko oemana-
AQ“ Hanbaho mMoke ga ce paaBuBa BuB Bpememo (no vacoBruka Ha
HabBalogamean), HezaBucumo ve BuanoBama dyrkuus Ha urrama
Bceaena we 3aBucu om Bpemerno.”!!

Mo gpyz Hauun kasano, Habaogameasm Bu mpabBaao ga Spge ua-
BvH Beeaenama, 3a ga e ucmuHcku HaBnogamen, Ho mozaBa Beeae-
Hama He Su Suaa ynuBepcaanama Beeaena, 3a koamo zoBopum, no-
Heke no onpegeserue mg mpatBa ga cbhgbpika Bouvko,?
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Ako Hue He cMe B ChemOosHUe ga Om2paHuYduM pAasKo onpegeaeda
yacm, mo He MoKem ga omzpaHuuuM u egHo gukcupano cbemosHue
Ha Heusama.

TozaBa buxme gocmuzkaat go npegemabama, ue Beeku mukpo-
usu mezaekenepumenm e onum 3a omkbcBane Ha napue om Becenena-
ma u oBocoBsaBaHemo My kamo camocmoameara yacm. Peaanusm
peayarnam, oSave, e gpyz: Beeaenama BuBa ,usgppnana® kbm ypega,
npu koemo noayuaBame , pazmumo” Bpeme u cbomBemHo , pasmumu®
makpoxapakmepucmuku Ha cucmemama ypeg-mukpoobekm.

MpuBegenume gomyk mpygroemu npu kaacuuecko OCMUCARHE Ha
makpo- u mezadusukama nogckazBam node Boamoknocmma ga ce
obcbxkga Hazaeg abeypgHomo mBepgenue, ue Beeaenama, uau du-
zuueckume Hewa B maxnama BsaumoBpeska, ca cmauuoHaphu, a nog-
BuwkHu uau BpemeBo onpegeaeHu ca Hawume emasoHu.

Mperacatku masu xunomesa 8 cheparna na durocodckama cne-
kyaauun, Bu mpnabBanc ga ce kaxke, ue BpemeBo (kpaibo, 060coBeno,
onpegerero} e camo uoBetukomo Sumue,

TakbB nogxog e cbaByueH ¢ Brazaegume na Xalgezep. UoBewkomo
Bumnue (Dasein) e He camo obxBamuoem, kakmo npu mpaHcueH-
geHmanusma, Ho u bagBeceHocem Hag Huuiomo {mpancueHgeHuun);
zaaBromo ,cBolicmBo” ka Dasein e npunagaeknocmma kem Bpeme-
MO UAU QM gpyz beba — [pwkama; xopama ¢a obpeuehy {uau umam
wanea) ga ocmadam B kpatvomo u npu Bpememo cnopeg Bumuemo
€U Ha cp3raBawu cvwecmBa.

3a ga ce npeBupHe makeB uau nogober Brazaeg B memogoaozu-
yecko ykasanue, & Heobxogum npeuusen aHaau3 U npeMucasHe Ha pe-
asuume gBukenue (usmeneHue) u uamepBane.

Ja paszzaegame Bermbnumeanu npumepu:

Mpumep 1. UsmepBame gBukenue va maso. B momenma t e Ha
10 m om nac, a 8 momenma t, & Ha 20 m om Hac no Cbuama AuHLS.
KasBame, ve 32 Bpememo -, maromo ¢ usmunaso 10 m. Ho kakBu ca
ocHoBanusma Hu ga He 3anBum, ye 3a Bpememo t,-t, emasoMbm He Ce
e ckbcua gBa nbmu, @ mAAOMO @ ocmanasc HenogBukno? Hewo
noBeue, Buxme mozau ga HacmonaBame, ue MAAOMO € usMuHaro 5 m, a
emasoHem ce e ckpcua ¢ 1/3 (ocmanaa e 2/3 om nepBoHavassama
cu gbakuna),

Mpumep 2. Hawemo cemeerue ne moXe ga cnpe gomyk. He-
ka usauBame Heonpegeaen obem Boga B mensypa, kamo Hu e uz-
Becmua ckopoemma, ¢ koamo usauBame, nanpumep 5 i/s. Mokem
ga 3aceuem nokazaHusama Ra mensypama. 51, 101, 15 |, na koumo
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cvomBememByBam: 15,2 s, 3 s Ja gonychem, ue HeuaBecmen 3a Hac
dakmop HezaBeanzano e npomenua ckopocmma ra usauBane, vanpu-
mep om 5 I/s ~ Ha 10 1/s. TozaBa Hauusm Bogen yacoBruk we npo-
gbaku ga nokasBa 1swa5l, 2sna10],3snwalbl

KakBo we ce HaBaogaBa ¢ meaama, CUHXPOHUSUPAHU NO NOgo-
Ben vacoBruk? Te we 3anocunam ga ce gBwkam gba nvmu no-
BaBno.“Hiomon onucBa Bpememo kamo ommuraBawo [passing] (,me-
yawo paBromepro” [flowing equably] e usnoasBadusm u3paz), HO HA-
Ma uncmpymenm, kolmo ga moXe ga uamepBa HezoBama cmeneH Ha
meueHue (egha cekyHga sa cekynga®} u nama duzuk, gokoakomo anas,
koQmo ga uma U Had-Manka npegemabBa 3a nogoben ukempymenm.

[Tpumep 3. Heka umame mpu mena B nokol eguo cnpamo gpyeo.
Ha egno om msax Bpemerno T ce usmeHs no Henpekbcham 3akoH
T = f{t) cnprmo Bpememo t Ha gpyeume gBe mesa:

A Al AZ
© < S— o o
Due. 1

A e masomo, 3a koemo t, =T =1(t)

Cnopeg cpBpemennume npegemabu yemanoBaBanemo na pasce-
moakud ¢e uzbepuwBa upes cBemauntu Avuu,

Om A usnpauwiame aby kbm A . 3a Habarogamea om A uau om A,
moXkem ga 3anuwiem, ye caeg Bpeme t, =2x /¢ B A we ce noayau om-
paserus om A, cBemaunen apy,

3a nabawogamea om A, obaue, kodmo e npuea cBoemo Bpeme
T = f(t) 3a paBromepromevawio, m.e. npu npegnocmaBkama T =1, =t,
cregBa: T, =2x f(t }/c. Ako oBoanavum X =x.f(t), mo: T =2X /c

QPusuuume om A Suxa MO2AU ga UHMEpPhpemMUpam nosyuaBanume
peayamarnu hpu nocsegoBameanu usmepBaHua Ha pazcmosHuemo
X, = x.f(t) kamo uzmeneHue, npoNOPUUOHAAHO Ra f(t). KakBu ca ocHo-
Baruama B pamkume na kaacuueckama duauka u cneguasnama me-
OpUs Ha OMHOCUMEAROCIMA ga ce mBopgu, ve egrio maao ce gBuskuy,
a e, ue Bpememo Ha omnpaBua cucmema Ha HaBaogamens ce uame-
HA nO Henpekbcenam aakon? Bu mozao ga ce npegnoagiku Haauvuemo
Ha vesaBucum nabaogamea-apbumenp, kolimo ga pewu Benpoca B noa-
3a Ha egHa om gBeme aamepHamuBu. B moau cayual, cnopeg pewe-
Huemo cu, Habaogamearm-apburmbp eguHcrnBeno Bu ce npucbegu-
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Hua kbm npocmpadcemBenama oBbaacm Buao Ha maromo, Buao Ha
HabAalogamean.

Komenmap kim npumep 3. Mpezaerkgalku aumepamypama, Cbm
cpewan gbe nozoBaBanua va egHa paboma Ha Muan. ¥ Bepoampbo uge-
ume B Hesa ca cxogHu cbe cbgvpkauwume ce B Hacmoawemo
uzaokerue.® A, u M, Mocmenakserko nuwam:

» Tyk cowo modke ga ce kake 3a cnomenamomo Beve ,gBolino Bpe-
me" Ha Muad, makap mo u ga He npegemaBasiBa gBymepHo Bpeme, a
no-ckopo gBe ckaau Ha Bpememo. Flo mHeHuemo Ha Muan, Baskna po-
an BvB Beeaenama uzpasm gBe Bpemennu koopguHamu T u t Bzaumoc-
Bvp3aHu ¢ nomowma Ha caegHomo ypaBrenue:

1=t log{t/t) +1t,

Tyk T e Bpememo na obuknoBenama gunamuka, gokamo t & Bpeme
Ha amomBume npouecu o T-Bpemeno Beeaenama uzzaedkga Hepaswiu-
paBawa ce cucmema, a ecmecmBeHOmMO Hauaso Ha Bpememo & T = -co,
HanpomuB no Bpememo t e Haauye uepBeno usmecmBane, Beanenama
usznerkga umawia rauaao BuB Bpemeno npu t = 0 u kpaen paguyc - c.t

Bpemenama T u t ce Brlokgam om Muan B neecBama meopua, B
kosmo ce onumBa ga namepu YUCMo KUHeMamUUHO pelueHue Ha npob-
aeMa 3a zpaBurnauusma... Ho 3a nac e usmepecHo, ve Bpememo t Ha
Munan uzpae poas Ha mukpoBpeme, a T— Ha makpoBpeme.”'™

Mo noBog cuwus mpyg Ba Muan. Kpyc [Kroes] nuwe:

»A3 3HaR camo egHa meopus, B kosmo npuruunem sa EguHuua Ha
Bpememo e omxBopaen kama memogoaceuuecko npaBuao. ToBa e cay-
uasm ¢ kuHemamuuHama Mmeopus Ha OMHOCUMEeAHOCMMa Ha Muan, B
kosimo usnoasyBame gBe pazauusu Bpemennu ckaau t u T, koumo ca
AQZAPUMMUYHO OmMHeceHU egha kem gpyea. B t-ckasama miomonoba-
ma ¢usuka e Basugna u maka t-Bpememo B kpaiHa cmemka ce ugen-
muduuupa cbe cmargapmHomo Bpeme na dpusukama“{[p. 36]}. Om
gpyza cmpaHa, t-ckaaama ce npusaza B kocmoaceuuen acnekm:  npu-
pogama BepwHocm 3Hae camo t-mapkama B meau koemonczuuru Ben-
pocu”{[p. 230]}. B t-ckasama zpaBumauuonnama koHcmanma G e
saBucuma om Bpememo. Cnopeg Muan mesu gBe ckaau ca ekBuBa-
AeHMHL U koHCcmumyupam gBa pasaudsu esuka; pusuueckama peaa-
" Hocm moke ga Bpge cnucana u Ha gBama esuka. Onucavuemo Ha
PeHomernume Ha kocmonozuuno HuBo Bogu go kovepyeHmHu knacobe
omn Bpemennu urmepBaau, koumo ca pasauunu om KoHzpyeHmHume
kaacoBe na Bpemernama ¢yskuus B oSuvalnama gusuka. B meopu
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AMa Ha Muny AckasHomo” u ,2a0BasHomo” Bpeme umam pasauyda
mempuka, Ho u gBeme ca ekBuBaaenmuu u caegoBameano numo eg-
HO He ¢ NOo-pYHGAMEHMAAHO 3a OnucaHuemo Ha ¢usuveckama
peaasocm. Taka npunuunem 3a Egunuua Ha Bpememo He e 3a-
geakumeaen. Ypes onum He moke ga ce omkpue kost mempuka e no-
ochoBua, OBeme mempuku ce Buanpuemam kamo egHakBo $ynga-
Mermannu.” !

Om npuBegenus uumam caegBa, ye B meopuama Ha Muan oue-
Bugmo ve cmaBa gyma 3a gByusmepHo Bpeme, m.e. 3a gBymepen kon-
muRyym uau 3a gBymepHo usbpoumo mHozoobpasue, a 3a nopakgane
via gBe peuunpounu mempuku Bopxy egud egromepen koHmunyym (a
morke Bu gopu Bepxy egHomepHo u3bpoumo Beskpalino mHokecmBo}.
B masu Bppska caegBa ga ce uma npegBug pabomama Ha Puman: ,3a
xunomesume, aekawu B oBocroBaBanemno na ceomempusma.”’®

Ckuuupasusm om Puman nogrog no-Hamambk Hamupa omzaacu
B ugeama 3a ekBuBaseumuocm Ha zeomempun U dusuka, No Cbwiec-
mBo npegaokena om [lyankape u obwupro paspabomBana om
AdHwady {(OTQ), a u B cepun ceBpemennu dusuvecku xunomesu 2a
mukpocBema. Egna Bvamoxkna ¢opmyaupobka e npegaokena om
Palxenbax.' AsmepramuBrocm merkgy nogxogume Ha AGHWANH U
Myankape ce o6cwkga om A Mocmenanenko.? OBaue mol cewo ma-
ka nuwe: , ...moke ga cekaxe, ue e gonycmumo BeskakBo uamenenue
Ha NPUBMUA XpOHOZEOMeMpUYEH mogeas, ako Sbge kopuzupana no ce-
omBemcmByBaw HayuH emnupudeckama u cemanmuueckama
uHmepnpemauus.”? [Ipu makaBa ¢opmyaupoBka He cmaBa acHo ga-
au A. Mocmenadenko npegnoaaza aasmepriamuBrocmma mekgy:

— NBAHA LAL YACTMUYHA €gHOPOGHOCM Ha ,XPOHOZEOMEeMpUYHUA
MOgeA” u Ha ,emnupuyeckama u cemanmudeckama urmepnpemauun’;

- #gHa .gByuamephocm” Ha ,XPOHOSEOMEIMPUYHUR MOgen”, NAIOC
JeMnupuveckama u cemadrmuyeckama usmepnpemauus®,

& % ¥

Mpumep 4. KakBu ca ocuoBanuama B paMkume Ha kaacuveckama
dusuka u Ha CNEUUAAHAMa MeOpPUs HA OMHOCUMeAHOCHIMa ga ce
mBepgu, ue egHo maro ce gBuku, a ne — ve Bpememo Ha omnpaBua-
ma cucmema Ha Habaogameas ce uamena no HenpekbcHam 3akon?

OcHoBanus mozam ga ce Hamepam B mpaguuusma u B moBa, we
omnpabBha cucmema, ¢cBupiana ¢ve Semama, & mexnudecku no-npoc-
mo ga 6pge npuema 3a HenogBukHa u ¢ paBHomepHomeuawo Bpeme.,
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Ho mozaBa makpodusuueckume ekcnepumenmu ¢ gBukewu ce
mead MO2am ga bbgam uHmepnpemupadu kamo usméHeHue Ha max-
Homo Bpeme cnpsamo paBHomepHomeuawomo Bpeme na 3emama npu
msixHa KenogBukuocm cnpamo Hen.

Ho gopu mesu ocHoBanus ce zybam, ako paszaekgame ekenepu-
MeHmMaHo HaBaogaBaHume edbekmu om m.Hap. .2oaam B3puB”. Pasbupa
ce Xunomesama 3a 2oaemun BapuB He moxke ga ce npueme 33 gokasana.
Peguua cepuosnu BeapakeHust ca nocouenu vanpumep 8 cmamusma
Ha AnBen.2 Ho B Hacmoswus npumep He ce ueau gokaaBanemo na
masu xunomesa (ceomBemno omxBepasnemo U uau npubekgaremo
Ha goBogu ,3a" u ,npomuB”), a camo ekBuBasenmHocmma Ha gbe
HelHU UHMepnpemau UL,

Heka £ npumep 3 ce npueme, ue T =f(t) = k.e* TozaBa ule noryuum
npu npegnocmabBkama sa paBhomepHOomeuawo Bpeme, ue
X =k.e"" ToBa e mogesrm ma paswupsBawama ce Beeaena. Upes gu-
beperuupane cnpamo T ce noaywaBa ekenepumenmanto yematoBe-
HUAM 3akoH Ha Xabea: V=kX, kegemo k=H e koHcmaumama va
Xabpa. CaegoBameano sakonbm na Xabba caegBa kakmo om mogena
Ra ,pasuupaBawama ce Bceaena”, maka u om mogesa sHa egHo ,3a-
HabBawo ce Bpeme Ha nabaogamens”, kolimo Beue Sewe ckuuupan.

Opyzuam ocHoBen ekcnepumeHmaneH pesyamam cnopeg xunome-
sama 3a ,2oaemus BapuB” e usomponiomo $onoBo usirbuBane no He-
BecHus cBog ¢ memnepamypa 2.7° K2 He e mpygro ga ce nokake,
ye sabaBanemo na Bpememo e ekBuBasenmno ra HezoBomo npuema-
He 3a paBromepromeuawo, naoe uzomponHe BauBane Ha eHepeun ¢
KOH¢mMaHmMeH uMmensumem,?

Moxke Bu no-ecmecmBenama uHmepnpemacus Ha mesu pesyama-
mu e He, ye Beuuko ce omganevaBa om CabHueBama cucmema, a ue
Bpemermo Ha 3emHus vabaogamen ce 3abaBa. Ho kakBo Bu 3Haueao,
ye Bpememo ce 3aBaBa"? Cnpamo kakBa gpyza neszaBucuma
npomenauBa, caeg kamo Bpememo e npuemo 3a yHuBepcaanama 3a
¢duzukama HesaBucuma npomeHauBa? ToBa moke eguHcmBeno ga
o3navaBa, ye emasoHbm 3a Bpeme (HezaBucumo om pazhooBpazuemo
Ha Bramorknu npakmuuecku peaausauuu) ,ce yBeauuaBa”.

Teau pascvikgerus ca cBepaanu u ¢ npoSaema Ha Kapman.
Haucmuna kocmoaozuveckume nabaogeHus ce npaBsm npu npegno-
A0keruemo 3a eguopogHocm Ha makpodusuueckume ypegu u uae-
aegBanume mezanBaenus. Ho om meau HaBaogenus caegBa couiec-
mByBanermno Ha noHe ackasHu HeegHOpOgHOCML, a BepoRmHO u Ka
anoBannu. Mpumep 32 ackaaHa HeegHOPOgGHOCM & uepHama gynka'.
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Omkbge mockem ga cme cuzypHu Hanpumep, e 3emama He Ce Ha-
mMupa B okoarocmma Ha egHa ,vepHa gynka“?

Taka nocmaBen oBaue, Bonpocvm 2yBu cBosma npunuunHa
ocmpoma. 3auwo? 3awomo B gelicmBumesHocn npobaembm e, ue
Mmpume UHMEpnpemaguUu Ha xunomesama 3a ,2oaemust 83puB” ca
ekBuBarenmuu. Tesu unmepnpemauuy ca:

- BceaeHama ce paswupsBa;

~ 3EMHURIT €MaAcH 3a Membp ce ckbcaba;

- 3emuomo Bpeme ce 3aBaba (3emnama egunuua 3a Bpeme ,ce ckp-
caba®).

Mpumep 5. Taka kakmo Bewe nocmpoero pascrkgenuemo B npu-
mep 4 {Ha ocHoBama Ha npumep 3}, He & Hanbavo kopekmuo. Emo 3awo:

3akonem Ha Xabba e ekenepumenmaano yernanoBert upea cnekm-
paseH aHanus Ha uaspuBanemo Ha HeGecHu obekmu, npu koumo ce
omkpuBa uepBeHo ommecmBare” Ha xapakmepHume AUHUU Ha Xu-
muueckume eaemeHmu. C gpyau gymu, konguzypauuama Ha eAeMeH-
mume e 3anasBa, HO & CUAHO ommecmena kbM no-Huckouecmomua-
ma yacm Ha cnekmbpa. ToBa uepBeno ommeemBane moke ga ¢e uH-
mepnpemupa u kamo 3abaBane Bpememo Ha cromBemmMun Hebecen
obekm.

NMogckazanama B npumep 3 neBramodknocm ga cvwecmByBa ne-
3aBucum Habalogamea-apbumbp, MmoXe ga ce pasBue maka:

AkO mamoWwHL aCmMpOHOMU HACOMam ypegume cu Kem CAbHUEmMO,
me HaBrpHo Bu caegBano ga koHemamupam CuLIOMO NG ZoAEMUHA
uepBeHo ommecmBane Ha aukuume B cnekmepa u Buxa mozau ga 2o
uHmepnpemupam kamo:

- omgaaevaBaHe Ha cAbHUEMO;

- 3abaBsne Ha Bpememo okoao casruemo;

- 3abaBsne na Bpememo okoao cobemBernama 3Beaga.

B cayual, ue Hacouam ypegume cu kem gpyzu hebecHu mesa u
yemanoBam, ue uepBeHo ommecmBane cewo omebemByBa, mozam
ga sakaouam, ue sabaogaBanuam edekm e aokaren u ce omuaca
camo go CabHuemo.

Ho ako omkpuam, ue 3a Bcuuku meaa e B cuaa 3akoHbm Ha Xabba,
we ce okaxkam B ugersmuuna cumyauus ¢ acmpornomume om 3emsma.
Om moBa Buxa caegBaau nogoBhu, makap u oBoBuieru, usBogu:

~ (I) Bcenenama ce paswupaBa;

- (I} Bceaenama ce 3ababs;

- () mamownama 3Besga u cabHuemo ce Hamupam B oBaacm Ha
Beeaenarna, kosmo ce ckuesBa;
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= (IV} mamowmnama 2Beaga u cabHuemo ce Hamupam B oBracm Ha
Bcenenama, B kosme Bpememo ce yckopaBa.

Komenmap kbm npumep 5. CMucbabm Ha mosu mucaer ekenepu-
menm e ga nokaxe, ue kakBomo u ga e 2108aa+0 kocmoaozuuno cBotic-
mBo (u eaobano, u cBolicmBo) ne moke ga ce gedbuHupa.

Kasano no-oBwo u amopdHo: 2A0basHume UHMepnpemauuu npuH-
UUNHO He mozam ga Begam npegnouemenu npeg aokasHume. Mau:
2aobasHume L AOkaaHUME uHmMepnpemauuu ca pasauved ,3BykoB”
U3DPa3 Ha egHO U CbLIG CBCMORAHUE Ha Heltarmna. To3u nogxog, pa3bu-
pa ce, e npuackum u 3a caoBocbuemanuemo ,makpounmepnperna-
uus (uau makponpoekuus) va mukpocBema®, TNpocmo makpoudmepn-
pemauuama e mbkmo cuBkynnocmma om zakoHume Ha mukpocBema,
kbgemo ,e" e ynompeSeHo no HayuH, pasauyen om moasu B kaacuvec-
kama duzuka.®

Mopeguuama npumepu nokasBa, ue makpourmepnpemauusma se
e konkpemHa OzpaHuveHoCm HA HAWUME 3HAHURA, @ € NPUHUUNHA
mpygHoem, cBupaada ¢ HememamusupaHo npeHacsHe Ha makpodu-
3uveckus mogea na suanue Bupxy nabawogenun Bopxy mukpo- u
mezacBema,

Yemupume mBrpgeniun no-zope (osHavenu kamo [ 11, I, 1V) ca
HanbaHo ekBuBasenmuu u o3navaBam egHo u cewo. Pasauuumocm
mexkgy max e Beamorkna camo ako npuemem HecbBnagane nowie B egun
cayval mexkgy onucanue upes nocmosHemBo u - upes usmerenue Ha
emaaona. 32 ga ca sasuue uzbwo yeaoBun 3a obepkgane Boamoxk-
HocmMa 2a HecwBnagaHe Ha me3u gBe onucarus, e Heobxogumo: (1)
UeAUAm gocezawien Onum ga e NPUHUUNHG egHOPOJEH U pa3auaum
om npegemosiwus, B kolimo we yuacmByBa emaachsm, u (2) ¢usu-
Jyeckume xapakmepucmuku Ha emasoHa ga Mo2am ga ce ycmaHoBam
B nogzomBumearu usmepBanus, resaBucumu om npegemosiLus
ekcnepumenm.

Mpu meza- u mukpoekenepumedmume uau nspBoma, uau Brmopo-
mo ycaoBue He MoXke ga ce uanvanu. Ako gusuveckume xapakmepuc-
muku Ha ypega ce yemanobam B makpoekenepumermu, me He ¢a npuH-
LUNHO 8gHOPOGHU ¢ npegemonaw ume uamepBanus. Ako nok dusuvec-
kume xapakmepucmuku Svgam yemanoBenu B mepmuHume Ha HA-
kakBu ckpumu ,obekmuBHu" napamempu, mo me Be mozam ga Gu-
gam omgeaenu kamo HesaPucumu om npegemosuwiume ekcne-
puMermu,

Beuvku npuBegenu ceobpakenun mozam ga 6sgam oBoSuieHu B
£GUH NPUHUUN HA Kepa3augumMocm Ha usmepBaremo om gBukenu-
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emo (uameHeduemo), koimo e B cusa kakmo 3a mukpo- u meza-
ekcnepumeHmume, maka u 3a makpoonuma. Tosu npunyun moXke ga
Brge paszvpram maka:

A. Onucanusima upes usmeHeHue Ha Beauuurume u Upe3s npomaHa
Ha emasoHume ca ekBuBasenmnu 3a makponbBaedusma.

5. Mpu mukpo— u mezanBieHusINAa pa3noazame ¢ egHo eguHcm-
Bero onucawnue, npu koemo NPuHULUNHO He MmoXke ga ce nocmaBu
Bbnpochm gaau ce OmHaca go UsMeHerue Ha Beaudunume wau go
NPOMSAHA HA EMANDHWNE, UAU GO COBIYNHOMO UM UMeHenue.

Morke ga ce Bespasu, we npunuun A usuckBa uskarouumeato cua-
Homo gonyckaHe 2a cbaaacyBaHo usMeHet e Ha eMAnOHUME CBE Ue-
aust ocmanaa ¢Bam; newo noBeue, oBuknoBeno 3a usmepBanemo Ha
Beausunume ce usnoaszBam pasHormunoBu emaaonu: Hanpumep Bpe-
Memo ce usmepBa upes mexaruuHu, acmpoHomuuny, kBapuoBu, kBan-
moBu u gpyau vacoBruuu. Beerwrnoem moBa gonyckane Hukak He e
cuabHo. AKO MO ce npueme, eguncmBeHuam pesyamam we Bbge, ve
MACMOMO Ha pasHoobpauemo na cBema ule ce 3aeme om pasHoob-
pasuemo u HerenacyBaHocmma Ha emasoHu.
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HEPA3AMUMMOCT MEKIY ,CTAHAAC* U ,,CTABALIO*
2

MoHAamuemo , emanon”, nperecero B cdepama wa purocodpeka-
ma cnekyaauus, wie Sbge HapuuaMo ,CmaHaao”, a nonsimuemo ,Be-
auyuna” - .cmaBawo”. Moramuemo usmepBane” we Srge 3anazeHo
u oBozameno ¢ HoB ¢mucta: e camo kamo cenocmabsane Ha ,ema-
AOR" u ,Beauuuna®, Ho u kamo conocmaBane Ha ,tmanaso” u .cma-
Bauio®. UsmepBanemo cakaw obxBawa cmanasomo u cmaBawomo u
npumexkaba cobemBen Bumued cMmucka Ha emaBawo, omauver om
mosu Ha oBuvaltiHume ,cmaBawo” u ,cmanaso”. To uspasaBa acnek-
ma Ha CBNOCMAaBARe U Ha HEOMAUUUMOCI Ha CMAHAAOMO om
emaBawomo, Ha xoaucmuuna obBupsanocm kakmo Ha cmaBawomo,
maka u Ha CMmaHasomo.

Onozuyuama ,cmanasg” — cmabaw o’ e cokpamed 3anuc Ha no-
MOMHOMOD ,.€ CManaae” - e crnaBawo”. Hazaeg 3a max e ceOmHoWwe-
Huemo meXkgy cezawnu — nepdekmno u npogbakumeano — Bpemena
B anzaulickus £3uk uau memnopasHOMo ChOMHacAHe Ha nogace U cka-
ayemo B cmpykmypama Ha uspeuenuemo.

Eaemermume Ha mazu ongsuuun ompasaBam gBa pazauunu ac-
nekma (a B cBosma coBmecmHOCM U MONOACZUAMA) Ha peasusma
Lceza”, ,CmaHaadmo” e ChluO EABMEHIT HA CEZALLIHUR MOMEHMM, HO
npucbemByBa B wezo kamo pesyamam, kamo npegcmaBumencmBo
Ha MuHasomo. B, ceza” Bcuuku ,cmanaau” Hewia He MepnAm NpoMARA.
.CmaBawomo® npucbemBa B nacmoswemo kamo gelicmBue, kamo
npoekm, kamo npegBukgare u npegnoaazaHe Ha Svgewtemo.
~CmaBawume” Hewa ca mekmMo mesu, koumo , ce2a” ¢e uameHsm.

Egun om nad-ceuecmBenume Beaesu bva cvBpemennama vacm-
HO-gUCUUNAUNAPHA PauuOHaAHOCM & CMpuKMHOMO pasgeaste Ha
LCMmanaao” u ,cmaBawo”. [pegmem Ha gHewHama Hayka (& u Ha Bea-
ka konkpemHa gucuunauna B wacmnuocm) e oncBa ,cmaBawo”, ko-
emo ce pasuzpaba B nakakBo npocmpanemBo, Bunazu ,cmanano” u
caykewro 3a abcoaomua omnpaBra cucmema, koamo nosBoasbBa ga
ce mucau ,cmaBawomo”,

Cmanaromo obxBawe ueaus ¢Bam Ben om npegmerna Ha Hayka-
ma u mol e ycBoen upes HenogBuwkrama aozuka na ceomBemtume
noHamusi. Camuam npegmem Ha Haykama 6uBa onucBan B me3su no-
HRAMUA U 4pe3 onucaHuemo ce npegemaba kapmura Ha nezoBomo
gBukenue. [pegmem»m Ha naykama B mosu cmucpas e ,cmaBaw”.
CmpukmHomo paigessHe Ha cBema Ha npegmem U Ha He-npegmem
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Ha Haykama gedurupa u zapabmupa egHo cneuuduuno u SeskpailHo
Bpeme na cmabBane 33 npegmema Ha waykama. Onucanuemo npegc-
maBasBa usmepBare na npegmema nwa Haykama Ypes emaaona Ha no-
HAmudnus b anapam. Kpumepusm sa 0GekmuBrocm Ha no3HaHuemo
€ aHaaozuuen, a B paswupen cmucka — ceBnagaw ¢ kaacuueckomo
usuckBane 3a npospaunocm Ha usmepBaremo.

3a camoma HaykosnaHue emaaonbm e pusukama, upes kodmeo Su-
Bam onucBaru omgeanume Bayku.

AamepHamuBeH nogxog € caegHuam: ,INpegu Beuuko mo [hayko-
sHaHuemo)] — nuwe Puwane — mpabBa ga obocroBe Bramoknocmma
Ha ocHoBonoaazanuama Brobue; ga nokake kak, npu kakBu yeaoBus
u moke Bu B kakBa cmener newo moke ga Svge gocmoBepHo u Be-
obw.e kakBo moBa sHauu - ga bsge gocmoBepro, mo mpnabBa B vac-
mHoem ga paskpue ocHoBonosazanema Ha Beuuku Bramoknu Hayky,
koumo He mozam ga Begam gokasanu B max camume. >

3a Quxme ¢ mBepge Bakno naykosnanuemo ga ce camo-
obochoBaBa: ,Hue ce Hykgaem om noaokumener npuskak 3a goka-
sameacmBo, ve no-Hamambk BesycaoBuo HuUWO He moke ga Bbge
uaBegeno: u makeB npuskak moke ga Buge camo moBa, ue camoma
ocHoBonosazane, om koemo usxokgame, e U nocaegeH pesyamam. s

Akc 33 camomo naykoshanue ce npueme 32 emaaod dusukama,
cBemem BbH om npegmemume Ha omgeanume Hayku Su Sua ynuBep-
caano dusuvecku. [Mopagu moBa, usepagenomo Ha maksB npunyun
HaykosHanue ce cmpemu ga oBocroBe npousxoga wa , Suoaczuvecka-
ma dopma Ha gBurkerue” {uau Ba kosmo u ga Buao gpyza) om .dusu-
ueckama”.

Beskpainocmma u aozuueckama ugeHmudrocm Ha cBema Bey om
npegMema Ha Haykama ocuzypaBa npuHuUNHa MOHOAOZUMROCM {(Kpu-
mepuld 3a UCMUHHOCM, NpUHUUn Ha cbomBememBue mekgy meo-
puume, Bepuduuupyemocm u dascupuyupyemocm).

B kpaiiHa cmemka u om onpegeaeha saégHa mouka, ekcnepumen-
mume u npegckasarnuama senpecmanno npoBepaBam gokoako cBe-
mbm BeH om npegmema Ha Haykama mocke no aozudecku Henpomu-
BopeuuB nauun ga bbge npegemaBen ypea Boanpuemun nossmueH
anapam. [Tpu omkpuBane Ha m. hap. onpoBepzaBaw ¢akm ce kopu-
2upa noHaMuGHURM anapam nog $opmama Ha noBa meopus (kosmo
HeabHo npomens u npegmema Ha naykama).

Haykume SuBam moakoBa , Hayunu®, koakomo ceomBememByBam
Ha makpoguauueckus mogea Ha sHatue. ChomBermnuo Buoaoczusma u
MHO20 noBeve couuoaozuAMa ca HemOouHU, a moXke Bu u Henayku”,
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noxeXe, Bonpeku ycuausma, ugeaspm-obpaseu He moske ga Gbge
nocmuzKam.

[Npu kaacuueckus nogxog Ha OMgeasHe Ha ,CmaHano” u ,cmaba-
wo", npexogbm mekgy max uzueaBa B agpau u cakaw Beobuwie e
cbuwecmByBa. Yemupu Beka caeg Tasunel u Hekapm moBa Beve e
€gUH AeCho nocmuwkum ugeaa 3a oBekmuBiocm u pauuoRassocm,
Uebnama, kormo ce 3anaawa, e, ue ocmaBam ozpomuu oBaacmu om
cBema, koumo ca npuHuunHo HenosHaBaemu B pamkume Ha kaacu-
ueckama enucrema: CyMpauHUME MEpUmapuUll Ha ,mpemume He-
wa“. Te caegBa ga ce oxapakmepu3upam upea HskakpB ypogauB mep-
mun kamo ,cmaBawo-cmaBawuy”, ,cmaBawo-cmalasu® uau Hewo
nogoSho.

Ha kamezsopuuro omgeseHume ,cmabaso” u ,cmafawo” coom-
BermcmByBa eguH $aHmom. m.Hap. npo3pauHo usmepBane, Kaacu-
veckama pauuoHasnocm He gonycka nHukakBa Gumuiinocm sa us-
mepBanerno. ,CmaBawomo” u ,crmaHasomo” caegBa ga Brgam om-
geaeru ¢ nponacm, koamo mozke ga ce npeckouu camo € NoOCMyaupa-
HOMO mekgecmBo Ha obekm u cybekm. A Bevwinoem cyBekmem u
obekmbm ce okasbBam ceomuocumu B ysHaBanemo. Mgeume, npun-
uuner uamousuk Ba koumno e cybekmom, nacBam na newama, npuH-
uuner uamouruk Ha koumo e ¢cBemem u Hewama SuBam yanamu
kamo egu-kakeB cu obekm. Kamo cayuail Ha usmepBane, a u kamo
cregembBue om gocezawHume pazzaekgaHus, umam npegBug u
yssaBanemo. ligeama BemenBa kamo emaaon, nacaazBan Bopxy
Hewama. Mekgy ugesma u Hewama BuHazu uMa NPURLUNHA CbOM-
HOCUMOCI U hecsomuocumocm ,Cmanasama® uges gozokBa ,cma-
Bawume” wewa.

LI

[MpoBaembm 3a ceomHoweHuemo mexkgy ,,cmanaso” u ,cmadawe”
usHukBa, ecmecmBeHo, npu aHaaus Ha adzuveckume ¢yHKuuu Ha
cBemaunama B kovuenmyasrurme ocHoBu Ha ¢neyuasHama meopus
Ha omHocumeanocmma. CBermaunama e ;mpemo Hews”, koemo onoc-
pegcmByBa rabarogamens u gBukewama ce omnpafna cucmema. T,
HeoBxogumo, caegBa ga uma egroBpemenHo ugeaana, aozuvecka u
onumka ¢usuvecka npupoga. B pamkume na kaacuuveckama makpo-
¢uzuvecka panuonasHoem, usuckBawa BeaycaoBHOMO omgeanue Ha
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cmanaao u cmabBawo, cBemaurama (dyngamernmanen koHuenmyasenr
eaemeHm B cneyuaakama meopust Ha omBOCUMeAnocmmay) ce okaa-
Ba npomuBopeuuBa.

Heobxogumo e ga ce noguepmae egHa uskarouumenna, HO moXe
Bu HegoemambuHO OueHaBama, 3acayza Ha Alnwadln. Tod e nbpBu-
Am yuer, kolmo BuBekga npunuunno Hekaacuuecku obekm B cwbB-
pemennama dpusuka: cBemaunama kamo konuenmyaana ochoBa B ene-
uuasnama meopus Ha omHocumeanocmma. Pakmuuecku, cBabeb-
kbm merkgy knacuueckume u nekaacuueckume npegemaBu gasnoBug-
HO e usbrzHam upes omgeaaHemo Ha cBemaunama B camocmonme-
aed kaac dusuuecku obekmu, koumo namam maca va nokoll. Mexgy
gBeme cuBkynnocmu aexku oueBugHama ¢uauvecka nebramokHocm
a2 npugaBaHe Ha Beskpalino koauuecrnBo enepezud. Haucmuna Be-
wecmBomo moke ga ce npeBpoiua 8 cBemauna u obpamHomoe, HO
moBa e ecrnecmBeno, nopagu ofwama um ¢usuuecka npupoga.

Ho 3awo cBernaurama ga uma cvuyecmBenc nekaacuuecku xapak-
mep B cneyuaaHama meopuf Ha omHOCUMeAROCmma?

B kaacuueckama duzuka coutecmByBa m Hap. npusuun Ha gaaeko-
gelicmBuemo. l1Be meaa mozam mueHoBeno, 3a HyaeBo Bpeme ga cu
BsaumogetemByBam. TakoBa e, sanpumep, HiomornoBomo epaBuma-
UuLoHHO BzaumogelemBue. ABcoaomHume U OMgeaeHu npocmpanc-
mBo u Bpeme Buxa mozau ga Begam koHecmumyupadu noxe no yemu-
Pu Havuda:

- npegBapumenxo u Begnuk 2aBunazu no onumen, dusuuecky
HavuH;

— npegBapumesno u Begrek saBubazu no usBbhiduzuvecku, ao-
2uyecky HavuH;

— BB Beeku muz no dusuyecku, enumeH Hauum;

— BuB Beeku muz no uzBvhduzuuecky, aveuuecku HaquH,

Mpuruunem na ganekogeticemBuemo dpakmuuecku ckpuBa npomu-
BonocmaBaremo na aczuueckama u dusunecka koucmpykuus, Mpo-
empaHemBomo u Bpemerno, ¢ egraknfl yenex, mozam ga Sbgam u
emaacHy, u ¢usuvecku Beauvunu. Tpunuunbm Ha gasekogelicmBu-
emo ocuzyprBa BasucHama ekBuBarermuocm Ha onucaHuemo upes
emanoHHu, aozuuecku npocmpatemBo u Bpeme 1 upes dpusuueckume
Beauvunu npocmpancmBo u Bpeme. [Mpenacalku npunuuna Ha gaae-
kogetemBuemo B chepama Ha dunocodckama cnekyaauun, Buxme
mozau ga karkem, ue mol 2apaimupa: MPaHCUEHgeHMAaAHOCM Ra Npoc-
mpancmBomomo u Bpememo uau eghu obekmuBru kamezopuu npoc-
mpancmBo u Bpeme Ha mamepuRma.
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Mpuruunem Ha gasekogelcmBuemo pakmuuecku ocuzyprBa no-
coqeHus Beue npuHuun Ha hepasaudumocrn Ha uamepBane u gBukenue.
HamepBaremo u gBukeHuemo, UBMEHEHUEMO HA EMAaACHa U u3MeHe-
Huerno Ha Beauwusama ca ekBuBaaenmHu B makpoduaukama.

C BrBeskgaHe Ha zparuunama ckopocm sa cBemaunama npunuu-
nbm Ha ganekogetemBuemno ¢ ¢Begen go anpokcumauun sa Hucku
ckopocmu. ABcoaombume u omgeaenu npocmpanemBo u Bpeme ca
3ameHeHu ¢ yemupumepHomo nceBgoeBkaugoBo egurHo npocmpan-
cmBo-Bpeme na MurkoBeku. Ho mokem au ga Mucaum, we npocmpan-
cmBo-Bpememo Ha MunkoBeku moke ga Svge npegnocmaBero no-
gobho Ha abconromHome HmMoHOBO npocmpancmBo? 3a ga Sepge
npegnocmabeno, mo moBa caegBa ga ce ocbluecmBnba ¢ nakakBo He-
dusuvecko cBpbxcBernaunno BsaumogeticmBue. [Topagu masu npuuuna
cBemauxama e B npocmpancmBomo na MunkoBeku u cbweBpemento
20 koHcmpyupa. MNpocmpancmBomo va MunkoBeku kamo dusuvecka
gageHocm re moXe ga coulecmByBa npegu B Hezo ga uma cBemauna. 3a
egroBpemernomo ,BuBane B u konempyupate e ymecmen mepmuHbM
~Koucmumyupane®, maka, kakmo ce uznoaszBa BuB denomedoaozuama
Ha Xycepa. Mo moau Hayud cBermaunama, B akma Ha koncmumyupaxe,
ce okaaBa EqHO-BEEMeHHO emanoH u dusuuecka Beauuuna.

Ozpambusm nawe, kolime B nawe Bpeme ce npeBpbusa B usbec-
MEH MUHYC, HA CNEUUAAHAMNA ME0OPUA Ha OMADCUMEANOCMMa, €, Je
ycnaBa ga sanasu pasgearremo mexkgy kaacuuecka npudurHocm u
cuena, Ha koamo ga ce pasuzpaBam cbbumuama. B nes Bunazu ce
ckasBa ,cmanaad” npocmpancmBo-8pememo va MunkoBeku, wo npu-
uuKHOCMa ce 3anasBa kamo onpegened mun omBowerHue mekgy
mupoBume aunuu. Camama cBemauka, npegmemsm, upes kotmo ce
usBbpuwiBa cuznasuzaduama, usmepBanemo, ce okasBa Ha epabuua-
ma MeXgy NPUYUHHOCM U HenpuyukHocm. Hewo noBeue, ms Heob-
Xogume caegBa ga e cmasaaa, 3a ga Bvge koHempyupyemo cmadaao-
mo npocmpancmBo Ba MunkoBeku, Ho cbuweBpemento u cmabauwa,
32 ga Brge obmenanemo ra cBemaunbu kBanmu npuvunha Bppaka.
Emo 3awo omnpaBha cucmema, cBopsBana cbe cBemaunama, ce
3aBpanaBa.® M. Buaruuku usmbkBa kamo gonycmum caeghus goBog
cpewy npuemauBocmma Ha omnpaBHa cucmema, ¢Bvp3ana cue
cBemaunama: ,Heka B pamkume na CTO pomorbm Brge usnoazBan
kamo Baza 3a uHepuuasna omnpabHa cucmema. dokoakomo moau
oBekm ce gBuku cbe ckopocmma ha cBemaunama omuocHo Beuuku
gpyeu 0Bekmu {Bcuuku gpyzu UHepuuasHu omnpaBHu cucmemu), mo
npeobpazyBanusma Ha Aopenu, nosBoanBawu ga ce npemune om eg-
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Ha omnpaBra cucmema kbm gpyza, 2yBam cmucea, gokoarkomo omHo-
cumeatama ckopocm ra gBe omnpaBuu cucmemu e paBra Ha cko-
pocmma Ha cBemaunama.“® Nupak gonycka cvwecmByBawne Ha
-emep” {uau Ha omnpaBna cucmema cBopaana ¢ Bakyyma) kamo ceb-
kynnoem om mouku, kamo ckopocmma wa Beaka mouka e Heonpege-
aena B coomBemcmBue cbe cbomHowteruemo Ha Xailaerbepa.™
Cakaw na Hupak BrapasaBa Makc Boput: ,Bcuuko, koemo moke ga ce
mBypgu, e, ue gelenBuemo ce npeguaBukBa om egHo MamepuaaHo
mAAQ Bupxy gpyeo MamepuasHo mMAAD NPU usmudaHemc Ha Hakakbb
nepuog om Bpeme, Beuuko, koemo emaBa 8 npomekgymvka mekgy
mezu gBe cbBumus, ¢ YUCMO XUNOMEMUYHG, UAU NO-MOWHS, ¢ Ben-
pOC Ha nogrogawil npegnoackerua. Teopemuyume Mozam ga ¢e noa-
zyBam om cBoume cbkgeHua, ga npunucBam onpegeaeHu cBoiicmBa
na Bakyyma, HO camo npu egHO OzpaHuyeHue: mesu cBoiicmBa mpad-
Ba ga ce cveaacyBam ¢ gelicmBumeaHUme USMEHERUR Ha Mamepuaa-
sume obekmu."?’ 3a ompuuameano cregBa ga ce npueme © CmaHo-
Buwemo Ha Xadzenbepe: ,Ckopocmma Ha ¢Bemaunama e yemanoBe-
Ha B npupogama msapa, zoBopewa He 3a onpegeaeHu Hewa B
npupogama, a 3a Beeobwama cmpykmypa Ha npocmpanemBomo u
Bpememo Tazu empykmypa renncpegemBeno e negocmbpnHa 3a Ha-
wemo Branpusmue “* TBopge unmepecHo t omuBawo B goabouuna
o50Buserue npaBu MaxomoB: “...a) camo mamepus BB Bug Ha Bewecm-
Bo morke ga usnbanaBa poaama Ha omnpaBra cucmema; §) camo mame-
pusi BB Bug Ha BewecmBo moke ga usnvansBa poasma Ha npuBop,
paskpuBaw cBoldcmBama kakmo Ha BewwecmBomo, maka u Ha nosema.”®

H3Bpoenume {a cbWO U peguua gpyeu) cmanobuwa cakaw buxa
moeau ga Bbgam oBobulenu raka:

1. MoHamuemo .omnpabha” cucmema ce OMHACA CAMO go HeWa ¢
maca da nokol.

2. Nonamuemo ,omnpaBra cucmema® uma cMmucoba camo ako Ha-
4yaaomo I (uau noRe egra Hedna mouka) moXke ga Srge aokasusupano
B npocmpancmBomo u Bpememo.

Ak npuemem, Ye & Hegonyermumo gedurupanemo Ha omnpaBra
cucmema, cBopsaa cbe cBemaudama, mo buxme umaau gBa kaaca
obekmu:

- makuBa, koumo mozam ga ¢aykam 3a aokasusupane Ha gpyau u
camume me ga Begam aokaauzupanu {(BewsecmBo);

- makuBa. Koumo mozam camo ga Segam ackasusupanu (noaema).

C makofa, moke Su, ad hoc gonyckane dakmem Ha aozuueckomo
usuckBane (cBemaunama ga e cmanaaa, 32 ga moXke ga ce chigage
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kamo cmanaao npocmparemBomo va MunkoBeku, Ha koemo Beue ga
moXke ga ce noaBu cBemaunama Bmopu nem kamo cmaBawa) ce
npukpuBa. Ho kamo ce uskarouu moBa samasBaemo neygobemBo, cnps-
Mo HOoBama cmadaaa cueda cebumuama ce nogpeskgam B ¢cmpoea
npuUYUHHa peguua, kosmo Haucmusa He & BuB Bpememo, a e BuB Bpe-
me-npocmpademBomo.

Moske Bu, egHo ,Hal-kaacuuecko” pewedue Bu Guao ga ce pasge-
Al cBemaunama kamo aczuuecka kamezopus om cBemaunama kamo
dpusuuecka Beauuuna. Egro npegnoackerue, ue peasnume eaekmpo-
MaZHUMHWIMe AbueHUA ce cmpemam B zpaduuer npexog kbm KoHc-
maHmarna ¢, He Hu MOzA0 HUMO ga ce onpoBepzae, HUMO ga <& nom-
Bupgu upes dusuuecku onum. CouzeBpemenno mo Su 2apasmupaso
~ChuwecmByBanemo” Ha gBe cBemaunu: nozuuecka” u busuuecka”.
JAozuueckama® cBemauna Bu Buaa emanon, ¢ kolmo ga ce cbnocma-
Br ,¢usuueckama”. Ta cakaw ,npegBapumeano” koncmpyupa npoc-
mpancmBo-Bpememo Ha MurkoBeoku, B koemo ,caeg moBa® e Hasuue
~pusudeckama” cBemauna.

Ho moBa e egro xunomemuuHo peweHue, npeg koemo ucrmopu-
Ama & npegnoueia nogmuHaBare Ha nogobeH npobaem ¢ aBHO ymos-
pumeaen xapakmep.

Ana ganu He Su mO2A0 ga ¢e nocmpou omnpaBua cucmema cBep-
zana cee cBemaunama? 3aBucu npu kakBu ozpanudumesanu yeaoBun,
Mo-Hamamok we nokaka, ue npu uanoasyBare ugesma Ha Muas 3a
Haauyue Ha (none) gbe necvBnagawu mempuku Ha Bpememno, moBa e
Bramorkno. Tyk nog necbBnagawu ce uma npegBug, ve He e Bramok-
HO ga ce cBopkam ¢ dyHkuuonaano ceomBememBue, A kakmo Beue
Seuwle uabegeno, HaauuLemo Ha gonbaHumeanu (HebuekmuBro uz06-
pazumu) mempuku Baeve coulecmByBanemo na nekaacuwecku oBekmu,
Taks8 06ekm B cayuan e cBemaunama.

lie npocaega gasu e e BramokHo ga ce conocmaBam na cBemn-
AauHama ceBkynHoem om omnpaBdu cucmemu u gaau makeB nogxog
ne ce okaaBa B npegBepuerno Ha BeanoBo-kopnyckyasphus gyaausbm.
Ormn memogonozuaecka 2aegua movka moBa Bu uszaerkgaso maka: nek-
aacuyeckuam obekm cBemauna Bu ce okasaa npuruunko npegema-
Bum kamo kaacuvecku obBekm. Om zaegHa mouka, obBaue, Ha
¢Bemaunama, npegemabena kamo kaacuuecku obekm, kaacuuecku-
me oBekmu Buxa ce npeBoprasu B Heknacuvecku. Om eBenmyasHa-
ma ekBuBaaenmHocm Ha gBerne onucanun — Ha kaacuueckume obek-
mu cnpame kaacuuecka omnpaBra cucmema u cnpamo omnpabua
cucmema, cBopaaHa ¢re cBemaunama (2 cewo u Ba cBemaunama
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cnpamo Kaacuuecka omnpabha cucmema u enpamo omnpaBha cuc-
mema cBopaama ¢ Hes), - we caegba Hewo, NOgobHo Ha BraHoBo-
kopriyckyasper gyasusom.

Crmenkume Ha nocmpoaBabe Ha egha omnpaBra cucmema, cBup-
3ana cbe cBemaunama, mozam ga Bbgam caegHume:

1. B nceBgoeBkaugoBomo” npocmpancmBo na MunkoBeoku mu-
poBama ,Aunus” Ha cBemaunama npegcmaBanBa uemupumepra
noBepxrocm, npoekmupata kamo yemupumepeH npeceuer konyce B
egHO uemupumepHo Hopmaano eBkaugoBo npocmpancmBo. Ceue-
Huemo Ha masu noBepruocm ¢ obuualine mpumepto eBkaugoBo npoc-
mpanemBo we npegemaBanBa cdepuuna noBrpxHocm om aaegHa mou-
ka Ha yemupumeprama nobppxHocm — mupoBa  aurus” Ha cBemauxama.
Ako uzobpasum cdepuunama noBupxrocmn B miomonoBu npocmpanem-
Bo u Bpeme, ms we ce chake paswupaBawa ce chepa ¢ paguye T=<t.
ToBa e u oBuvallHama ru npegcmaBa 3a cBemauHama.

2. Tazu paswuprBauia ce chepa Buxme mozau ga npegemabum ka-
mo HenogBukna npu ekBuBanermuo 3abaBsxe Bpememo ra rabalo-
garneas: T =te. (BX. npumep 3 no-zope)

3. Moxkem ga npegnoaoikum, ve Bpememo Ha cdepama e paBro-
MepHOrevawo t.

4. Tasu ,cnpsiaa” chepa we Sbge obpamnuo mpancdopmupana B
£gHO HOPMAAHO uemnupumepho eBkavgoBo npocmpademBo.

5, Mopagu npousBoanocmma wa momeHma, B koumo ,ce crupa”
pazwupaBanemo Ha chepuunama noBepxtocm, egrakBo gonyemu-
mu we Bogam Beuuku npegemaBumeau Ha ¢pamusus wemupumepHu
tuuAuRgpuYHU noBbpxHocmu. Ho egHa egudemBena om max uma ob-
wa mouka ¢ mupoBama auHus Ha Habalogameas — Uspogenama uu-
AUHgpuuHa noBepxtoem, kosmo cbBraga ¢ Her. TozaBa Beuuku mouku
uie Bpgam obwy, Ho BeB Beaka mouka we uma gBe Bpemena: paBuo-
mepHomevawo t u aabaBaswomo ¢e T = ct, kbgemo ¢ =300 000 s/s.

6. MepneHgukyaapHo mpumepro eBkaugoBo npocmpancmBo Bu-
Hazu moxke ga ce nocmpou BuB Beaka mouka. Ho BuB Beaka mouka
mo cakaw uie ce paagBoaBa ma mopmasno” u usocmaBauwo’. Ha
~HOPMaAROMO" npocmpademBo we cvomBememByBa paBHomepro-
meuausd Bpeme, Ha usdcmadawomo” - Bpememo T =ct.

Komenmap: Taka nocmpoenusim mogea caegBa ga ce pasbupa no
CARGHUA HAMUH:

EgHe mpumepnro eBkaugoBo npocmpancmBo ¢e mpancaupa no oc-
ma Ha Bpememno. ,Omzope” uau no-movko ,omBepeg”, no nocoka
acma na Bpememo, mpumepHomo eBkaugoBo npocmpancemBo e o2-
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PAHUUEHO Om Hemempusupyem konmuHyym. Hemempusupyemusam kod-
mudyym e aBempakuus om .omnpaBrama cucmema”, ¢Bvpsana cpc
cBemausama. Hemernpusupyemocmma ce uspassBa upes cBoucmBomo:

d3 =(dx,dy,dz,1cdty = 0

CoBcem ecrmecmBero € ga ce npegnoacku, ue mempukama e Ao-
kanHo cBotemBo na konmunyyma, cBovp3ano ¢ Hasuduemo Ha
Habaogamen. Toecm, HaBaiogameasm € pasnoaoked B konmuHnyyma
kamo B cpega, kosmo mempusupa ozpanuuero. CaegoBamenno nva-
AUUUEmO Ha KOBMUKYYM € egne no-gyHgamenmanno cBolicmbo om
Haauvuemo Ha mempuka. B masu Bpbaka mozam ga ce npuBegam ana-
AozuYHU emanoBuwa va Xepman Beda u [yankape:

SJHec — nuwe Bela, - vue pasauvaBame amopden konmunyym u
HezoBa mempuuecka cmpykmypa. MepBusam e 3anasua cBos anpucpen
xapakmep, obave e cmaraa ompakerue Ha QUCMOMO Cb3HARUE, Npo-
muBocmoawo Ha Gumuemo, gokamo cmpykmypHomo nose u3LRAO U
nanbAHO ce okasBa noBepero Ha peaakus ¢BAm U Ha uzpama Ha gele-
mByBawurme B nezo cuau... ¥

Bux uckaa ga nocova, ue moBa mBrpgenue no couiecmBo uzpaas-
8a egra ugen 3a ozpanuveno Baazane HO mempukama Ha rabaoga-
meast B konmubyym.

Myankape nuwe:

.B mozu nopBonavanio amopden kormunyyMm moke da ce usob-
pasu mpeka om aunuu u noBrpxHocmu, caeg moBa mokem ga ce ye-
noBum ga cuumame kaemkume Ha masu noBepxhocem paBru mekgy
cebe cu u camo npu makoBa ycaoBue mozu konmunyym, cmaraa
usmepum, ce npeBprwa B eBkaugoBo uau neeBkaugoBo
npacmpancemBo. Kamo ye au om mosu amopgen konmunyym Branuk-
Ba moBa uau onoBa ra gBe npocmpancmBa - maka, kakmo Ha auem
xapmus moXe ga ce Hauepmae uau npaBa, uau kppe.*?

Uzkaroyumenno goaboko e nposperuemo va 2enun Ha Puman, kom
YUUMO UHMyUU UL te UMam cayual HeegHoKpamHo ga ce Bpbiuam:

~Emnupuveckume nonamus, ha koumo ce ocnoBaBa yemanoBa-
Banemo na npocmpancmBenu mempuuecku OMHOWEHUS ~ NOHAMU-
emo mBepgo mrao u cBemauner aby, — oueBugho 2ybam Beaka on-
pegeaenocm B Seskpadine maskomo. 3amoBa e HanbARO MuCAUMO, ue
Mempuueckume OmHoWeHUs va npocmpadcmBome B BeskpaldHo maa-
komo He omeoBapam wa zeomempuveckume gonyckanus. Hue gelc-
mBumesHo mpatBa ga npuemem mobBa nosoxkerue, ako ¢ mezo no-
npocmo Buxa Huau obscHenu nabaogaemume siaenus.
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Benpocbm 3a moBa — ocHoBameanu au ca gonyckanusma Ha ze-
omempuama B Beskpalno maakomo - e macHo ¢Bupsan ¢ Benpoca 3a
Br3nukBane ra mempuueckume omuboweHun B npocmpancmBomo.
Tosu Benpoc, pasbupa ce, cbwo ce omuacs kom obaacmmna na yue-
Husma 3a npocmpaHemBome u npu pazeaekganemo my caegBa ga ce
npueme npegBug HanpaBenama no-zope 3abeaekka 3a moBa, ue B
caysall Ha guckpemuo MHO2oOBPasUe NPUHBUNBM Ha mempudecku-
Me OMHOWEHUA Ce cbgbpXka B camomo noramue Ha moBa mMHO-
eoobpasue, gokamo B cayual Ha HenpekbeHamo muozoobpasue eaeg-
Ba ga te mbpcu Ba gpyzo macmo. Om myk caegBa, ue uau onoBa
peanno, koemo cragaBa ugesma 3a npocmpancmBo obpasyBa guck-
pemHo muOz0O6pasue, uau e HYKHO ga ce onumame ga obacHum Boa-
HukBarnemo Ha mempudecku omHowenun ¢ newo BeHwHO — cuaama
na Bpuaka, geGemByBawa Ha moBa peaano.”*

B kake8 cmucka egun nogober Hemempuzupyem koumumyym Gu
mozba ga ce pasbupa kamo omnpabBha cucmema cBopzana cwe
cBemaunama?

7. Heka ce Bvprem kbm mogeaa Ha npocmpanemBo-Bpememo ra
MunkoBcku, uzobpaseH B vemupumepHo eBkaugoBo npocmpancemBe,
u ga e Hasuue npousBoane cobumue A= {xy, zi). [pes masu muaka
mozam ga ce npekapam gBe pasauunu Yemupumephu MrOzoOGpasun:

- () mupoBa aunus, gedurupana om (x,y.z,t);

- (Il) konyugna noBepxHura x* +y? + 22~ vi? =0 , ksgemo v <¢.

KakBu Buxa mozau ga Svrgam kpumnepuume ga ce npegnoueme eg-
Hama uAl gpyzama Boamodkuoem?

B cayuan (I} Swme onpuaunuaL Mrozoobpasuemo, va koeme npu-
Hagaeku ceBumuemo A, Ha MEMPUILPYEMA HAALYHOCT, NOJOBHO Ha
Hawemo HaauuHo B onuma. B moau cayuall, (x,y,2,t) gedunupa ukep-
yuasHa omnpaBna cuemema, UnBapuasmHoem cnpamo aopenuoBu-
me npeobpazyBanus zapanmupa yHuBepcaaHocem Ha ¢usuueckume
3akouu, koeme e ekBuBarenmno Ha unBapuanmiyocm cnpamo Bepmene
¢ noatoc moukama {(0,0,0,0), m.e. masu wa naBarogamenn. Ho wecmno ce
nponycka ga ce akuenmupa, Je, 3a ga ca Beamodmiu mesu gegykuuu,
npegu moBa mpabBa ga eme wabpasu aamepnamuBama (), m.e. onpleau-
yumocrima Ha cubumuerno ¢ npunagaeskHocmma koM mupoBa Aukus,
m e. ga ce nocmyaupa npocrmparcmBeno-Bpementa mempusupyemocm.

8. Ho ako u3bepem aamepnamuBa (11}, Hue onpuivalasme cubu-
muemo A Ha cBemauna, m.e. Ha Hemempuaupyem KoHmuHyym.
MuokecmBomo om nogoBhu Hemempuzupyemu konmuHnyymu (3a Besko
BramokHo cbbumue) Beue moske ga ce mempusupa upes napamemb-
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pa V umoke Bu no-mouno ¢ f} = v/c. Onazaeged, mosu nogxog 0aHa-
yaBa Bmecmo ga paszaekgame yacmuua ¢ aokaausauun (xy,z.1), oB-
cekgame chepuuna noBrepxroem, BkatouBawa masu aokasuzayua u ¢
paguyc - v.t. BkatoueHocmma na Beska cdepa ¢ paguye vt BB Buna-
2u no-zoaamama cepa, © paguyc ¢.t, mempusupa ceBkynHocmma om
Hemempusupyemu koHmuHyymu.

Komenmap: B kakBo ce cbemou onpuauvaBaneno? Kozamo on-
puauvyaBame crSumue kamo npuHagaekawio Ha uHepuuasHa omnpal-
Ha cucmema, mo Hue uanoasyBame kamo emaaon eguxuuHus Bekmop
B = (X,.¥,2,1t,), koumo e koauweapen ¢ Bekmopa (x.yz.t).
AopenuoBurne npeobpasyBaHus nokasBam kak ¢ nogoben emanon mo-
*ke ga Bege uamepBan npousBosen nekoauneapeH Bekmop B npocm-
pancmbBomo na MunkoBcku. Kozamo onpusuuaBame cubumue kamo
npuHagaekauto ha konmusyym, cbusmepum cbe cBemaunama, mo Hue
uznoazyBame kamo emanoH ,eguruvHa” koHyugna noBvpxHuna — ko-
Hyca Ha cBemaunama, m.e. makaBa, 3a kosmo ¥+ ¥ +z22= fet =0,
= v/c. Peayamam e uamepBanemo Ha Beska konkpemna noBepxhu-
Ha OM Ma3u pamuaus ¢ emascna. Mokem ga kaxkem, ue cakaw Beeku
gBe noBupxHunu om ¢amuauama ¥+ Y2+ 27— P =0 (kngemo B
u3oBwo e prasno) ca  koaureapau”

9. Ako ce BepHem kem Beue nocmpoerun mogea (1-6) Ha mpumep-
Ho eBkaugoBo npocmpanemBo, ozpanuueno ,omBepeg” om nemem-
pusupyem koumuryym, mo cmenku 7 u 8 Buxa uazaekgaau maka:

(7A) MocmponBame mempuka (omnpaBha cucmema), aHaaozuuHa
Ka Mawama, koamo e pasnoackena npeg Hac no ocma Ha Bpememo, a
Heldnomo ,3abaBane” cnpamo paBrHomepHomevawomo Bpeme e ,no-
manko” — T, = V.1, v< ¢ Tosu mogen Ha 3HaHUE Hapuuame mMogea Ha
urepyuansama omnpaBha cucmema.

(8A) NocmponBame semempusupyem kodmunyym™, kolimo Cegbp-
*ka B cebe cu cvwama movka no ocma Ha Bpememo: T, =vt. Tozu
mogea napuuame ,BobaHa, cenocmabena Ha vacmuuama® uau Buaka
Ha ge Bpoila”.

16. ABama mogeaa npegemaBaaBam egHo u cbwo cbBumue, HO
aokasuzupaHo upes npunagaekHocmma kem gBe mHozoobpaszus: (7A4)
— kM mempusupyem konmunyym (unepuuasia omnpaBra cucmemal;
(BA) — kbm mempusupyema cbBkynsHocm om Hemempusupyéemu
konmuryymu. Qakmuuecku nog Brmopama Beamokuoem pasbupame
mempuka ra omnpaBua cucmema, cBepaana cpe cBemaunama.
Koopguramama Ha ceBumuemo B nogobra omnpaBua cucmema we
brge V, kbgemo V ce cpomHacs cuce ¢, a Beeku nemernpusupyem kon-
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MUHYyM — C 2Mas0KA HA Hemermnpusupyemus konmuryym, ¢ konyuga
Ha cBemauHama. Toll @ Hemempusupyem, B cMuCbA ue pascmosHuemo
mexkay Beeku gBe mouku om nezo, e Buvazu Hyaa (Chopeg onpegeaenu-
emo my). Heka cpaBrum ckasapMusn emanod V ¢ eguH emanoH 3a uHepuu-
arna omnpaBha cucmema €, = (x,Y,.2,,Vt), kegemo v =fe. No-nama-
mbk cneyuasso we uscaegBame, ue ne e Boamokyo &, u g ga ca
koauHeapHu. Koopguramume (v, vy, vz, vt} we paszaekgame kamo ema-
AOH Ha uHepuuasHama omnpabha cucmema Bepxy Hemempusupyemama
cvBkynHocm om kemempusupyemu konmuryymu. Tol npegemaBasBa
dakmuuecku v, = Bcg,, = PE,,. Marko no-Hamambk we nokakem, ue
Bekmopromo npousBegeHue Ha I_E'm u & € NO-20AAMO Om HyAa, koemo
ossavaBa, ue me ne mozam ga Brgam koauneapru. OkarvamenHo nog
koopgunarmu Ha cbbumuemo A B omnpaBra cucmema, cBopaana cbe
cBemaunama, uze cuumame emanoHa Ha UHepUuatHa omnpaBHha cucme-
ma Bepxy cuBlynhocmma om vemempuaupyemu koRmuHyymu, m.e.

;\) = E’E:n = (Bex, IE’cyo’f’czo’’2”2*7:%':») = (VX VW V2Vt )

Mpoekuuama Ha Eo], (E, . Bepxy mpumepno eBkaugoBo
npocmpancmBo, onpegeaeno upes (x,,.z,), we Svge koauneapHa <
Berka mpumapta ofaacm Ha npocmpanemBomo. Ceuwo maka npoek-
uusama E’m, o), BbPXy egromepHomo mHoeooBpasue, gedunupano ¢
b, Cbulo we Sbge koauneapHa ¢ t,. HesaBucumo om moBa, E HAMA
ga Svge koauHeapho ¢ (X, ¥, 2,, t,). ToBa moke ga osHauaBa camo ue
(%, ¥y 2)) Ut HE Ca OPMOZOHAAHU U ue He OBpa3syBam opmozoHasen
Basuc. Toecm, (x,, ¥, 2)) »ce Bopmu” okoao t, uau ve t, ,ce Bepmu®
okoaa (x,, y,, 2} Tosu Ppakm caegBa owe om BrBedkganemo Ha He-
Mempusupyem KOHMUHYYM Kamo emascH, ¢ gpyau gymu — Ha omnpab-
Ha cucmema, ¢cBppaaHa cbe cBemaunama.

11. OueBugno koopgunamume Ha cbSumuemo A ca kunemamu-
ueH Bapuanm {npu m = const = M) Ha umMnyacHO-eHepzemudHume ko-
opgunamu A = (P%P " P"E").

12. Nocaegnurm Benpoc, kolima caegBa ga ce 0Bcbgu, e gasu @
Bramoskno A = Bcﬁq‘ m.e. gaau koopguHamu Cnpame UHepLUasHa om-
npaBra cucmema u B omnpaBra cucmena, cBbpsaa cbe cBemaunama,
Mozam ga 5bgam koauHeapHu. ToBa 8u o3navaBanro {A, ai =H=0,
kbgemo {4,b} osHauaBa BekmopHo npousBegenue na 3 u b. ToBa
e ekBuBarenmHuo (npu npegnoaokeHue 3a USOMPONHOCM HA NPOCM-
paHcmBesxume HanpaBaenuna u egHakBa gbakuna Ha BpemenHume uH-
mepBaau npu mpaHcaauusama um BuB Bpememna) Ha:

xp,=0yp =0 2p=0tE=0
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3aBeaekku: MupBama sabeaekka € 32 cmuceaa Ha Bekmopa {Z,R}‘
Tosu Bekmop uma pasmepHocm Ha geticmBue. Konemanmama Ha
Maank uma cowama pasmeptoem. AopenucBume npeobpasyBanus 3a-
nasBam weeoBama e¢molnocm, Tol e uzpas oepomna eBpucmuura
poan BuB BoanoBus Bapuanm na kBanmoBama mexanuka. 1 B momen-
MA UIACKEHLIITH) upes XamuamoHuaru (onepamop Ha koausecmnfo-
mo geliemBue) e npegnouuman HauuH Ha usaazane Ha kBanmoBama
mexaruka B yweSnuuume.

Bmopama zabeaekka e, ue kakmo ksacuueckomo, maka u kBan-
moBo-mexaHuuHomo gBuwkenue moxke ga ce onuwe upes npuHuuNna
Ha Had-maskomno gelicmBue, B kaacuveckus Bapuanm peasHomo gBu-
Kenue ce e ocburecmBuao no mpaskmopuama, 3a kosmo H=mn.B
kBanmoBo-mexaHuunus Bapuanm Beposmuocmma Ha mpaekmopu-
ama meXkgy gBe cbemonnun napacmBa ¢ namansfaremo na H.

Ja amasuzupame UWRAOCMBUA YOG B2 PA3CHKGEHURA O 2AEgHa MOY-
ka Ha mogeaa Ha 3nanue, kodmo uckame ga nocmuzHeMm:

1. Opupuunem Ha unBapuakmrocm Ha ¢uauveckume 3akoHu cnps-
Mo usbopa Ha omnpaBhama cucmema pakmuuecku oznavaBa npun-
UUNHAMa egropogrotm Ha cefumusma enprme Breku sabaogames.
o crwecmBo, moBa e makpogusuveckusmn mogea Ha sHabue. Tosu
npuHuun £ no cewecmBo gpyz uskas Ha Basughama B makpodusuka-
ma ekBuBasenmHocm Ha gBukenue u uamepBane. Ako onuwem Beau-
uuHume B gpyza omnpadna cucmema, rue uie 20 vanpaBum B mepmu-
Hume Ha gBuxkenuemo. OnucBaliku uameneHuemo Ha emaaonHume B
Hawama omnpabHa cucmema, moBa Bu o3kavaBaso gBuwkerue Ha Be-
AUMUHUME 33 Kabalogamea B gpyzama omnpaBra cucmema. U oue-
Bugho om nocmyaupasama makpoduzuvecka ekBuBanermuoem Ha
usmepBane u gBwkenue we cregBa unBapuarmuocm cnpamo Besika
omnpaBHa cucrmema, kakmo u oBpamuomao.

2. Tloemyaameum 3a nocmosHemBo ckopocmma na cBemaunama
BeBekga npuruunto paznopogen obekm, koimo ne npoemo npebu-
BaBa BuB duauueckomo npocmpancmBo, a 20 konecmumyupa. OcBen
moBa cBemaunama e egroBpemenno cmaHasa u cmaBawia, aBaBa ce
U emaaos, u Beauvuna, C npuemaHemo cbuwecmByBanemo Ha oBekm
< makuBa cBolemBa, dakmuuecku nezaacno e nanpafena nupBama
kpauka kbm paspywaBane Ha makpogusuneckus mogea Ha sHarue.

3. 3a ga ne ce gocmuzHe go nogobed peBOAICUUOHEH peayamam,
B cneyuaaHama meopus Ha OmHoCumeaHOcmMa gedcmByBa He-
dbopMyaUpan ,mpemu nocmysam”: omnpatna cucmema, cBop3ana epc
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cBemaunama, ne MoXke ga ce onpegeau. HezoBusm cmucsa e, ve nop-
Bumm npuruun He ce omyacs go oBekmu, gepunupanu upes Brmopus,

4, Mpewnecen B chepama Ha purocopckama cnekyaauus, nogoben
HezaaceH npuruun Su oznauabaa, ve makpodusuueckusm mogea Ha
3Harue He e yruBepcaaren. Toecm, memadusuueckume npemeHuuy
na kaacuyeckama duzuka Su caegBano ga ca ozparuueHu. ToBa
ospauaBa. ceuwiecmByBam oBekmu, cnpsmo kourmno unBapuaHmHocm
Ha 3akonume ve ¢e usuckBa,

5. Ho kakBa e npupogama Ha meau HeouakBaxu oBekmu? Wn-
myumuBho me ca makuBa, B koumo kabalogames, pasBupan kamo
uoBek, He moxke ga npeBuBaBa. Te umam HyaeBa maca wa nokod u
Bpememo & ,cnpaao”, gokamo 3a uoBeka u eBenmyanno za Beeku HaB-
aogamea Bpememno meue, a macama e kpaidna u HeHyaeBa. OcBen
moBa, 3a ga moXe Habarwgamea-uoBek ga nonaghe B mesu oBekmu,
caegBa ga my ce npugage Beskpadno koauwecmBo enepzust. Toeem,
om moBa npuHuunHO paszauuue meXgy maxkama u yoBewkama du-
audecka npupoga cakau e onpafigana 2abpanama Ha omnpalru cuc-
memu {uoBewky gemepmurupano norsmue), cBepaanu coc cBemau-
Hama (kawecmBeno pasnopogen om 4oBeka obekm).

6. Ho kakBo Bu emanaao ako npenebpeznem masu 3abpana u pas-
zaegame nogolua paswopogrocm kamo nakakBa moke no-oBuwa
egHopogroem? Ao ce cmpemum kb egha obobuwiena yruBepcassoem
na gusuveckume zakonu? B kpalha cmemka gocmuzame go egHo ca-
katu kuBemamuyHO CbOMHOWEHUE 3@ HeonpegeaeHOCm.

7. ToBa nogobue Ha chomBoueHUe 33 HeonpegeaeHocm usuckBa
npuHyunHa HekaacuyHoem 3a Becuvku dusuuecku obekmu. CaegBa
ga ce HanpaBu uspuura yeoBopka, ue AdHuialin npuema npuHyuna Ha
reonpegeaeHocmma u omxBupaa konenxazenckama my uHmepnpe-
mauua” ¥

Komermap: Om mogeaa Ha 3HaHue, npegackeH om AdHuwals, npe-
mMuHaxme kbm MOgeaa Ha 3naHue B kBarmoBama mexanuka. Mogearm
Ha 3Hanue, npegacrken om Alinwadn, moxe ga ce ckuuupa maka:

7.1. Ozpanuven makpodusuvecku mogea Ha 3nakue.

7.2. Omgeanane B ocoBen kaac Ha cneuuaasu Hekaacuwecku
obekmu,

Mogeaem, npegroken om kBanmoBama mexanuka, Ha cBol peg
moKe ga cxemamulupa maka:

7.3. ¥YuuBepcaausupare Ha voB mukpoduzuuecku mogea Ha 3nanue,

1.4. YnuBepcasusupane pa bekaacuyrocmma Ha cBouemBarna go
Beuvku guzubecku obekmu.
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8. Buxme mozau ga aanBum, ye moBa ca aamepHamuBHu nogxogu
3a O3Havabane Ha egHa u cbwia npobaemba cumyauus. CohuwHoCcmMIMa
Ha masu npobAeMHa cumyauus e, He HaauyHuam makpoduzuvecku
MOQGeA Ha 3HaHUE e Henpuaokum B cumyauust, coulecmBero pasauu-
12 om maszy, 8 koamo mot BranukBa u ce npusaza. YoBek ce onumBa
ga usyyu voBu oBaacmu, B koumo npurUUNHO He moXke ga bege.

9. CeuwyHocmma, usu NO-MOYHO chwecmBomo Ha HoBua Mogea Ra
3HaHue, e B HeOMALUUMOCMMA HA €MAaHaAo u cmaBawo, amensuwa
mAxHama makpodusuuecka ekBuBarenmmoem. Cmanasomo, gocezat-
HOMO 2HaHuUe, emanonume, adzukama, O2paHuueHOCIMMA Mo2am ga
ce geduHupam u cakaw BeanukBam B cenocmabane cnpsamo npege-
MoAOMO 38adue, Beauyunume, gBuwkenuerno, ueaocmMHEOCMIMA,
Tozu Mogea Ha sHaHue BkaouBa 3nanuemo kamo kowkpernen acnekm
Ha geacernuocmma. C gpysu gymu, kamo usBecmna koxepenmpocm,
cvzpacyBanotm cnpamo crcmostuemo Ha Beeaenama, a ne kamo npa-
Buaro uau HenpaBuaHo ompakenue Ha HakakBa nelina yacm.

lpaBuanomo sHanue e onoBa snaHue, npu koemo yHuBepcymem
moXe ga cewecmByBa, BkaouBaliku kamo <Bos wacm moBa 3manue.
To, B mosu moges, ne e omgaseyaBane u omkpuBare Ha Bumuemo
kamo cownoem, a npubawkaBaHe u npucbernBue® npu Bumuemo ka-
mo cvBumue, upes yvacmue B ebwecmBomo Ha Gumuemo,

L

Ha cBemaunama kamo konuenmyasen eaemenm B cneyuasHama
MEOPUA Ha OMHOCUMenHocmma cromBememByBa makpoypegem B
kBammoBama mexaruka. [puBopbm e ,mpemo newo”, koemo onoe-
pegemByBa mukpouacmuuama u ekenepumenmamopa. Tol reoBxo-
gumo mpsaBBa ga uma ne camo onumHa, dusunecka, HO U ugeasna,
aczuvecka npupoga u ce okasba sageakumeano npormuBopeuul. Om
€gHa CInpada, <e yucau kbm cmaBawormno, gokoakomeo mepnu uame-
HeHue, 33 ga pezucmpupa pesyamama. Om gpyza — nopagu kauecm-
Bexo pasauunume cu, koaocaaHu pasmepu B cpaBuenue ¢ mukpouac-
Muuama uau NbK nopagu egropogHama cu ¢ yoBeka npupoga - e u
egHa cmanaaocm, koamo crkaw nperacs ombeansaHus edekm kbm
Habalogamenn cnopeg npusuuna Ha gasekogelemBuemo, uau no He-
Pusuuecku nbm {om 2aegra mouka Ha cneyuassama meopur Ha om-
HOCUIMEAHOCIMma).

Karacuueckama dusuka npegnonaza ocBen obuvadromo npocm-
pancmBo u aozuveckomo kamo Bunaeu cmaHaao. Ha epanuuama mexk-
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gy Burazu cmanasama aozuuecka mekgecmbenocm u ackasrume pu-
suvecku edekmu BeaHukBa Heomempanuma deHomenoaozuvecka
BepoamHocmHocm. Om egHa cmpata, ms moXke ga Bbge muakyBana
kamo ,Bugana Haonaku” cmamucmuudecka Bepoamuocmuoem uau ka-
mo oBbprama npuuunkocm. ,(Denomenoaozuveckama Beposm-
HOCIMHOCM™ & gonycmumo ga ce paszaexkga He camo kamo kBanmoB
edekm, kakBomo meakyBane gonyckam u ekenepumermasHo nom-
BrpgeHume HepaBencmBa Ha Bea. MHoeo unmepecen pesyamam Su
Bua, ako ce okake, ue kBanmoBomexaHuuromo onucarue e cakaw
npegnasBane om egud gemepMUHLCMUUEH Xa0C, M.&. OfM Xa0MUYHO-
mo uau Henpegckasyemo gBukenue B knacuuecku gemepmunucmuy-
HU cucmemu.>

Kadanomo gomyk (omuocHo anucBare dunocodckus acnekm Ha
npobaempama cumyauus B kBanmoBama mexanuka nocpegemBom pe-
aauume .CmManaac” u cmabawo™) Gux oMazaegua upes npomubonoc-
mabsaremo Ha gBe nelnu unmepnpemauuu. Egnama e ecenuuaata,
kaacuuecku opuenmupana — mesama 3a ,ckpumume napamempu”,
npegaokena om 1. Bam. lpyzama e . penomedonozuvecka”, nekracu-
uecka — UGERMA 38 GONBAMUMEAHOCMIME, npegnokena om Bop. Ako
kBanmeBama mexanuka uma Brobuwie nakakBa durocopcko sHane-
Hue - nuwe Make BopH, —~ mo e BB ¢akma, ue gemoncmpupa Bepxy
koHkpemMa, mOYHO onpegeaeHa Hayka Reofxogumocmma om gyaadu
acnekmu u gonbaBausu ce pazzaekganus, 4

OcnoBanuemo na npegaokenuemo Ha Bom e, ue makpodusuvec-
komo onucanue e ynuBepcaano, OcBen moBa, makpodusuueckomo
onucarue & HabawgaBanomo B onuma. INMpunuunsm 3a Habaw-
gaeMOCm, M.2. NQCMOAHHaMAa BramokHocm 32 Habagetue, ce mba-
kyBa kamo yuuBepcaanocom wa makpodusudeckomo onucariue, Taka
pa3bpaHa, camama Habalogaemocm ¢ Henabaogaema, He deHOMEHD-
aozuuecka, a eceHuuaana.

HanpomuB ~ Bop usxokga om oepanuuesama yruBepcasusupy-
eMocm Ha makpodusuueckomo onucanue. Ho pasBupa ce, mod He
omxBepan, ye makpodusuueckomo onucanue e HaSawgabBanomo 5
onuma.* A cbwo maka u oloBa, koemo ¢ memadusuyNo noguepma-
Bane Buxme Rapekau dpusuvecka peasnocm. UsBogem om gBeme npeg-
nocmaBku B mosu absay (egrama ugenmuyna ¢ mazu Ba Bom, a gpy-
2ama kowmpagukmopral e rumo ceBnagaw, rumo npomubonoao-
Ken ¢ moau va Bom. Tol cskaw e necvusmepum, onucBa gpyza zaeg-
K& mouka, pasaudHa om kaacuveckama. Cnopeg Bop npuruunem Ha
nabniogaemocmma:

37



~ (1) e ve camo okacmpsHe Ha Bumaewiu ecetuuaniu Beamorkrocmu,
324 ga ocmane egHa eguncmbBena HenpomuBopeuuBa ecenuuaska
Xunomesa, Ho Beue ucmunHa (meopusal);

— {2) Ho cpwo maka e U NPUHUUNKRC o2paduyaBane Ha Beska ecen-
UUAAHA XUNOMEsa O NPUHYLNa 3a Habaogaemacmma. Memunsama
eceMyuanta xunomesa (Hekaacuueckama meopus) ce npoekmupa Bop-
Xy HabaogaBanomo, npu koemo ce pasnaga Ha noke gbe Baaumousk-
aovBawiu ce npoekuuu.

Camusam akm Ha npoekuus e mbuumeaHo neBramorker 3a unmep-
npemauus B kaacuueckomo mucaete ,uau cySekm — uau obekm*. Bub
Bapuanma cu ,uau 06ekm™ nopakga meakyBaHus, nogoBHU Ha moBa
Ha Bom, cBuvalko oanavaBabu kamo .peasucmuvHu”. B anmepna-
muBarma ,uau cyBekm” ce usuckBa cbaraHuemo ga ce pasbepe kamo
konempyupauwlo cBema. Tosu Bapuarm B Hawama aumeparmypa 5u-
Bauwle o3nauaBaH kamo ,cybekrmuBro ugeasucmuuecku®.

NMpoBaemom npu msakyBarnemo Ha akma Ha npoekuun ce cbemou
B caegHOmO:

Okonuamesrama pegykuua Ha nogeomBenus om Bsaumogelcm-
Buemo mukpovacmuua-ypeg, ,nosypegyuupan” BoanoB nakem, npun-
HUNHG He MoXke ga Bbge dusuvecko gelicrBue. Tou peayamam Bya-
xokga owe kvm npacaoBymama meopema Ha $oH Holmaw (1932) 3a
omcbemBue Ha kakBumo u ga Suac ckpumu napamempu B kBaHmo-
BomexanuuHomo gnucanue cnopeg HaaudHumMe ¢opmasusmu. B ma-
kbB cayuad ,nosBama” na Habnogaemama Beauuuna {m.e. Ha makpo-
dusuyeckama Beauvuna), Hanpumep koopgudama uau umMnyac, cakaut
caegBa ga e pesyamam om ,nozaega Ha ekenepumeHmamopa Bppxy
ypega“.

B gelermBumeanocm peulenuemo Ba npobaema B geabouuna e ur-
mepnpemupane Ha Heduzuueckama okonuamenta pegykuus Ha Bea-
HoBus nakem kamo npucremBue Ha nabaiogamens,

MpucbemBuemo He e dusuuecko, a & gHMo.02UReCko NOHAMMUE.
OsznauaBa onpegenenocm Ha uoBeka kamo ozpanuuenocem. OBoc-
HoBakro e Hanpumep om Xaligezep B onmonoeus, Bazupana Bepxy pe-
aausma Dasein. [pegue moBa no cwuwecmBo e paspaomBano om
Xycepa B cybekmuBeH naar upes noramuemo ,Genomed” U om Kanm
upes kamezopuarma ,mpaHcuengenmanet cybekm”. Tipegycemeno e mo-
#e Bu owe om Hekapm B npuHuuna — ,Mucas, sHauu com.”

MpuckemBuemo na ekenepumenmamopa pegyuupa BeanoBus na-
kem go nabalogaema He upes Hez0BomOo Mucaene, a upes cbujecnBy-
Banemo my kamo obocoBerocm, upes ekaucmenyunma my. Camomo
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cpwecmByBane Ha woBeka kamo oSocoBaBane, ozHavaba pegyuupa-
HE Ha HeUIMEpUMOMO, UAACCIMHOMO kM 060CoBeromo, emasscHiomo,
Mempusupyemomo. B mosu cmucka camomo npucbembue Ha woBeka
caegBa ga ce paszaekga kamo ekenepumenmaana yernanoBka. A kak
¢mou Bunpocsm we ¢ woBeka, a ga kakem ¢ komkama? 3awo ¢
komkama? 3awomo gonyckame, ye komkama HAMa aHAACZUUNG Ha
yoBewkome ¢b3kanue u sawomo Ulpbogunzep e usnoazBaa makub
npumep.? FlosBoseme mMu ga npunomun, e komkama, koamo e sam-
Bopruk B kymus, moXke ga Snge yBuma (M-cbcmosHue) uau ocmabBe-
Ha kuBa (XK-cbemonnue) cnopeg moBa gaau eaekmpon, usabuend om
pagucakmuBHo BewecmBo, wie npemMune uAl HAMA ga NpeMuHe npes
MadzepoB Bposu.

... Taegnama mouka na (lpboguHzep, e ue, gokoakomo Hama
HaBaogarnen, kolimo ga pegyuupa BeanoBama dynkuud, mo komka-
ma ¢ B koxepenmHa cynepno3uuus Ha cecmosHusma aM + BXK, kbge-
me a u B ca ¢pazoBu ekenonenuuaanu dyrkuuu, ToBa, koemo cnopeg
MEHE & NoZpewHo, ¢, ue komkama ne pegyuupa BeanoBus nakem cob-
wo kamo uoBeka..."* Om Beus usaoKeHOmo € ACHD, e MOAMaA No3L-
uus e npomuBonoakHa Ha moky-wo uumupanama u ceBnaga ¢ masu
Ha {Upvogunzep. Hewo noBeue, Bux goBea cakaw go abcypg cobem-
Benama znegra mouka, mBopgeiliku, ye npousBoaer npegmem, Bkaro-
yumeaHo HexkuB, Hanpumep cmoa, moke ga Buge nocmabBen na mac-
momo Ha komkama, 3a ga pegyuupa BwvanoBus nakem u we 20
pegyuupa. YoBekbm morke ga noBause Ha usxoga Ha masu pegykuus
monkoBa, koakomo u komkama, koakomo u cmoasm. Habaiogamen e
npegnoacker u B cayuasa ¢ komkama, u B cayuas cue cmosa. B max-
Hama npegremayocm+ocm Beue ce cbgbpika HeaBro npegnoadiken
Habalogamea, Benpocbm gasu u komkama, nogoSho ra uoBeka, e
npegmem 3a camama cefe cu, e vecvulecmBen.

Kozamo Sumuemo e npegcrmaBeno, wobekbm mucau u Beinpu-
ema cBoerno npucbemBue kamo Bunazu ugenmuure. Mpuxduuntm 3a
ugeHmuuHOCm Ha npucbemBuems e couyecmBomo Ha aczuveckama
mukgecmBenocm, a u Ha aozukama uzobwo. Crmanasccmma e gpy2
U3pa3 Ha NPE3YMNULAMA 53 UGEHMUUHOCM Ha npucsemBuemo, a om
myk - u za npegemaBenocmma Ka Sumuemo. B moau cMucea kaacu-
ueckama ¢usuka Hepedaekmupyemo uaxokga om ugeHmMuUUHOCMMA
Ha npucbemBuemo Ha woBeka kamo uMnauuupawa ugeHmuYHOSM-
ma Ha puzuveckama cumyauus,

Moxke Bu 3amoBa 3a Bop e maka meiumeaHo ReBoamodHo ga obsc-
Hu Ha yacm om ceBpemerHuLume cu BaaumHama uskaovwerocm (go-
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NBAKUMEAHOCINMA)Y Ha npocmpaHemBomo Ha umnyacume w moBa Ha
koopguramume. Mbuumesto peboamokuo My €, 3auiomo mesu gbe
npocmpanemBa 6u mpabBaag ga ca ugeHmMuUUHU cnopeg npuchem-
Buerno Ha uoBeka, kolimo u cakaw cbuwecmByBa B (uau us?) maxsa-
ma pasauka.

Ho ako ce npueme HeomgeauMocmmna Ha CMIAHAAOMC U
cmaBawomo, om ugermuuHocmIma Ha npucecmBuemo He Bu caeg-
Bana ugenmuuHOCmMA Ha $usuueckume cumyaluil

Da gonycHem, ue egna u cbula yemanoBka e pasnoaoskena Beg-
Hek Ha 3emama u Bmopu nbm - Ha Mapc. Mokem ga ouakBame kak-
mo eghakBu, maka u pasauvnu napamempu. Ako peayamamume ca
pasaudnu, oveBugHo npuvuHama e B HakakeB ckpum napamemyp: ¢
egHa emollHocm Ha 3emama u ¢ gpyza — Ha Mape. Mucaeno ga ¢ub-
mecmum gBeme yermanoBku B egra eguremBena, namupawsa ce Hanpu-
mep Ha 3emama. [lo waw usbop mokem ga noayuaBame uau pesyama-
mu ¢akaus cme Ha 3emsma, uau cakau cme na Mape. B nepBus cayual
uoBek npucbemByBa kamo e au Ha 3emsama, a BuB Bmopus, ga cu
npegemaBum, - Ha Mape. Ako mod He moke no HukaksB HauuH ga cu
gage cmemka, ve & my wa 3emarma, my Ha Mape, moBa e mBupge 2pyb
sdcaeg 3a croBemMEMaHUemO , ugenmuHOS: Ha npuckemBuemo”.
Ule ce Brapasu: ,Ako gbe cucmemu ce gbpkam pazausno npu egHak-
Bu ycaoBus, me ve mozam ga Gbgam Hapeuenu ugenmudHu."* Ho Ben-
peku moBa me 3ana3Bam usBecmenr acnekm wa ugedmuvHocm uMen-
HO nopagu ,ugeHmudHocmma Ha npucbemBuemo”. He BuBa ga ce
3abpaBs, ue, no npunyun, auncBam ckpumu napamempu, kourno Bu-
xa no3Boauau ga ce onpegesu gasu yoBek ce Hamupa Ha Mapc uau Ha
3emmma,

Flocaegromo e ekBuBaseHmHO Ha HEOMJEAUMOCITIMA HA CmaHa-
Aomo u ecmaBawomo, B gBama ekcnepumenma, koumo Hu usaaexk-
gam cakaw ca my Ha Mapc, my Ha Semama, ce npOMeHs Hawemo
pasnoaodKeHue nO OMHOWIEHUE HAa HeWO, koemo uma pasnoackeHue,
Buxme nocouusu koopgunamu cnpsimo Beska mouka Besmpe BuB
Beeaerama, HO He modtem ga kakem kakBu ca koopgusarmume Hu cnpa-
Mo Beeaernama kamo urao. Mau mesu koopguHamu ¢a mekmo Hawe-
mo Bpeme?

He e abeypgho ga ce mBupgu, ve .mpemu newa® & umaso u B
gokBanmoBama dusuka, Ho gokoakomo ca ce okasBaau Ber om 2aab-
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HOMO NPegMEeMHOQ 3peHue Ha uscaegoBameaume, mo max cakaw zu e
HAmMano. Jacayea na kBanmoBama mexatuka e u moBa, ue nanpaBu
neBramodcno omBpruwanemo Ha nozagg OmM mex.

Slpemume Hewa" mozam ga ce onpuauvam Ha HakakBa npo-
mkHoem, , pasdokycupate” mexkgy camume npocmpanemBa va ypega
u Ha mukpooBekma uau ga ce usmbakyBam upes HawunHa, upes kolmo
JCmaHasomo” ,emaBa” ,cmaBawo”,

UamepBanemo cakaw & ,mpemo newo”. To moke ga ce onaznegu
kamo Bekmop, egurusm kpad Ha kolimo e Bbpxy mupoBama AuHuA Ha
ekcnepumenmamopa u B masu cu mouka e cmanaso, a B gpyaun cu
kpaill — Bopxy masu Ha oBekma, kpgerno e Beue cmaBawo.

Ho moBa e egun Hemucaum” Bekmop! Eguruam my kpal caegBa
ga ce onucBa B mepmuHume Ha CmaHasocmma’, a gpyzuam ~ B me-
3u Ha ,cmaBawomo”. TaksB & nogxogem kbm uzmepBanemo B Hac-
moawemo uzacrkeHue. Taka mo npugobufla pusocodeko 3Byuere u
¢e okazBa neomauuumo om peasusima ,gBukenue”.

EgunemBiorno na usmepBane u gBukenue e cpeg aaaBrume usBo-
gu B masu paBoma.

Monamuama  npocmpancmBo” u ,Bpeme” HaBapno ce cpewam
no-uecmo BB purocodcku oBarkganus Ha kBasmoBama mexaruka,
omkoakomo Bu8 dusuuecku. Te crkaw ce okasBam Heusaeuyumo
aHmponomopdHu: ,...npocmpaHemBomo u Bpememno uzpasm B ce-
zawHarma mukpogusuka poas, aHaarozudHa Ha emepa BB pusukama
om kpas na XIX B. HaBsapHo e HeBpamokbo ga ce nokake, ue Bpeme-
npocmpanemBomo He moke ga cbwecmByBa, vo HapacmBaw, Spod
yYeHU crnuzam go 3akaouesue, Ye, 3a ga ce HanpegHe no-Hamambk,
mpabBa ga cnpeM ga mucaum u ga zoBopum 3a nogoben HexHabaogaem
KoHmuHyym“#® AkasozuvHo no ebwecmBo u npomuBonoackho no
ouerka e cmanroBuwiemo na Svazapckume uscaegoBamenau A Anac-
macob u A. Cmedanod: ,Popmasusmbm Ha kBanmoBama mexaHu-
ka e couiecmBeno Henbaen. AuncBa my agekBamen npocmpanem-
BeHo-BpemeHen mogea Ha noHAmMuemo 3a eaekmpod {eaemenmap-
Ha vacrmuua)“,

Tasu necwvnocmaBumoem Ha kaacuueckama dusuka u konuenmy-
anHume ochoBu Ha kBanmoBama mexanuka moxe ga Bbge dusocod-
cku ocmucanta no Hal-passooSpasHu HavuHy, ozpomer 6pol om ko-
uma ca uanpoBBanu, 3a mesu onumu cakaw e B cusa ,3akon 3a za-
naiBaHe na kBanmoBo-mexaHuurama kawa“: muakyBameasm uma us-
Bop mouno kou nozHaBamearnu npuluunu  om zrOCeoAC2UMeckomO
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npocmpancmBo wa knacuueckama dusuka ga 3anazu, Ho He e cBobo-
geH ga cexpatu Beuvkume. MNpuemanemo uau omxBepasiiemo Ha kBau-
moBomexaHuyHume napagokcu nogpasgesa memogoao3ume Ha gBe
zaaBhu epynu. Egrume ¢e nagsBam ¢ Bpememo ga <e usmbkram om
HecnocmaBumocmma Ha mukpo- u Makpodusukama, a gpysume
npegnoaazam, ue kBanmoBama mexaHuka € no3Boausa ga ce pasbepe
no HoB, no-goBup Havud eguHcmBomo na cBema.

Hacmoswama paboma akuenmupa npegu Bouuko Bopxy neobxe-
gUMOCMMA OM NPOMAHA Ha uau BuB dyHgamenmaararma nosHaBamea-
Ha cxema ,0bekm-cySekm®,

MosHaBameanusm mogen, koamo moxke Bu nogckasBa kBanmoBa-
ma mMexaruka, uma caegHume xapakmephu yepmu:

- (1) ekBuBaaeHmHocm u Hepazsuyumocm Ha usmepBane u
gBuxkenue, Ha usMeHEHUEMO HA emaaoHa u Beauyurama;

~ (2) koxepeHmHoOcm uau cbBnagaHe Ha ackasHama npoekuus u
2nobasnama coulnoam;

- {3) naauuue va .mpemu Hewa®, koumo He mozam ga Bbgam
onucBaru Humo kamo obekm, rumo kamo cybekm;

- (4) npomuBopeuue mekgy npuHuuna va ysuBepcasHocruna
{eceHuuaarua acnekm) u npuHuuNa Ha Habalogaemocmma {dpernome-
HoAO2UuHUA acnekm);

- {5) Haauyue Ha rekomymamuBru npocmparcmBa u anaso2uyna
HepedaekcuBrocm Ha natatogameaume;

- (6} npomuBonocmabare wa dusuveckoma gelGemBue u ao2u-
weckomo gasekogelicmBue, ocruwecmBrBaro ypes ugenmuyrocmma
Ha npucbemBuemo;

~ (7) deHomenonozuuecka BepOAMHOCMHOCM HA ONUCAHULMO U
Haauyue Ha Helina eceHuuasHa npoekuus, HacoueHa He kbem obekma,
a kbm cybekma,

Habpoesume uepmu ramam xapakmep Ha muHumaned Hpoi
NpUHYUNL, gocmampunru 3a onucBale Ha HoBus mogea Ha nosHaHue.
B muax ce cbgbpka sHavumeaHa pegyHganmyocm (usauwsk, nobmo-
peHue Ha ungopmauus). Taxvomo usbporBaHe uma 3a uea camo ga
yaecru noaBama na usBecmen oSpas y vumamens.

Cneuuasno Buumanue Gux uckaa ga o6vpha ra ngcovenama kamo
(S} uepma na kBanmobBo-mexaruurua nosHaBameaed mogea, C Helina
NOMOUY Uie €& Onumam ga nocova Beamorknocmma 2a egha  konenxa-
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eeHcka uUHMEpNpemauUun Ha CNRUUAAHAMA MEOPUR Ha OMHOCUMEeA-
Hocmma®. B npocaoBymama guckycus mekgy Alinwaln u Bop nwp-
Buam e Hanagaw, a Bmopusam - oBocroBaBauwy, ce. OButonpuemo &,
ue Bop yenewmo 3awumaBa koneHxazenckama unmepnpemauus. Ho
ol npabu moBa camo wWo ce omHaca go kBanmoBarna mexanuka.

A gaau He e Boamokno ga ce paswupu mepeHsm Ha konexxazen-
ckama unmepnpermnauus u Bupxy cobemBenama mepumopur” Ha
AGHwalH, Bepxy cneyuasHama meopur Ha OMHOCUMEeAROCMMa?

TakaBa Hazaaca Beue Ge nameknama. Ho egha no-ochoBameana
paspabomka Ha makeB nogxog moke ga ce Basupa Ha caegHume
MOMEHMU:

- B onpegeasnemo (B cmamusma sa Alnuiadn om 30 wsu 1905
2.) Ha egroBpemenrocmma e pedbaekeuBua, a Bpememo na gBama nab-
aogamean e ,08wo”. C npucrwia ha nemcku uacaegoBamea gobpo-
coBecrnyocm AdnwadH nocouBa, ue masu geduruyus Ha egroBpe-
meHHocmima ¢ Benpoc Ha konBenuus (pakmuuecku sBsaBa ce gonba-
Humeana akcuoma). TA He e npoBepuma no onumeH nbm, a caegBa
om obuwua memogoaozuvecku npunuun va yaubepcaanoem sa Beska
mouka Ha npocmpancmBome. [MpomuBonoaoker e obwonpuemuam
Bbazaeq, uspazed Wanpumep om Muabp: Ho Alrwaln nama Hykga
ga ce omHaca go paBenemBa [t-t =t-t; ¢ o= ¢« = ¢ ] kamo
onpegeaeHus, noHexke me caegBam om gBama nocmyaama Ha me-
OpusAma Ka omuocumeasocmma. C gpyau gymu, UsOmMponuAma u xo-
MOZEHHOCIMA Ba NPOCMpPaHeMBOomO Ha udepuuasHama omnpabha
cucmema 3a paznpocmpaneduamo na cBemaunama ca caegemBue om
gBama nocmyaama Ha omHocumeanoemma. Ako npocmpanemBomo
He Bewe U3omponHo 32 pasnpocmpanesuemo Ha cBemaudama, mo-
zaBa onpegeaenia nocoka Su Busa npuBunezupoBana, ako npocmpanem-
Bomo He Gewe xoMOzeHHO 3a pasnpocmpanenuemo Ha cBemaurama,
moeaBa onpegenenu mouku Buxa Buau npuBusezupoBanu.“Y’ Ho npob-
aembm g, aka 3a gBama HaBAOgameAU NOOMPEAHD CA U3NBAHERU NOC-
myaamume Ha AlHwalH, caegBa au om moBa, e ckopocmma wHa
cBemautama mpsabBa ga e egra u ¢pwa cnpamo gBamama Habaga-
meas. Bepuwnoom Alrwaiin npaBu uzpuvnu yzoBopku B mosu cmucsba,
Ha koumo ce cnupam nogpobro no-Harnamrpk:

- chgHocmma #a kBaumoBama mexanuka B npegaokenus om
XataenGepe mampuueH $opMasuzbm e HekomymamuBrocmma wa
gBotku (HapuuaHu .cnpezramu”) makpodusuuecku Beauuunu:

qp-pq=ih/2n {1);
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- ako B npegackenama om AlHwalH gedunuuun 3a egroBpemen-
HOCM moguduuupame noackenuemo, e cBemaurnama ,om Hac” u
~XbM Hac" ce pamnpocmpansBa ¢ egnakBa ckopoem, we umame:

et =t =x 2%

- caegBawama cmpnka e ga npoeuupame mobBa, ga 20 Hapeuem
+ECERUUasHO noaoXkerue" Ha Hewama, Bupxy egho ,kaacuvecko”
npocmpancmBo Ha MunkoBeku, koemo ga npuemem 3a nabaogaemo.
ToBa o3nauaba noaazaHemo Ha:

~
n
-

¢, =¢,=¢ t =t (3

~ mogeabm, ¢ koGmo we ce naacku ga onucBame npoekuuama
Ha ,eceHUUuasHOmo noackeHue” na Hewama Bopxy Habalogaemomo
npocmpaHemBo”, we ce okaxe anasceuyno Ha (1) rekomymamuBen:

¢t~ tc =f(x)

U 3a gageHo x:

ct — tC ~ conet (4)

Pakmuuecku, B kBanmoBama mexanuka ce nocmyaupa Hepedaek-
cuBrocm Ha Bpememno Ha mukpooBbekma® u  Bpememo Ha ekcnepu-
MeHmamopa®, cbomBemno Ha ,ckopocmma® Ha Hemempuaupyemus
koHmuHyym Ra Habaogamean u Ha HemempuUsUpyemMus KOHMUHYYM Ha
mukpoobekma. Emo 3awo:

Mukpoobekmbm, pazzaegan kamo nBemempusupyem KCHMURYYM
{rn.e. kamo Bbaha), gedurupa egHa pasauvHa om AdHwadroBama
egroBpemennocmn. Mukpoobekmbm, pasnpocmpansBaiku ce kamo
BranoBa noBepxrocm, onpegean egHa Buamomkba egroBpemennocm
ypesz eghoBpemernomo cu gocmuzane go gBe mowku om
npocmpanemBomo. Pakmuuecku masu egroBpemerHocm cakaw e
.npegu” cnpamo egHoBpemernocmma {no Adkwair), yemanoBuma
upes pasmana Ha cBemaunnu cuenasue. Tasu egroBpemerHHocm ce yo-
manoBaba ¢ Seskpadra ckopocm, asa Ha Her chomBemcmByBa He
oBuvaino eBkaugoBo npocmpancmBo, a Hemempuaupyem koHmuHy-
ym (dS = 0) u cvomBemno mempukama ra umnyacHume koopgursamu.

Heka paszaegame kamo usiocmpauus onum 3a ycmanoBsBare um-
nyAC Ba uacmuua. Ugeasusupan, mosu onum moxe ga ce npegemabu
upes egra npezpaga, B kosmo mukpoobekmbm ,ce Babcka” u ce us-
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MepBa npomsinama B umnyaca Ha npezpagama. ,Branama” na vac-
muuama goemuza eghoBpemenno no Helnomo Bpeme” koruenm-
puubU okpbkuocmu om npeepagama. Toukume om mesu okprkHoce-
mu ca egHoBpeMenHu no HedHoma Speme”, HO He Mozam ga Bpgam
egroBpementu no onpegeaeHuerno Ha AlHwaln. Tlo seliHomo Bpeme
uie & Heobxogum Bpemenen unmepBaa x/v, Kpgemo X e pascmosiHu-
emo mexXgy aokasuzauus Ha mukpoobekma u npezpagama, 3a ga ormn-
gage mol ¢BoA umMnyac usuaao Ha npezpadama. ([Beme Beauuunu -
X=X, ~ X, p=p,+P,, He ca kanoHuuecku cnpeznamu.} OBaue, muk-
poobekmum we omgala cBoR uMNyAC Ha KOHUEHMPUYHG paspacm-
Bawu ce KpbzoBe om mouku Ha npezpagama, m.e. HezoBama ackaau-
3auun Bepxy npeepagama e neBramokna. Camama npezpaga gedwu-
Hupa eguH ukmezpaa no Bpememo Ha mukpooBekma, B kolmo muk-
pooSekmbm omgaBa cBos umnyac. AHasG2uueH uHMezpaa, HO Ha dyH-
kuusma Ha npocmpancmBerama ackaausauus cnpamo Bpememo Ha
mukpovacmuuama, Bu gaa Beskpadnoem. Bea ocnoBa Ha npeguwbu
pazzaekganun Buxme mozau ga kakem, ye Hemempusupyemusam Kod-
muryym gedunupa abecoasromuo Bpeme. 3a nabarogamean moBa Bpe-
Me ule Buge chpAMO Hemermpusupyemun konmunyym va cBemaunama,
a 3a mukpoobekma - cnpamo Hemempusupyemun KoHmuRyym, onpe-
geaen ¢ B =v/c. TozaBa Buxme mozau ga sanuwem: t_/t =c/v. Maw:

tet v=Ax=0

OBauve npu noaacane t_=t, caegBa:
te(l-f)=Ax>0

B gunamuyHuA Bapuanm uje umame:

tee [1-(m/ M} = Ax > 0, kegemo m e macama na mukpooBekma, a
M - macama wa npezpagama.

B mo3su cmucsa, npocmpancmBama Ha nabawgameast u mukpo-
obekma ca HekomymamuBHu, a BpemeHama — nepegaekeuBhu.

Tesu ¢usuvecku pascbvkgenur, npenecenu B cpepama na $uno-
codckama cnekysauus, osnavaBam caegiomo:

UsuckBanemo 3a omgeaumocm Ha cmaransc u crnabauto B kaacu-
ueckarma $uzuka, B uacmuocm, He gonycka Haauuueno Ha gBe Hecbua-
mepumu, cmaBawu uau nbk OBpamno Ha gbBe HecruamMEpuMU, CMAEHA-
au Hewa. HanpomuB, B kBanmoBama mexaruka cayuaam € mouro
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makeB: Bunazu ca wasuue uau gBe ommecmedu, cmanasu npocm-
pancmBa - moBa Ha ckopocmume u gpyzomo Ka koopguHamume,
uau MoXe Bu, gBe necpuamepumu cmabauwu Bpemena (moBa, B koemo
ce ycmanoBaBam koopgunamume u moBa, B koemo ce yemanoBs-
Bam ckopocmume).

B kracuueckama duzuka Hecrusmepumocmma Ha gBe cmanaau
npocmpancmBa no omuoweHue Ha gpy2o cmabauwo (uau asarozuy-
no Ha gBe cmaBawu no omHoLenue na gpy2o CManaso) He ce gonycka.
Ako makaBa necwusmepumocm Gbge omkpuma, ms aBmomamuuko
Baeve maauuuemo Ha ,ckpumu napamempu”. Ypes max gBeme Hecb-
usmMepumu npocmpanemBa ce pegyuupam go egho. TakusB pesyarnam
e caegemBue u om BraMokHOCMMa ga ce NOCOYU TOYHA 2paHuua
mexgy cmaraso u emaBauwio. Ako nogobra zpanuua cbuiecmByBa,
gBerne cmaBawu npocmpancemBa ca onpegeseHy egHO3HAYHO Chpa-
MmO cmanaacmo. Kamo caegemBue, ca onpegeaeHu egHO3HaUHO U eg-
HO CnpamO gpyzo. Hecbusmepumocm mexkdgy max He modke ga
cpulecmByBa.

Opyzama Bramokocm e epanuua mexkgy cmaBauwio u cmanaso ga
He € onpegeauma TaknB nogxog ce sawumaba no cpwecmBo om
A. AnacmacoB u A, CmeganoB: ,...ceutecmByBaremo Ha esemermap-
nama vacmuua BB Bpememo e qurmes om guckpemnocm u Henpe-
kbcHamocm. Yacmuuama ke e nenpekberamo cbulecmbyBawa BuB
Bpememo, a HenpekvcHamo ce nosBaBa u uzuesBa.”® TozaBa u cma-
Bawomo He e gebuRupaHD egHOZHAURG CNpPAMO cmaHaaomo. Ako e
Raauue, nopagu sgpausama mekguHa meXdgy cmaHaso u cmabawo,
Brmopu kangugam za ermaBawo, mo mod we Brge omroBo HeegHoO3-
HauMO ONpPegesed Cnpamo cmanasomo, B pesyamam na moBa He Bu
MOZAD ga UMa egHO3HAYHOCM u meXgy gbeme cmaBawu. Toeem, me
we ce okakam HecsusMepumu. ChliHOCcMMA Ha konuenuuama Ha A
AnacmacoB u A CmedanoB (onazaegena upes napagokea Ha ge Bpoia)
e, ye cmanaro u cmaBawo Bukasu mpsabBa ga ce paszaedkgam B
eguremBo nopagu nocmyaupasus guckpemHo-nenpekbcHam xapak-
mep Ha Bpememo,**

Bux uckaa ga cnomeHa ouie Hew o, koemo Su M02AC da yAeCHU, HO
& cnoCOBHO U ga 3ampygHU YUMamEAs:

Heomgeaumocmma ra cmanaao u emabawo Bogu go xosucrmuv-
Ha uHmepnhpermauus u cakaw wanomisa BeanoBomo mbakyBave na
kBanmoBama mexaHuka. HekomymamuBuocmma ka npocmpancmBa-
ma uau HepedaekcuBrocmma Ha HaBagameaurne Bogu go ugeama
3a npucvemBuemo. Hadl-2pybo ma sravw:
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MpuceemBuemo e Bunaeu ugeHmUYHO 3a npuckemBawua, HO MO-
e ga Bbge HeugeHMUUHO 3a Ocmanaromo, 3a omceemByBawomo.
Ommyk npuecsecmBawomo, Benpeku ugenmudvHotmMma cu 3a
npuckemBawun, ce pasgBoaba na none gBa gonvadumenru acnekma
nC OMHoWeHue Ha omepemBawomo. ToBa pasgBonBane ne moxke ga
ce onuwe B mepmurume Ha ckpumu napamempu, ga ce pegyuupa,
nodeke e no omHoweHue Ha omcbemByBawomo pasgBoedo. Ako
modtewe, Bu 3Haveao ga npegemaBum omcrecmByBautomo kamo
npuckemByBawiomo.

Moama uHmyuLus e, ue xoaucmudHama gusocodcka uges u ma-
3u 3a npucscmBuemo, ca ekBubasenmhu nogobio va BeanoBama u
mampuunama mpakmoBka na kBanmoBama mexanuka. Moxke ga ce
cnomene, ve HoBamopem Ha ugesma 3a npucbemBuemo — Xalgezep,
C UHMEpeC, 2paHuuew, ¢ elmycuasbm, uayvabBa gpeBruama xoaucmuu-
Ha pusocodcka mpaguyusn Ba Mamoka.

OcBen moBa, ako ca vaauue gBe HeceBmecmumu, HeCbuamepumu,
nepedaekcubru B koauvecrnBeno omuowenue kapmuHu 3a gBama
HaBaicgameau, maxHomo cvBmecmnaBane Bogu go nakakBa
reonpegeaenocm. Tazu HeonpegeaeHocm MoXKe ga ce onuwe kamo
BranoBu ecenuuanct; acnekny na eguidnana kapmuna, B nogoben sog
Ha Mucau ocobeH unmepece npegemadaaBa dusuveckama u durocod-
ckama unmepnpemauyus Ha npegacXkedume om ¢don Holmau
$opmanusmu. Te oBegunaBarm mampuunama u BeanoBama mpakmoBka
upe3 nouamuemo BeskpalinomepHo, cxogumo xusbepmoBo npocmpan-
emBo (komnaekcHo, Bekmopho u cenapaBeano). Pod HolGmaH quH-
mesupa mamemamuuecku ugeume Ha XalsenBepe, Ulpsoguneep u
Boph. ,OcnoBromo gocmukenue va don HolmanoBama dbopmyau-
poBka e, ve cunmesupa chulecmBenume acnekmu Ha mesu no-pavHu
meopuu, koumo cHabguxa kBanmoBama mexanuka ¢ ragekgro u mow-
HO cevuBo za enpaBane cue cumyayuume, ¢ makpodusukama, Bkaou-
Baitku kpaen 6poli cmenenu na cBoboga."* Ho wanpumep Qaiin npo-
muBonocmaBa Brazaegume wa Boph, Bop, om egra empana, u ¢ou
Holiman, om gpyza. Toll eyuma, we om nogxoga Ha ¢ox Holiman caeg-
Ba ekBuBasenmnocmma va cmamucmuveckama $usuka u kBanmo-
Bama mexanuka no omHouieHue Ha u3noazbBade Ha mepmuna
Beposmuoem.?!
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L O 3

B 3akaoueHue, npuHUUnBM 23 HEOMAUYLMOCT HA CMAHAAD U ¢ma-
Bawo moke ga ce onulte maka:

1. B knacuueckama duzuka u uaxokgawume om HER OHMOAOZUU
emanano u cmabawo ca cmpozo omgeaumu u egurcrmBeru egHo cnps-
Mo gpy2o (B gageno omuowerue). Tasu eguncmBesosm cnpegeas
HAAUYUE U CAMO Ha egHO eguncmBeno Bpeme. Qusuueckama cmana-
aocm Ha cBema e BasoBa. BeaegemBue Ha moBa egurcmBenomo du-
suyecko Bpeme, gedunuparo no makeB nauun, e dyHgamenmanso.

2. B kBanmoBama mexanuka u pogecmBenu ¢ nes onmonaczuu (Han-
pumep masu Ha Xaligezep uau, mode Bu, oM mMuna Ha uamovyHuUme
$urocoduu) cmanaao u cmaBawo ca Heomgeaumu, B peayamam ne
moike ga Gbge nocoueHD egurcmBeno u cmpozo Bpeme,
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MAPANIOKCH
Il

B npegrama zraba Beue Ge obengena BakHocmma Ha emasona,
om gpyza 2aegha mouka — pa ,cmanasomo”, 3a Besko onucanue.

Hue pasnosazame 3a pusuvecko onucaHue ¢ gBa muna emaaoHu -
Ha Bpeme-npocmpancembenama ackaauzauus u Ha ReMEmpU3IpYeMuR
konmunyym. IBama muna emasOHu ca aamepHamuBHu u gonba-
Humeany. Jonyemumo e maxHomo cbBmecmnaBane B meopuu om mu-
na Ha kBanmo8ama mexaHuka, npu koemo ce paskpuBa egna
yauBepcasra, HO HeHabarogaema peasnocm. CvomBemHo Hednume
Habaogaemu acnekmu ce okasBam sageamuUmesHO gonbaHUMeaHu.

T'aaBHuam Benpoe, kolmo npegemou ga ce oBCbgu, e, ve aozu-
ueckama egHoBpemenHocm He gonycka Bpeme-npocmpaHemBena
aokasusauus. Toeem, mA ce OMHACA gO £gUH Hemempusupyem Kon-
MuHyyM, go egHo cBoeoBpasHo ac2uuecko nose”.

Aczukama Bunazu e Bajupana Ha npunuuna Ha gaaseko-
geticmBuemo. Aczuueckama egHoBpementoem moke ga ce CbomHe-
¢e ¢ pasauyHu Bapuanmu Ha dusudecka egHoBpementocm:

B HiomoHoBama meopun aozudeckama u pusuueckama egroBpe-
MEHHOCM Ca XapMOHUWHO CbYemaHu yYype3 npuHuuna Ha
garekogedcmBuemo.

B cneuuasHama meopus Ha OmMHOCUMeARoemma aozuueckama eg-
HoBpementocm e cBrpaana coe cBemaunama, gokoskomo nocaegra-
ma e Hemempuaupyem KoHmuKHyym.

B kBanmoBama mexanuka aozuueckama egroBpemerHocm uma om-
HowleHue kbm npuHUUnume 3a HaBaogasMocn u 32 gONBAHUMEAHOCT,

MukpooBekmem u3 cBoama ugenmuyHOCM Onpegean egHa Aceu-
uecka egroBpemennocm (3a npousBoano omgaaederu movku B npoc-
mparemBome) — masu Ha ¢Boemo npuckcmBue kamo BuaHa,

Ypegbm onpegean gpyza aceuuecka egnoBpemernocm, koamo cub-
naga ¢ masu B cneyuasHama meopun Ha OomHotumesHocmma, Tlo
cwuiecmBo, B kBaHmoBama mexanuka uma gBe HeceBnagauwiu aozu-
uecku egoBpemensocmimu u moBa ¢ egua Om npuduRLIme 3a Hedxa-
ma komnaugupanocm kamo aczuvecku uszpagena meopus.

B npuBegenume moky-wio npumepu cme ckaoHHu ga acouuupame UAU
gopu ga ugenmuduuupame aceuseckomo nose kamo usBecmen duau-
uecku nemempusupyem konmuHyyM. Ho pedaekcuama Bopxy nogober
cmpemexk HU usnpaBa npeg mHozo mpyghu dunocodcku Benpocu:
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UMma au gBa pasauunu vemempuaupyemu kormunyyma — aozuuecku
u puzuvecku?

He cbBnagarm au rme no neomgeaum HawuH?

He onpuauuaBame au ¢usuueckus Ha Hemempusupyem kormuny-
¥M Upe3 8maaoHa Ha aczuveckus uau oBpamHomo?

Te3u u dusuuecky, u adzuvecku, u méemogoaozuuecku, u duao-
codcku Bvnpocu mozam ga Sbgam Onazaegenu upes napagokca ka
Bausnauume B cneyuassama meopus Ha OMHOCUMEAROCMME U upe3
napagokca na Allrwaln - [Togoacku - Pozen (AlNP) 8 kBanmoBama
mexanuka.

ToBa & nakpamko npegemoswomo Cogbpkanue Ha HaCmORWLa-
ma zaaBa.
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ACMAYECKA U QUIUHECKA EOHOBPEMERHOCT
1

B nopBama yacm na nacmosuwama paboma Be Prbegena peanu-
ama ,npucbemBue”. Beve Gewe usmbkHamo u nogkpeneHo ¢ npumepu,
ye e Heobxogumo ga ce npaBu pasauka mexkgy usudecka u aozuvec-
ka egroBpemeHHoCM.

BpamokHo u HeoBxogumo e npucbemBuemo ga ce ekenauuupa u
kamo aoczuuecka egnoBpemenHocm. Kozamo npegnoaazame aozuv ec-
kama mbskgecmBenocm Ha gBe omgaaeuenu npocmpadcmBero-Bpe-
mebo aokaausupany ceBumus, Hue 2u cuumame 3a aczuuecku egnoB-
pemenHu U Ha msx cbomBememByBa egun npocmpancmBeno Hemem-
puzupyem konmunyym. Kozamo ce nocmyaupa meskgecmBernocmma
Ha npousBoano omganeuenu cebumusn, kamo dusuuecku mexaHuzbm
32 peaauzayus HeaBro moke ga ce npegnoacku He OBMeH Ha CuZHaAU
cec cBemaunna ckopoem, a eguicrnBeno BaaumogeldcmBue no npuki-
uuna Ha gaaekogedemBuermno.

Hue umame uzBecmpu ochoBavua ga npegnosazame, ue B kBan-
moBama mexanuka:

- (1) neackasnume BzaumogetemBua mozam ga ce npegemalBam
kamo aoeuvecku egroBpemenny;

=~ (2) mexkgy aozuueckama u pusuveckama egnoBpemenHoem npun-
UUNHO He MOXKe ga ce npokapa sparuua.

3a ueaume Ha nogoBHO pas2aekgane nupBonavasno caegBa ga
ce onpegeaam aokaaHomo u HeaokaaHomo BsaumogedcmBue Hesa-
Bucumo om mexHuA $uzuecku usu agzudecku xapakmep.

AokaaHo e onoBa BaaumogelcmBue, koemo ce uzbbpuwiBa 3a
kpalHo, HebyaeBo Bpeme u gedunupa Bunazu egHa mempuka. Ako
oBpambo -~ mo ce uanbanaba 3a vyaeBo Bpeme, - moBa e Heackaano
BaaumogelcmBue — onpegean eguH HEMEMPUSUPYEM KOHMUHYYM,

Aokasnomo BsaumogelicmBue nopakga acumempun BoB Bpeme-
mo mexkgy BaaumogelemByBawume obekmu. Eguduam e npuuuna -
nopBu BuB Bpememo, gpyzusm e caegemBue - Bmopu BB Bpememo.
MpuyuHama we usnumBa gelcmBue om cmpana va cregemBuemo.
Umnauuumuo ce npegnoaaza reobpamumocm na Bpememo. Hanpo-
muB — HeackaaHomo BaaumogeltcmBue e cumempuuHo cnpamo obek-
mume; cpeg max e mokem ga usaBum pesauus ra napegba; u gBama
oBekma ce aBaBamu npuyuna, u caegemBue; u npeguaBukBawu geldiem-
Bue, u noracsrwu geidcmBue.
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Hanu moxkem ga zoBopum 1 3a ackaana aozuka, 33 npuemane na
aozuueckume ¢rakmu kamo pesyamam om cneuuaany, adeuuecku
ekenepumMesImL; 33 ONUIMHOCT, PULYHOCTM, NOCMEPUOPHOCT Ha AG-
zukama uau npk 3a egHa BasugHocm Ha npuHliuna sa Habaogaemocm
B aozukama?

Obpambomo npegnosaza kamo npegnocmabka, yeaoBue 3a ka-
kpBmo u ga e onum, npegBapumearo Haauuyue Ha aozuka, ABaBawa
Ce No Mo3U Hauuk crpykmypa Ha Beeku Beamodked onum, eguHem-
Sexa goembnua dopma 3a BbanpuemMane Ha MPaHCUEHJERMHOMO oM
empana Ha cyfekma. Toeom, npoeyupasa kamo onumuo, $usURHO
cuecmByBane aozukama caegBa ga gonyche 0coBen, Heaokanen me-
XZHUFbM HA peaausalus.

.M maka, nukakBo npocmpancmBo - nuwe cB. ABzycmuM, — He
moke ga Bkaouu egunemBomo u ako mo npucbemnBa 3a oHoz0Ba,
koGmo npeuensiBa, mo mozaBa egurcmBomo He e pasnpocmpaHneHo
Huksge B npocmpanemBome, Ho e B cuaa HaBpeg."®?

Aozuueckusm ekenepumenm om cBost empara Bu Sua ampubym
Ha egHa ,a0kaaHa” aczuka; moll e npegHalraver ga ygocmoBepu xu-
NOMemMuYHOMOo Aceuuecko omHowenue B onuma, a He npegu Hezo.

Hanpumep, no kaked nayun moea ga ce yBepr B aceudeckarna muk-
gecmBenoem Ha gBa obekma, koumo anpuopHo we cuumam: 1/ ue
cbuweenByBamy; 2/ ue ca ofocoberu usacemu, CaegbBa ga usnpamsa
cuzHaa, mol ga ce ompazu u npu HezoBomo Buabpruwane, cpaBusBadkuy,
ga 3akaioua, ve noayderusm obpas ceBnaga ¢ obekma A B mosma omn-
pabBra cucmema, OcBen moBa cuwiuam pesyamam caegBa ga ce noay-
yu u ako wabaogames om omnpaBuama cucmema Ha obekma B ocbe
wiecmBu make8 ekenepumenm, m.e. ga ce zapanmupa pedaekcuBrocm-
ma Ha maka geduHupasomo aozudecko mekgecmBo. Pegro e ga ce
ouakBa, ye gaBautusm onpegeseHue 3a aokaaHo aczuuecko paBercmBo
ekcnepumenim we nomBupgu u cBodemBorno mpaksumuBHocm.

OcvwecmBaBaliku ce upea dusuyecku mexakuabm, upes ,mame-
puaaru” rocumeau, aczuveckusam ekenepumenm we npumekaBa Bpe-
meBa npomsknocm. e coweemByBarn oBaacmu om npocmpatcm-
Bo-Bpememo, 3a koumo He cme B cbemosnkue ga ocbutecmBum aozu-
uecku ekcnepumenm u om moBa caegBa, ue aceuueckama ekBuBa-
aeHmHocm we ce okaxe re Burazu gegunupyema.

OBpamno, om npegemaBanemo Ha aozukama npegu onuma ad-
momamuueo caegBa couiecmByBanemo Ha HeaokaaHo Bsaumogelic-
mBue kameo npoekuun BuB Beako onucanue, usnoasyBawo makeB nog-
xog kbm dusuueckama geGermBumeanocrn.
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* ¥ %

Egna om zoaemurne zpuku Ha memogoaceusma € kak ga sanasu ka-
mo gBe HekopecnoHgupawy, camocmolHu cowrHoemu aokaatus gakm
u Heaokaatama cueHa, Ha koamo ce pa3BuBa mo3u dakm.

Obuvalinuam ugeaa 3a cebumue, Ha kodmo ce Basupa dusukama
go gBagecemu Bek, ce peasusupa ofpasuoBo camo npu yenewnocm
Ha npegemabsanemo Ha cBema upes uacmuuu. Umenno moeaBa egna
aokasno BaaumogeliemByBawa mouka modke ga Bsge npegcmaBena
no HezaBucum rauun B abcoaomnomo Bpeme u npocmpancmBo,
zapaHmupano om HrkakBo npegBaaumogeicmBue, 3a koemo Beye ce
npegnoAasa, ue He e npegmem ra dusukama.

Usnokenume no-nagosy omkecaeudu uemopuvecku dakmu ca
npegcmaBenu kamo wapacmBawa mpygrocm 3a abeoatomHomo om-
geanne Ha aokaano BzaumogedemByBawu vacmuuu B neagkasru
Bpeme, npocmpancemBo u ao2uka. OmgaBrawHama uges 3a ,Bvana”
Buba npegcmaBena kamo pasBuBaw, ce onumn 2a sanasBawxe Ha Baa-
uMHLST cyBeperumem wHa aoeuka u ¢usuka. ,Boanama® nosBoasBa
ga <e mucau omceemBuemo Ha npocmpancmBeno-Bpemerna aokasu-
3auLs, umenno nocpegamBom makaBa npocmpanemBenc-BpemeHnta
ackaausauus, xapakmepha 3a dacrmuuama.

3BykoBurne, BogHume u gpyau nogoBxu Branu ca onpegeaeH xa-
YUH 33 opzaHusauus Ha gBukeHuemo Ha cpega om mamepuasHu
movky, npumekaBawu maca. Tesu Bwanu ce xapakmepusupam ¢
amnaumyga, ¢asa, Yecmoma U nepuog Ha mpenmenuemo, kakmo u
cbe ckopocm Ha pasnpocmparelue; BeauyuHume eHepaust U umnyac
Ha Beamama ce usBeskgam om umnyaca u eHepzusma Ha Mamepuaa-
Hume movku. Boanume B mamepuasna cpega mogeaupam nocme-
NERHOMO, Henpekbenamo npegaBane HA eHepeus U UMDYAC OM £gHa
kbM gpyza, umawiu macu, movku om cpegarna.

Eaekmpomazdumume Beanu ce xapakmepuzupam npubauaumea-
HO NO CbuUA HAYUH, HO npumekaBam u gocma ,cmpanny” oco-
Benocmu,

A. Taxnama ckopocm Ha pasnpocmpanerue @ koHemanmHa,

B. EHepeusma ce npegaBa Bes nocpegnuuecmBormo Ha kakBamo
L ga e cpega, m.e. Ha HakakBa cuBkynHoem om mamepuaahu mouku,
npumexkaBawu HenyaeBa maca,

Benpeku moBa BeB Beaka mouka om npoempanemBomo moke ¢
nbABO ocHoBanue ga ce cuuma, we Branama coweemByBa akmyaaHo,
onpegesena upes gBa Bekmopa @A, Eﬁ
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B kBanmoBama mexaruka (0Sulonpuemama UHMepnpemauvun Ha
Bopn®®) Bbadama e ,camo” naemiocm Ha Bepoamuocmma B gagen
npocmpancmBeno-Bpemenen unmepBaa ga ce aokasusupa yacmuua.
LEguK gobbp Hauun - cnopeg CmubBbH Xokune, - 3a Busyasusupane
Ha BuanoBo-kopnyckyarpHusa gyaausbm e m. Hap. ,Cynepno3ulus Ha
ucmopusma“, BoBegen om amepukanckust ywen Puuapg Qalinman. [pu
MO3u NOGXOg Ce NpegnoAaza, Ye Hama eguHcmBena uCmopua uAu nbm
BpB Bpeme-npocmpaHemBomo, kakmo e B kaacuueckama kBanmoBa
meopur. Bmeamo moBa ce gonycka npexog om A kpm B no Beeku
BoamokeH nom.

CBanckBame ce ¢ ,norucemun” Ha npegcmaBama 3a Buana umen-
HO kamo mucaene 3a omeremBuemo Ha npocmpancmBeno-Bpementa
oBocobeHocm upes npocmparemBeno-Bpemennama ackaausupanaem
Ha Bcuuku mouku o cpegama.® 3aBaygenu om mekgecmBenusn usu
mBepge Bausbk mamemarnuyecku $opmasusbM, Hue cme cKAOHHL ga
ouakBame egrakBa uau cxogHa ugen, ckpuma sag, Ha npoB nozaeg -
pasauuny, aBaeHus,

[pu mpenmexHuama ka marmepuaasa cpega Beanama” e unmes-
pasrama kapmuka, kosmo Hama npocmpatcmBeno-Bpemenna
aokasusauus, 3a pasauka om ceemaBawume s gBukenus Ha mame-
puantu mouku, koumo ca empoee npocmpancmBeno-BpemeHyo
aokaausupanu.

Eaekmpomaznumuume Bsanu Be ca cBepaanu ¢ mexasuusu  mpen-
meHuA Ha moyku, npumeXkaBauiu maca, HO me ce npegecmalam kamo
uzMeHerue Ha eaekmpuueckua u maziumen Bekmop BrB Beaka mau-
ka om npocmpancemBomo, koemo cakaw camd va cBod peg uzpae poAs-
ma ra cpega, ha coBkynHocm om mamepuasiu movku Ses maca.

Ouwe ,no-mpeboken” e nogxogbm na kBanmoBama mexanuka, kb-
gemo camoma cbuseemByBane Ha wacrmuuama u Beuvku cBepsanu ¢
Hes Beaudunu ce onucBam upes Boana, m.e. ne ce noggaBam ra npoc-
mpancmBeHo-Bpemanna ackasusauua npegu usmepBanemo. ,Om
npazmamuysa zaegHa mouka B geiemByBawama kBanmoBa meopus
amnaumygama Ha Bepoamuocmrume Bbaru uma gBosk cmucba: ma
onpegeas cmamucmukama Ha nosBaBanemo Ha onpegeaedu cmol-
Hocmu, HO egHoBpemeHHD ¢ moBa xapakmepusupa u CremoaHuemo
Ha eguHUYHA wacmUuua npegu BaaumogedemBuama O ¢ makpoypega
kamo cynepnasuuud om Bouuku Bramokiu coemonnun. >

Q6o6uwieno, kbm Mogeaa na Bpanume ce npubseba:

A. Kozamo ce pasnpocmpannaBa Beana” B cpega om mouku, uma-
wu maca. B mosu eayual npocmpancemBomo e BoHwira pamka, B ko-
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ATNO NPOMYA NPOUECHM, 3 MamMepuasHume mouku mozam ga ce ,pas-
cunsm” uau hpecucmemMamusupam B egHa cpega ¢ KoperHo pasauu-
Hu cBoliemBa. Toeem, cakaw umame gBe npocmpancemBa: egHomo
abcoaomto, BeHwwo, B koemo moukume HAMam Maca, a gpyzomo -
¢cpega, B koamo moukume umam maca u ecmpykmypha oBocoberoem
Ha eAeMEHMU.

E. Kozamo ce pasnpocmpanaBa eaekmpomazHumna  Boana,mozaBa
8 kauecmBomo wa cpega BembnBa camomo npocempancmBo, koemo
e mekgecmBeno u ¢ Borwromo®, abconomnomo npocmpancmBe
8 nvpBun cayuall. HezoBume mouku Hamam maca, Humo mozam ga ce
PA3CUNKM UAU NMPECUCMEMamuUaLpanm, m.e. HAMAm Cmamym Ha ca-
MOCMOUHL AGMEHITI.

B. Kozamo onucBame gBuskenuerno Ha wacmuua B mukpocBema,
mozaBa cbwecmnByBanemo Ha yacmuuama csikaw He moXke ga ce
npegcmabu npocmpancmBeno-BpemeHHO, UAU NOHE CTNEneHna Ha UK-
mezpauus B moBa npocmpancemBo-Bpeme ¢ owe no-Bucoka,” om-
kaakomo B cayuan Ha pasnpocmpanerue Ha eaekmpomazHurmHu Bradu;
m e. moukurne om moBa npacmpancmBo He camo He ca CaMOCmOolHLL,
npekomMnosupyemu eaemeHmu, HO u Brobue ne mozam ga ce geduHu-
Pam no egro3Naven HauuH Cnpamo obuvalino npocmpancmBo-Bpeme.
HezaBucumo om mofla, B npoueca Ha usmepBanemo ce npoekmupa
~MukponpoemparcmBomo™ B nawemo obuualine npocmpancmBo, ke-
gemo ovakBam B 3acaga” ypegume u koemo BemenBa 8 poasama Ha
aBcoaomuo. Taka ce noayvaBam kaacuveckurne” pesyamamu ¢ Bea-
roB oBauk na kBanmoBama mexanuka.

Ho mogeapmn Ha ,Bbanama“, koakomo u ga e noaeseH, He npume-
kaBa HukakBa denomenonozuuna ybegumeanocm 3a uoBewkume
couwiecmBa, kouma cxBawlam cebe cu u npegmemume om cBor cBam
kamo wacmuuy ¢ kamezopusHa U uBmyurnuBHO-RCHA NPOCMPAHCIT-
Beno-Bpemenra ackasusauus.

* ok

Henokannomo BaaumogelcmBue npu dusocodcku noesey ce ABabBa
acnekmbm na mukgecmBo Ha ermanano u cmaBawo. 3a ga Segam npu-
mupenu mesu BpakgyBawiu npegemaBu, B kaacuueckama dusuka e Bo-
Begeno kenmabbpooSpastomo nowamue  Seskpalta ckopoem® Ha Baa-
umogetcmBue u mo npumerkaBa caegrume xapakmepucmuku:

1. EgnakBa e cnpamo Beska omnpaBia cucmema, 3awomo, ec-
mecmBeno, Seakpailta Beauvuna, cymupana c kpalna, e nak BeskpadHa.
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2. Tasu ckopoem e Hegocmuwkuma 3a peaadume, RabaogaBaru ka-
mo aokaausupanu BuB Bpememo u npocmpancmBomo obekmu,

3. MpeguaBukBa pasgesenocm Ha Bpememo u npoecmpancmBomo
u cebnagenue na aozuueckama u usunmecku HabuogaBanama egho-
BpemeHHOCM, Ha anpuopHOMO u ONUMHO yemanoBsBanama mukgec-
mBerocm na obekmume.

Hepsgko u He camo B nonyaspru usaoskenun aBecoaomHo ce npo-
muBonocmaBam kaacuueckomo Heaokaano BaaumogelicmBue u konw-
cmamupanomo om Malkeacb (0BacHedo duzudecku om AlHwalH
nocpegemBom mamemamuuecku anapam, nocmenesHo paspabomen
om Acpeny, lNyankape, MunkoBcku), Hemokewomo ga npeBuwu
cBemaunnama ckopocm BiaumogeicmBue. Foprume mpu xapakme-
pucmuku 32 ckopoem Ha Heaokaano BaaumogedcmBue gemoHcmpu-
pam edumeprocmma Ha makoBa npomuBonocmabsane.

Bebwnocm B meopuama Ha omHocumeAHocma ¢a 3anasemu us-
uaro nbpBume gBa npushaka na mexaHusma Ha BaaumogedcmBue, a
om mpemusa ocmaBa HenokbmKlamo usuckBanemo 3a ceBnagenuemo
Ha anpudpHama u onumHo yemanoBaBakama mubkgecmBenoem na
obekmume.

Emo 3awo, BraumogetdemBuemo B meopusma Ba omrocumen-
HOCMIMa ¢& MUCAU NO CHULUR HAaYuH kakmo B miomonoBama Beenena,
HO ce ocbuiecmBaba B npunuunio gpyea .anpuopHa cpega” — vemu-
pumepHomo Bpeme-npocmpanemBo. U ako ce gonycHe egun Heaen,
HO HazaegeH u3pas, B cpegama wa MunkoBcku BsaumogelicmBuemno
cu ocmaBa neackaaro, ,MuzHoBeno”.

TakuBa u nogobru cevoBparkenus nogckasBam Besmoknocmma
3a eguH crkaw mpygHo npuemaud usBog:

Heaokaanomo BaaumcgedemBue B wemupumepnua ¢Bsm na
MunkoBcku ce npoekmupa kamo aokaaHo B nawume obuualHu
npegemabu, BkawouBawu abecoatomyo Bpeme u npocmpanemBo.
Hanpumep, gokoakomo, kozamo SopaBum ¢ ackaavo Bzaumo-
gedcmBue, Hue npuBauuame 0BACKUMEAHUR MEXAHU3BM HA Ugenma
3a yacmuya, gomoakoBa chutecmByBam u domonu. ,OmeoBopem
Ha Benpoca «kakBo e ¢Bemaunamas ce cbemou B caegHomo: Ha-
Batogamen, HezoBume npubopu, ekcnepumenmu, meopuu L ukmep-
npemamuBru mogead, a cbwo maka Hewo, 3anbaBawio meMHa
cman npu BkarouBane Ha eaekmpuveckama aamna - Beuuko moBa,
Bzemo 3aegHo, e cBemaunama.”*®

Buz ocnoBa na makuBa u nogoBru paszaedkganus ce npubawka-
Bame go usBecrmna npegcmaBa 2a aczuvecka egroBpemertocim. Ako
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Hue npuemem gBe cubumus 3a mokgecmBenu, mobBa o3navala, ve
me ca aceuvecku egnoBpementu. Aozuyeckama egroBpemennoem
onpegean adzuvecku momerm u Hemempusupyem aozuuecku kon-
MURYYM.

Aozuueckama mubkgecmBerHocm npousxokga u e cBoguma go
CAMOUGEHMUYHOGT).

Bonpocem - B kakBu B3aumoomHoweHUA ce Hamupam ao2uuec-
kama u $usuveckama egHoBpemennocm - ce pewaba BB Beaka Kow-
kpemna dyngamenmanna pusudecka meopus no pazauYen HAVUH.

B niomonoBama meopus aczudeckama u ¢uzuveckama eguoBpe-
meHHOoem cvBnagam, koemo ce oBocnoBaba upes npunu.una Ha
gaaekogelicmbBuemo.

B cneuuasbama meopus Ha omHocumeaHocmma noauqeckamaeg-
HoBpemennocm Bu mpabBaso ga e cBppsana ¢ Hemempusupyemus kox-
muHyyM Ha cBemaunama, koamo cayku u 3a yemanoBaBane sa ¢usu-
ueckama egroBpementocm.,

B kBanmoBama mexanuka ca Hasuue gbe HecuBnagawu acauvec-
ku egnoBpemenHocmmu — masu sa mukpoobekma U masu Ha ekcne-
pumenmamopa. Aozuueckama egHoBpemensocm Ha mukpoobekma
npouaxoXga om HezoBama camougenmuuroem, kozamo BuBa npeg-
cmabBan upes mogeaa Ha ,Beanama”. JBe mouku om Bwanama” Ha
Mukpouwacmuuama, pasnpocmpanaBawa ce ¢ gagena ckopocm, ca-
kaw cu BaaumogetcmByBamn pa ocsoBama Ha mAxsama aceuvecka
egHoBpemennoem ~ muzHoBeno.

Aozuueckama egHoBpemeHnocm Ha ekcngpumenmamopa cowo
npousxorkga om HezoBama camougermuvdocm u moit emama cBo-
emo npuckcmBue Bunazu 3a eguakBo.

Bub3 ocnoBa na npegamaBarma 3a aczuvecka eguoBpemernocm mo-
2amn ga ce uskakam cnpegeaenu comHenus gokoako e BoamokHo ga
Ce eAUMUKULpa onpegesgn kpbe om nosamus, ¢Bepian ¢ npuduuna Ha
gasekogedembuemo B kon ga e dusuvecka meopust, B moBa uucao u
ocobeno B cneguasHama meopus Ha omuocumearnocmma (CTO). Tesu
CbMHeHuR He caegBa ga ce pasbupam kamo HeyBepenocm B uemun-
nHocmma Ha CTO, a kamo nogxog kbm egHo BuamokHo uaocodpeke
npoacHrBane Ha gedcrnBumearus O cmucha.

B cneyuasHama meopus Ha omHocumesHocmma gBe vezaBucu-
MU 2pynu - Ha npocmpancmBerume Bepmenun CnpRMo ocma Ha Bpe-
Memo U Ha zasuaeeBume mpancdopmauuu - ce oSegunsbam B zpy-
Nama Ha npexoga om egHU CRpezHamu guamempu Ha YemupumMepHus
xunepBoaoug (1 + ¥ + 2-¢%? = 1) kvm gpyzu. [pu ¢ =0 2pynama ce
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pasnaga na nocouerume nepBoHauasno, gbe nezaBucumu zpynu.
Pusuueckusm CMUCHA Ma nocAegHUME € wupoko ekenaoamupan B
HiomoHoBarma Mexanuka u e ¢Bupsan ¢ npunuuna Ha gaaekogedicm-
Buemo, kakmo u ¢ nowamusma ,abconomio mBepge maso”, ,aBeo-
Alomiu npocmpancmBo u Bpeme”,  abcoaomiu nokoll u gBukenue”,
~cBemonocha cpega” ~ emep”. Onumbm ha Mailkercen ce cuuma
kamo pewaBauy ekcnepumeHm 3a maxHomo omxBrpadne.

Moume cbmHenus ca cBepsanu ¢ $akma, e camomo gonyckane
Ha cpwecmByBaremo Ha paguonasdu npuHuunu B egHa meopus,
kakvBmo 2 cAyuasm u Cbt enenuasHama Mmeopus Ha OmMHO-
cumeaHocmma, e cBbp3ano ¢ Mucaenemo Ha npousBoana gpyza mou-
ka 8 koe ga & npocmpancmBo u Bpeme, B moBa yucao u B npocmpaH-
¢mBo-Bpememo Ha MunkoBcku, kamo ugenmuuna ¢ moukama ,myk
uceza”. Hoako a3 mucan gBe mouku egnofipemento no egHaksé Hauun,
MO hpegnoaazam UgeHmuYHOSMmmMa um kamo peaausupawa ce Ha
npuHuuna Ha ganekogeticmBuemo, gokamo peasnume ¢puzuvecku Baa-
umogelicmBua Bu caegBano ga ne nagBuwaBam ckopocmma Ha
cBemaunama. Mazaekgam Boamoksu mpu nogxoga:

1. Ia ce omxBupau aceuneckomo gasekogeticmBue” u ga ce npe-
mMube kem ,onumna”, ackaska®, Habaogaema” aczuka.

2. a ce paazpanuvam $uswveckomo u aczudeckomo kamo gBa ca-
MOCMosMeAHu U gonbaBawu ¢e npuduuna wa cbuecmByBane Ha
Heuzama.

3. Da ce paszaega aozuveckomo gasekogedcmBue kamo ocobeHa
npuBusezupoBarocm Ha oHzu momenm BbB Bpememno, B kolimo e na-
AuLe ugeHmuunoem Ha gBe ormnpaBhu cucmemu.

Heka paszzaegame npumep. Hagenu ca gBe omnpabBru cucmemu - Q,
B koamo mucaum ceBe cu kamo pasnoaokenu venogBukno, u gpy-
2a - T, Hamupawla ce B cucmosuue Ha pabnomepHo npaBoaunelko
gBuwkenue cbe ckopoom V. Tyk ne Boanamepsbam ga komenmupam
APUHLLUAUME Ha OmHocumesrocmma Ha Faauael u AGHwadn, a npob-
aemu om aozuuecko ecmecmBo.

3auio, Hanpumep, cyumam, ve BpemeBume ubsmepBaau, npoems-
pancmBernume pasmepy, sakonem 3a 3anasBane na epepausing, no-
Hamuemo ,.o8ekmuBHo™” u m.H. ca ugenmuunu B gBeme omnpaBHu
cucmemu?

1. 3awomo e cvweemByBar uau HeoBxogumo we cbwecmByBa
momenm Bod Bpememo va cuBnagenue va gBeme omnpaBru cucmemu.

2. 3awomo chemosHuemno Ha paBuomepho npaBoaunelino gBu-
Kerue 3anazba ,CocmosHLeMO Ha Apzudecka ugermuyHOCT®.
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B makvB cayuall moza ga paszaegam gbe Hamupawu ce Ha pasc-
monRHue zaaureeBu omnpaBHu cucmemu u ga mBvpga, ye me ca
ugenmusbu. CaegoBameano npuruunem Ha aczuveckomo gaaeko-
geticmBue B CTO moke ga ce pasaoiku Ha zopHume gBe noaokerus.

Crwio maka moza ga npegnoaoXka, ue mawiabpm Ha BpemenHume
u npocmpancm Berume mepku ce uamens BuB Bpememo (koemo muc-
aum za paBuomepromevawo). Bu ce Buapasuao: cnpama kakBo ce ua-
mens Mawlabom Ha Bpememo? Ha moBa moske ga ce omzoBopucamo ¢
koumpaBenpoc: a cnpamo kakBo Bpememo ce c¢yuma sa paBuo-
MmepHomevawo? Om mamemamuuHa zaegha mouka, kozamo noaaza-
me Bpememo 3a yHuBepcaaeH apeymenm Ha duzuveckume npouecu,
Hue 3abpanaBame Bvnpoca aa nezoBama cmpykmypa. Ho gokoskomo
duzukama u dusccoduama ce numam kakBa e peanrocmma Ha
Bpememo, HaMa au mo empykmypa nogotho sa Beuvuku ocmananc”,
masu 3abpada He Ce& OIMHAcA go max.

B eBenmyasnomo gonyckane 3a nepaBromepHo meueHue Ha Bpe-
Memo HAMA Huwo, koemo ga npomuBopeuyu va onumHume dakmu,
noHexke usmenenuemo Ha mepkume BuB Bpememo Bu Buro yruBep-
caaHa cuAa u 6u 3anasBaso Berko cbomuowenue mexkgy BpemeHbu-
me u npocmpancmBerume pasmepu. Havemuna masomo B cucmenma
T enpamo cucrmema O uszaega no-kece, Ho moba ne e, sawomo B mo-
3U MOMENM MO BAUCMUHa e no-Kbeo, a 3awomo cpabraBaremo ¢ ema-
AOHRUMe Mepku B cucmema O e cMarano uau we cmate B gpye MomeHm,
pasiuueH Om HaCMEAWUA U nopagu moBa mepkume ca usmeHeHu.

TakeB nogxog npousmuda om Beue oBuwupHo npokomernmuparus
B npeguwinama wacm NpuRUUN Ha Hepasaudumocm Ha gBukerue u
uamepBane. B obaacmma Ha makpodusukama, obeekgana u om CTO,
gBeme onucanua cregBawe ga ca passudumu u ekBuBasenmbu.

ChregoBamenno, a3 moza ga npuema npuHUUNa HA aozuueckama
ugeHmuuHacm, a pezyamnamume Ha CTO we uambakyBam kamo ye-
kopsBane sa Bpememo u cBuBane Ha npocmpancmBenume paamepu
Bul Bpememo, ToBa Gu oamavabano, ve zpynama na lNyankape, cbe-
moAwa ¢e om AoperucBume mpanchopMauuu U mpaHcAauuume
cnpamo ocma Ha Bpemerno, mocke ga ce paszaega kamo ekBuBasenm-
Ha zpyna, cbcmoswa ¢e om ,cBuBanua” ma pasemosHusma Ha Hio-
monoBomo npocmparcmBo no oema Ha Bpememo u yckopnaBaHur”
Ha Bpememo no omHoweHue Ha egrHo paBHoMepHOmeuauwto Bpeme.

Ne makeB rauun usbrzBam comyerusma B cekgenuemo ,na pas-
cmosHue”, HaucmuHa, npegu ga sanouHa ehumu 3a yemanoBaBane
Ha ¢uauueckama egHoBpemennocm omuocHa gBe ebBumus, egromo
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B cucmemama O, a gpyzomo B cucmemama T, mprGBa ga cum cuzypeH,
ye no ueaus nom ¢ = const. Ho noneke ne moza ga ce yBegn no Huka-
kbB #auun, npuemam, ue moBa cBolicmBo e ugenmuyko B moama u
BuB Beaka gpyea, Heonpegenero gaseue omnpaBha cucmema. Caego-
Bameano, gopu 3a ga uzBega caegemBuama om dusuneckomo ,he-
gaaekogeicmBue”, mprbBa ga usnoazyBam couiecmByBanemo na ao-
auuecko gaaekogeliemBue. [pu npegaazanus nogxog npegnoaazam
~ro2uueckomo” ganekogedemBue kamo ¢usuuecks, a AlnwainoBome
¢uzuvecko HegasekogellemBue” — kamo yHuBepcaano usmereHue Ha
Mawabume no OMHOWEeHUE Ha 8GHO XUNOMEMUYHO , A0zuuecko” pab-
HoMepHOmMevawlo Bpeme.

B cvomBemcmBue ¢ nabeasaanun nogxog CTO ce muakyBa usus-
A0 Om 2AegHama mouka Ha omnpaBrama cucmema, B koamo uma
HaBalogames, HO He ce gonycka paszaeskganemo Ha gBe zasuneeBu
omnpaByu cucmemu ¢ gBama paBronpaBHu Habargameau,
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MAPAIOKCBHT HA BAM3HAUUTE
2

GopmyaupoBkume Ha napagokca Ha BausHauume ca ,cBbpaanu ¢
Bapuanmume Ha npocmama 3agaqa 3a moSa gaau yacoBHuuume Ha
kocmoHaBma u Ha HezoBun Bpam-Bausnak ute nokazBam eghaksB un-
mepBan 3a nbanomo Bpeme, uzmekao npes noaema Ha kocmonaBma
go ganseuna 3Beszga u obpamuo. Opmogokcaanume peaamuBucmu
cmamam, ue vacoBHuuume use nokasBam pazauuHu uHmepBasu om
Bpeme, om koumo no-maskus uie gage yacoBHukbm Ha kocmonaBma.
MHeHuemo Ha ocmanasume B no-soasmama cu vacm ce ceemou B
moBa, ue uacoBruuume ba gBamama Bpamn we ombeaekam egnak-
Ba npogbakumeanocm. Tpemama Hall-HeMHO20UUCAEHA 2pyna me-
OPEIMULL MUICAL, Y& JACITTHAMA MECPUS HA OMHOCUMeAHoCmma npeg-
ckazBa gBa £3aumno npomuBonoaokHu peayamama; uMeHHO masu 2py-
na cyuma meopusma 3a Henpuemaufa. s

Egum om nal-swenpumupumume npegernaBumean Ha mpemama 2py-
na e adzauickuam uscaegoBamen Junzba:

~3a ga eu cpaBuaBame [vacoBHuuume Ha kocmoHaBmume] ~ om-
BeanaBa mod, — cbe zemBume, Bue mpaBBa ga 2u HabBarogaBame B
egHO u cewo Bpeme, uHave mokeme ga noayvume BeorkaknB
pesyarmnam. 3emuuam rabuogamea, usbupaiku egun u cbw, MOMENM
B cBoemo pasbupaHe, Hamupa, ye usocmabBa vacoBHukbpm Ra
koemonaBma. MNocaeghuam oBaue we kake, ue sempuam nabawoga-
mea cpaBraBa uacoBruka B pasauunu momermu u npaBelku npaBu-
aeH usbop, we namepu, ve uzocmaBa semHusim vacoBruk. MNpaBu cau
gBamama, a moBa 6u Buso HeBramokmo, ako edekmem ce cvemo-
ewe B vewo cmaBawo ¢ vacoBruuume, a He ¢ Hawemo cbhkgeHue 3a
eghoBpemennocmma."®!

BuanukBawusam npoBaem no-nogpobHo e onucan, Hanpumep, om
Ckobeauun:

-Ako om gBama naprmubopa A u B {Bpapacmma na koumo ce cpaB-
HaBa npegu u caeg kocmuueckomo nemewecmBue) eguHuam, ga ka-
skem A, 0cmaBa nenogBuker (Hanpumep, Ha 3emama), a gpyeusm ce
gBuku omuocro A cbc ckopocm, Bauska go ckopocmma Ha
cBermaunama, mo ¢akaw ¢ egrakBo npaBo, caegBaliku cvuwus mosu
MPUHLUN Ha OMHOCUMEAHOCIMA, MOXKe ga cu npegcmabBum, ye npu
paBru ycaoBusa B ocmaBa nenogBuwken, a ce omgaseuaBa om Hezo
(3aegHo cpc 3emama) napmHeopbm A, kodmo caeg moBa omuoBo ce
BraBpbwa kem B, uzBbpwiBaiiku ¢Bos noaem Hamam u 05pamHo ¢bC
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ckopoem, Bauzka go ckopocmma Ha cBemaunama. {Ele Hapuuame ma-
kaBa ckopocm ,peaamuBucemka”.

Ako pascrkgaBame ¢crobpazHo nppBama Bepcus (A HenogBuken),
mo no-maag om A, B cpaBreHue ¢ A, cmaBa B; cbeaacno Bmopama
Bepcus (B nenogBuken), oBpamHio, no-maag npu Cpewiama Ha Au B
uie ce okake A. Hue npegnoacikuxme, ue go HANAAOMO Ha noAema A
u B ca Bppremuuu. Jokoakomo kpalHuam pesyamam we mocke ga
3aBucu om Hauura Ha paszaedkgane {m.e. cbzaacko nbpBama uau Bmo-
pama Bepcus), mo e Haauye csikaw BbmpewHs npomuBopeuue. “®

Mpobaembm modke Beposmro nal-kpamko ga ce nocmaBu maka:
~KakBo npabBu moam Bauzbak na 3emama ceza?'®

Mapagokebm Ha Sausrauume e cbwecmBeno cBepaan cue cBolicm-
Bama na Spememo. 3a ga Bruknem B moBa, € ueaecnopasko ga cu Bu-
oBpasum egun npocmpancemBen anasoz Ha napagokca Ha Bausnauurne —
eguH ,napagoke sa egHakBo Bucokume xopa“. 3awe He BvsHukBa ,na-
pagoke Ha egrakBo Bucokume xopa”? Tol Bu uman cregHuA Bug:

HBama egrakBo Bucoku xopa <e paageaam. Egunusm zamunaBa B
koemuyecko nbmeweemBue cue cybeBemauner kopab. Hokamo mpae
nvmeuwlecmBuemo Bceku om max yemanoBaBa nocpegemBom obmen
cBemaunHu cuzraau, ue: ,gpyzusm ce e ckpveun”. KakBo we
yemanoBsm, kozamo kocmuueckus nsmewecmBenuk ce 3aBupre?

HnmyumuBre oueBughuam omzoBop e: we 6bgam egrakBo Bucoku.

CaegoBameano mpsbBa ga uma nakakBa pazauka B mucaenemo va
BpemeBu unmepBaau u Ha npocmparcmBeru pasmepu.

BpemeBuam unmepBaa e cyma om ceemaBauiume 20 unmepBaaw,
Ako BpemeBusam uHmepBaa ce usmeHu, mod He moxke BnocaegemBue
ga BescmanoBu cBorma geakuna cee sagHa gama. Taka e npuemo
ga Mucaum 3a BpemeBume unmepBanu.® HanpomuB, ako npoempanc-
mBeHusm pasmep Ha egHO MAKG C& usmeHu, mol BriocaegemBue mo-
ke ga BoacmanoBu cBosma zoaemuna, Taka nbk e npuemo ga muc-
aum 3a npocmpancmBenume pasmepu.®® Teaama ce pazauvaBam no
pasmepu. Teaama mozam ga ca om makeB mamepuaa (ranpumep om
2yma), ve ga ce cBuBam u ygeakaBam. Teaama ca B npocmpancmBo-
mo BapuamuBro: ¢ pasaudHU MeCma, ¢ pasaudHu pasmepu , ¢ npo-
merauBu pasmepu. Mecmama u pasmepume cakaw npuHagaeXkam Ha
meaama (uau Ha kayecmBomo Ha maxnama mamepus). Teaama umam
pasauynu mecma BeB Bpememno. BpemeBume unmepBaau He npuHag-
aeXkam na meaama. Te He mozam ga umam npomerauBu, gedopmupy-
emu BpemeBu gbakutu cnopeg Mamepuasa Ha meaama. Taka e npu-
emo ga mucaum 3a BpemeBume unrmepBaau.
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CaegoBamenro, koearmo Bpememo ce ckbcaba, mo mpabBa ga ce
ckbeaBa 3a Beuuku meaa. Bpememo e neoBpamumo. Caeg kamo ce e
~ckbtuan®, He moXke ga ce ,ygbaku”.

Kozamo kasBame, ue npu cybeBemaunna ckopocm mesama ce
ckbeaBam, Hue He Mucaum, ue npocmpancmBomo . ce ckbeaba”, a ue
npegmemume ce gedopmupam (egHa exkegheBua npegcmaBa).
Kozamo, obave, zoBopum, ue Bpememo ,ce ckbcaBa”, mosu cnacu-
meAeH uzxog 3a Hawemo pasbupate, ochoBano na obusalnus onum,
He cowecmbByBa. Heka mucaum 32 Bpememno maka, kakmo e npuemo
ga MucAUM 3a npocmpanemBomo. Ako npuemem, ye BpemeHHUAM UK-
mepBan npunagaeku Ha Beuima, kakmo U npunagaekam npocmpan-
cmBeHume paamepu, ke 6u Buao uygho, npu 3aBprwanemo wa koc-
monaBma Beapacmma sa SausHauume ga ce okaxke egrnakBa. Flpu ma-
kuB nogxog Bpememo na Bausnaka B noaem cu ocmaBa egro u ebwio,
HO MO NOCMeENeHHo ,npubugho ce ckbeaBa” 3a zeMHuA HaBaogamen
go Hal-omgaseyenama mouka om noaema u caeg moBa obpamno
nocmenenHo uspaBrabBa ¢Boama cobemBena guakuna ¢ Buganama
om 3emama, QueBugno HanpaBenomo paserikgenue e pednekeubro.
B npaHa cusa mo moXke ga Baku u ako ce vanpaBu 2a Bauanaka om
kopabBa. Taka me Buxa ce okasasu Ha egrakBa Hp3pacm.

3a ga Boge usACHeH no-gemaliano Bonpockm, e ueaecboSpasHo
ga ce BrBegam ,cobecmBenu” u ,Bsaumnu” Bpemena 3a Beeku om gBa-
mama nabarogamenu - B konkpemdua cayvald Sausnauu:

Heka umame gBukewsa ce koopgunamHia cucmema T ChpaMo gpy-
2a — O. a gonycrem cbuzecmByBanemo Ha gBe Bpemena - ,coBem-
BeHo" u ,Bsaumue”. CoBemBeromo Bpeme e, ga kakem, niomonoBo-
mo Bpeme. To ce omHaca 3a meaa ¢ Heznavumeana B cpaBHenue cbe
cBemaunnama ckopoem. Bzaumeomo Bpeme ce ommHaca 3a cucmemu,
gBuwkeulu ce cbe cyScBemaunna ckopoem. ToBa, koemo obcrkga CTO,
e ChomHoweuemo Ha ,cobemBeno® u Bsaumno” Bpeme Bub dbynkuun
Ha ckopocmma. CbhueBpemerto no usBbronumdu ceobpakenus ce on-
pegean u ,cobemBeno” Bpeme B T, peuunpouno Bsaumno” Bpeme om T
kem O u ce onpegeas kak we ce cbomBacam. Ake ,Bsaumnomo™ Bpeme
ce npueme 33 ,cobemBeno”, BoanukBa u napagokebm na Sausnauume.

Hue Buxme mozau ga npegaokum yemupu omHoweHur, koumo
UAIOCIIpUpAmm cmpykmypama Ha napagokca Ha BausHauume.

1. ,BzaumHomo” Bpeme cnpamo O e ,no-kbco” om ,cobcmBeno-
mo” ¢ koeduuuenma a = {1-v?/c?2,

t,, <t )
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2. ,Bsaumnomo” Bpeme cnpamo O e cobecmBenomo” Bpeme T.

tos = b s )]

3. ,BzaumHomo” Bpeme cnpamo T e ,no-keeo” om ,coBemBeno-
mo* Bpeme Ba T ¢ koepultuenma a.

Ll'Bnumco < tOcoﬁcmBeno (“D
4. Bzaumtomo Bpeme e cobemBeno.
Erssmmo = ocssend av)

QueBugno (1), (i), (), {IV} ne mozam ga Brgam uanbvaHeHu
egroBpemento. CoweBpemenno me npousmuuam om Hal-ecmecm-
Benu gonyckanua. B moBa u cakaw ce cwemou napagokeem Ha
BausHayume. CneuuasHama meopusi Ha OmMBoCUMeAHocmma kamo
Popmasusem usuckBa egurcmBero nosokenuemo (1) u cbomBemno
HepaBerncmBome (B). Noaokeruemo (2) e uspas na npegnoackeruemo,
ve yemanoBaBanormo onumHo Bpeme cuBnaga ¢ HakakBo ecerutuanto,
nesaBucumo, 06ekmubuo Bpeme Ha nabatogaBanomo. [MoaoskeHuama
(3) u (4) npousxokgam om gonyckanemo, ue BoB Beaka mouka na
Bpememo u npocmpancmBomo moke ga cowecmByBa ugenmuuna
(unBapuanmna) meopus, B cAyuas cneyuasHama meopus Ha
omHocumeaHocmma. 3aceza noaokeruama (2), (3), (4) ne ca yemna-
HoBumu ne ofitimen nem.

Mo cbuecmBo napagokeem Ha Bausnauume B pabomume na
Alrusain, MunkoBcku u gp. ce uabnzeBa upes omxBopaste nHa noao-
enue (4) unpu no-zoanma kopekmuocm Ha (2} u Ha (4) egHoBpemenHo.
YuuBepcasHo, cvBnagawio e Baaumnomo Bpeme u dakmuuecku mo
BuBa npuemo 3a eceHuuasHo. AopenuoBume npeobpasyBanusa sanas-
Bam umenHo Hezo. OBeme HaBalogaemu Bpemena Ha gBamama wabalo-
gameau ca HECbUIMEpUMLE, NOpagu Ozpanudesama ckopocm Ha pasn-
pocmpaneHue Ha cBemauxama. Taka ue ga ce nocmaBa Bvnpocem 3a
mAXHOmMO egHoBpemenHo, yHuBepcaano paszaekgade B cneuuasna-
ma MeopuUA HA OMHGCUMEAROCITNA € Bescmucaeno. Ako eceHuuan-
HOMO ,Bsaumno” Bpeme Sbge npoeuupano Bupxy ,cobcmBenomo”,
mo Bunazu we ce okasBa ,3ag" rezo. Tpoekuuama Ha eCceHUUAARO-
m¢ Bpeme Bopxy koe ga e ,coBemBeno” ce 3ana3Ba npu aoperucBu-
me npeobpazyBanua. Toecmn, Bramoknocmma 3a npoekuus, Hapeg ¢
eceruuanHomo Baaumno Bpeme, cbwo e yruBepcaana. Mpuemanema
kamo eceHULUaAHG Ha  BzaumHomo” Bpeme Bogu go npuemane Ha npoc-
mpancmBomo Ha MukkoBcku kamo ynuBepcaaro. Ipu nogoben xog
Ha MuCbAma Hue moXkem ga sabeaekum, ue mekgy yHubBepcasnomo,
£CEHUUAAHOMO, OM egHa CMpaHa, U HaBAogaemomo, ONUMHOMO,0m
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gpyza cmpana, B CTO cpwecmByBa koausus, anaaozusha Ha masu 8
kBarmoBama mexaruka.

B HiomonoBomo npocmpanHcmBo u Bpeme mesu npegnoaokenus
{1-4) ce cmamam 3a HanbAro ecmecmBeHu u He Bogam go
npomuBopeuue. Xunomesama 3a gasekogedemBuemo npemaxBa pas-
Aukama mexkgy ,coSemBeno” u Bsaummno” Bpeme, mekgy ynuBepcaa-
HO U HaBalogaemo, meXgy ecenuuasne u onumno. Besko npegBapu-
meano gonyckane moXke ga ce mbakyBa kamo ¢usuuecko
BsaumogeicmBue, pamnpocmpanafawe ce ¢ Seskpalina ckopoem,
HanpomuB, npu npuemaHe Ha nocmyaama 3a 2paHuyHa ckopocm Ha
cBemaunama ce oyepmaBa nponacm mexkgy onumHo yemancBumo-
mo (Bunazu 3a kpalHo Bpeme) u anpuopHo npegnoaokenomo (koemo
cakaw caegBa ga ce peasusupa ¢usunecku npegBapumesno).

B maksB cayvail ce noaBaba caegrama gusema:

1 Bwanpuemane Ha anpuoptu gonyckanus camo 3a cobemBenama
omnpaBna cucmema.

2 Bubanpuemane Ma anpuopHu gonyckanus 3a Beska omnpaBra
cucrmema, koemo e paBrocuardo Ha npuemaHemo Ha usBehdusuvecko
BragelemBue, ocvwecmBaBawo ce cve ckopocm no-zoasma om
cBemaunnama. TakoBa gonyckane e ekBuBaaenmno Ha xunomesama,
ue cewecmByBam node gBe mouku .myk u ceza”, ¢ pasauvaBawu ce
apocmpancmBenu koopgunamu. B momonoBama duzuka Beaka mou-
ka moske ga Bbge pazznegana kamo .myk U ceza”, nopagu npuHuuna
Ha gaaekogedcmBuemo MmeHRo nopagu Heeo npuemariemo Ha anpu-
OpHU XuUnomesu e puaudecku gonyemumo. B CTO moke ga ce uskato-
uu ceuiecmByBanemo Ha gBe mouku ,myk u ceza” (AliHwalik u cman-
gapmHomeo muakyBane da CTO we 2o uzkarouBa), Ho kos ga e mouka
Bempe B cBemaunnua kodyc moke ga Brge paszaegana kamo .myk u
ceea”

3a ga onazaegs Bramoknoomma sa npemuBonocmabsine va gBe
uHmepnpemauuu Ha CTO — ecenyuassa v pEHOMEROADZUYHA = We
uznoazyBam Bepcun ra napagokca Ha SauzHauume — ,napagokca Ka
mpumama Bpame”;

+Bpambm A neka e B nckol ra egHa uHepuuaasa cucmema {ga
kakem Ha 3emama), Spamem B aemu, omgaseuaBaliku ce om Hezo
npaBoaurelino ¢ zoanama nocmosnka ckopoem V. YacoBrukem Ha Spa-
ma B Heka nokasBa couomo Bpeme kakmo u vacoBHukem Ha A B
momenma, kozamo Gpamrma ce uspaBusm egun ¢ gpye. Tlo-kocho
Bpampm B npeaemnaBa nokpald Spama C, npubawkaBaw, ce kem
3emama ¢ nocmosnkHa ckopocm V u npu cpewama B u C omkpuBam,
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ue mexHurme vacoBuuuu nokasBam egHo u cbwio Bpeme. Muma ce
kakDa we Suge pasaukama mexkgy nokasanuama Ha vacoBHuutMe Ha
Bpamama A u C, kozamo C ce uapaBuu cbe 3emama."*
CromBemuo cnopeg unmepnpemauusma Ha CTO B npocmparc-
mbBomo Ha MunkoBeku (TTM) t, | He e paBho na t,; u cregoBamenno B,
D ne ca egroBpemenvu cubumus. HanpomuB £, =t, ..
C

E
— B edrnospesenrocm a [IM

A

ToBa osnauaBa, ue no cowecmBo uvmepnpemayusma Ha CTO
nocpegemBom nonamuemo cBemaunHa egHoBpemenHocm u upes
npocmpanemBomo na MukkoBcku ca cowecmBens pazauunu.

HMumepnpemauuama nocpegemBom noHsmuemo cBemaunba eg-
HoBpemernocem e HepedaekcuBpra, a ypes npocmpanemBomo Ha
MunkoBcku e HeemnupudHa.

B kakeB cmucka e Heemnupuuna?

Ako Hue wa 3emama Bugum, nanpumep, usbyxBanemo Ha
cBpuvxHoBa, mo moba ¢vbumue & egHoBpemenHo B npocmpaHcmBo-
mo Ha MurkoBcku ¢ momenm, kozamo He cme u nogoaupaau usbyxBa-
Hemo Ha <BpbxHoBama. MpuwuHama u caegemBuemo, aBaeHuemo u
cbwHocmma B unmepnpemauusma Ha MunkoBcku sageakumeano
Buxa Susau orgeaenu ¢ BpemeBu unmepBaa. Camama npuvuha u ceug-
noem Bunazu Buxa Susu B munaromo.

HanpomuB, unmepnpemauuama Ha CTO nocpegemBom noHsmu-
emo egroBpemennocm e gpenomenonozuuna. Mpuvukama ce npuema
3a HaAuuna B momerma Ha caegemBuemo, a aBaenueno cskaw e He-
omgeaumo om cbwkocmma. Hue uszywaBame Hewama kamo
emnupuyvHu, kamo npoekuus Bupxy cBema, koamo Branpuemame. o
cbutecmBo, npu moau nogxeg HaBaogamea moXke ga cewecmByBa
camo no egHa mupoBa ausua. Ho camama gyma Habarogamea HU Ha-
couBa kvm oHoBa, koemo Bukga HaBmogameaam, m.e. kem egHa de-
HOMEHOAQZUYHA UHMepnpemauus.

B CTO denomenosczuveckama u eceHyuasHa UHMeEpPnpemauun
Mozam ga cekumeacmByBam, Ho B kBanmoBama mexaHuka ecenuu-
asnama u ¢enomencaozuueckama unmepnpemayus crkaw ce
npunokpuBam. B kBaumoBama mexanuka e Hasuue ceuwecmBena
nepedaekcuBroem. Habaogamen, cBopaa ¢ eaekmpona, gopu He mo-
tkem ga cu BroBpasum. Tazu npoBaemHa Cumyauus HANOMHSA uHMep-
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npemauuAMa Ha CNEUUAAHAMAa MECPUR HA OMHOCUMEAHOCITIMA NOC-
pegcmBom ,cBemaunna egrHoBpemennocm™,

Kak AGHwalls onpegeas noHRMUemMS egHoBpemenrnocm?

Ako B moukama A Ha npocmparcmBomo ce Hamupa JacoBruk.
mo rabaogamena, hamupaus ce B A, moke ga yemanoBu Bpememo ua
cuSumusma B HenocpegemBena Bausocm om A no nema Ha Habaw-
genue Ha egrHoBpemerHu ¢ me3su cebumua noaokKenua Ha cmpeaku-
me pa vacoBruka. Ako B gpyza mouka B na npocmparemBomo ¢uuio
ce namupa uacoBHuk - we gobabum, ,movHo makeB vacoBruk kak-
mo B A" — mo B nenocpegemBena Bausoem om B cbuwio e BramoxkHa
BpemeBa oueHka Ha cobumunama, wamupauwu ce 8 Bausocm go rab-
atogamea B. Ho He e BvamokHo He3 no-samambuidu npegnosoXeHun
ga ce cpaBham BvB Bpememo HrkakBo cebumue B A cbc cvBumue B
B. Hue cme onpegeauau 3aceza A-Bpeme u B-Bpeme, HO He u 0Bwomo
3a A u B Bpeme. MMocaegHomo moske ga ce yemanoBu, BuBexgaiku
onpegedeHuemo, ye Bpememo, reobxogumo Ha cBemaunama, 3a ga
npucmuzie om A B B e paBro Ha Bpememo, koemo e HeoBxogumo Ha
cBemaunama, 3a ga nonagHe om B B A. Heka B momenma t, no A-
Bpeme abynm Ha cBemausama ce gBuwku om A B B, ompasaBa ce B
momerma t, no Bpememo B om B kpm A u ce Bpruwa Hasag B AB L no
A-Bpeme. HacoBruyume B A u B we BopBam CuHXpOHHO, Cb2AaCHO
onpegeneHuemo, ako t.-t, =t,'-t."*’

Om uumuparusn nacaxk e Bugro, ue B cBoama kaacuuecka pabo-
ma AdHwaln gedunupa egroBpemertocmma ecenyuaano. HeeoBama
coBcmBena urmepnpemauus u masu Ha MuxkoBcku cuBnagam.

MpocmpancmBorme Ha MunkoBceku 3anasBa npuHuunHo eceruu-
aneH xapakmep nogobHo na HiomonoBume npocmpancmBo u Bpeme.
Ho e Haauue egea cowecmBena omauka. EMnupuyHOMO npocmpaHe-
mBo Ha gusuueckume ekenepumermu € ugeHmUYHO ¢ HILMOHOBOMO
eCeHUUAAHO npocmparemBo.

MpoempanemBomo na MunkobBeku e npunuunHo HeHabatogaemo,
gokoakomo ekcnepumedmaarume yemaroBku u HaBaogenusma Bu-
Hazu ce onucBam B ,eauka” Ha HiomoroBume npocmpancmBo u Bpeme
B mo3u ¢mucea npocmparemBomo wa MunkoBcku e Benpoc Ha
onpegesenue, Ha konBeHuus, uzbpana ne HeemnupudHu chobpaxkenus.
EgnoBpemenrume, ecenuuaano, cvdumun B npocmpancmBomo Ha
MunkoBcku ca pasnosokeru B niomonoBomo Bpeme Bukazu MNPEOU
emnupudHOmMo npocmpaicmBo Ha duzuvecku Habarogaemoma.
Toecm, Hue Bunazu 3aguakumeano SopaBum ¢ npoekuusma Ha npog-
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mpancmBomo va MunkoBcku Bupxy ekenepumenmanto Habarogaemo-
mo npocmpadcmBe, onucBano kamo HiomonoBo. (Anosuama kbm
npobaemHama cumyauus B kBanmoBama mexanuka € oueBugna.)
MeHHO omHocHE makaBa npoekuus e BapHo cwxkgenuemo (U onum-
Husrm dakm), ue Bpememo Ha kuBom na yckopena go ¢ybcBermaunna
ckopocm mMukpouacmuua ce ygpokaba.

Ho kakBu ca Heemnupuarume crobpakienun, npogukmyBasu mo-
Ba onpegeaenue, uabopa Ha masu konBenyua?

B uumupanua nacaxk AdHwald uamekBa neobxogumocmma om
~0bwo 3a A u B Bpeme”. IBama nabaogamenu {A u B B cayuan) mozam
ga nocmposam egHakBa ¢pusuuecka kapmuna xa cBema, camo ako npu-
emarm masu konBeruus, om kormo neusbexkHo caegBa, ue maka noc-
mpoeHomo oBuwo ecenuuasko npocmpancmBo Ha duzuueckama kap-
muna Ha ¢Bema € npuHuunwo Henabawgaems u 3za gBamama
nabaogamesw.® B cBoume pabomu lMyaHkape nposupa, vue eceHyu-
aanomo B HoBama dusuka uma koHBeruuoHaren, a8 He onumen xa-
pakmep - kakmo B aromonoBama ¢uauka.

Beue Be ckuuupaH Hauulbm 33 €gHO HEECEHUUAAHO MbakyBane
na CTO, npu kolmo e neoBxogumo ga ce XepmBa pedaekcuBrocm-
ma Ha Bpemermno, m.e egrakBocmma Ha dusuveckama kapmuha 3a
gBama nabaogdfieau.

3a ga ce gocmuzHe go nogobHa egrakBocm, ce usxokga om
npegnocmaBkama, Ye gpyauam Habalogamea Cowio ce CMmpemul ga UH-
mepnpemupa uau ga cBege CTO go HiomonoBama mexanuka. B uu-
mupanus Beue nacaxk Alnwadn cakaw mexkgy gpyeomo cnomenaBa:
-Ako B gpyea mouka B Ha npocmpanemBomo cbwio ce Hamupa va-
coBHuk - wye gobaBur ,mouno makp8 vacoBuuk, kakmo BA"..." (kyp-
cuBbum mol - B.I.).

Ako oBaue uaxogum He om egHa kocmudecka enones Ha Hawama
uuBusuzauus, a om yrukasHocmma Ha woBewkus onum u gemepmu-
HUPaHOCMMa MY OM LUCMOPUAMA Hu, MOXe ga ce gonycHe, ue uH-
mepnpemauuama we ce usBopwbBa u Bupxy gpyza deHomenaaHocm,
Ookamo maka koRCMPyupanomo ecenyuaan npocmpanemBa npeg-
noAaza ugeHmuusocm 3a sabaogameas B B u, no-mouso, npuemane-
mo Ha HomotoBama mexanuka kamo onucBawa sezoBomo emnupuuHo
npocmparcmBo.

Ceza Beue usocmaBauemo pedaekcubBrocmma Ha Bpememo npu
deromenoaczuyna mpakmoBka na CTO moke ga vu ce npegemabu
He moakoBa kamo Heymecmua kepmBa, a kamo paszymHa agekBam-
HOCM Ha npoBAeMHama cumyauus.
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B kBanmoBama mexavuka cpwio maka Buba koHcmpyupano egHo
ecenuUasHo npocmpancmBo, onucBaro om BeanoBama dyrkuus.
HeoBxogumomo eceHuuanto npocmpancmBo ce okasBa gomoakoBa
eksomUuuHO, Ye paszauvuemo My om ekcnepumermasHomo makpodu-
suuecko HaBaegaemo npocmpanemBo e noBeue om oueBugHo. Ho u 3a
neao e Banugro, e Mo UMa CMuchA Camo npoekmupaiiku ce Bopxy Hio-
moxoBomo npocmpancmBo, B koemo ce peaausupam Hawurme onurni.

Ho moskem au ga Bbgem cuzypHu, ve, npegnocmabaiku gpyea, pas-
AuYHa om uoBewkama GeHOMERAAROCTN, He BuxMe NoAYYUAL U CoBoem
pasauuHa kBanmoBa mexaruka? Buxme au mozau ga koHcmpyupame no-
oBwa eceHuuarHocm, kosmo npoekmupana Brpxy HiomonoBo npocm-
paHcmbBo ga ce ocvwecmBaBa kamo kBanmoBa mexanuka, Ho npoekmu-
paHa Bepxy xunomemuyno weriomoHoBo ekenapumenmanto nose ga
NpegnoAaea ChluecmBeHo OMAUYHA YacmHa eCeHUUAAHOCT?

Brnpeku ue upes BoBexkganemo Ha eceHyuanno Bpeme t =| Wl ce
omecmpanaBa Beako aczuvecko npomuBopeuue B CTO {Berwroem
mo u Hukoea He e ChuwecmByBaao, gokoakomo owe B cmamuama cu
om 30 1oHu 1905 2. AliMuwiatn BeBekga umeHHo BzaumBomo, eceduu-
astoma Bpeme kamo yruBepcaano), moXke ga ce uambkHe egHo mBup-
ge Bakno BoapakeHue:

Cmbpmma Ha xopama HacmenBa no denomenorozuveckomo
Bpeme. Buoaozuveckomo cmapeene e cbwo ¢ xoga Ha Bpememo,
CaegoBameano peasno e mekmo denomenoaceudeckomo Bpeme, go-
kamo ecenuuasnomo Bpeme & abompakuus. Om gpyza cmpaka, san-
pumep bakmem, ye ke cme noayuuay Bee owe Becmma 2a cMbpmma
Ha Bausvk uoBek, coBeem re oznauaba, we mol e &ub. o Hawemo
deromenpaozuuecko Bpeme u3pbulo Kasano, mol e XKuB, Ho no .He-
20Bomo” gueBugro Beue ne e, Penomenoaczuveckomo Bpeme Ha egun
om Habaogameaume e om pewabawo 3HaueHue 3a onpegessHe Ha
cebumus, nogoBHu Ha cmbpmma. B moau cmucka cowecmbyBanemo
He modke ga ce peaamuBusupa.®® B konmunyyma npucecmBam mHo-
kecmBo noatocu, koumo zo npegemaBam no passuved ,pesamubu-
3UPaH” HauyuW, HO C2MOMO HAAUVUE HA NOMOC, cnpamo kodmo gopu
cow ecmByBanemo npugobuBa cmucea, He BuBa ga ce ompuva. daau
cbm kuB uau we 3aBucu om moBa cnpamo kozo ce onpegess . Bes
nacouBane Ha moBa ,kozo" Bunpocbm aybu cmucsa. Az moXke ga cbm
mbpmbB no omnowerue Ha cebe cu u Bunpeku moBa ga npuvuns
Cmbpmma Ha HRKo2O gpyeueo uped gedcembBue npegu cMppmma mu,
omuemeHra kamo cebumue ¢npamo mene, CaegoBameaHo Sux Bua kub
32 Hezo, gokamo He noayuu ¢cBemaunen cuzHaa za mosma cMBpmM.
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B egrho HeaneakupaHo CobsepuaHue uau Habatogerue Ha cebumus
€ gonycmumo ga ce onpegean abempakmHe ecetuuanHo Bpeme, ko-
emo ga uma pegaekcuBen xapakmep. Ho ako usxogum om kpadnocm-
ma Ha eguncmBenus Habalogamen, kozomo nosHaBame — woBeka, ped-
aekcuBrocmma kamo uauckBane sa onpegeaane Bpememo Ha coBumue
uszaekga B peguua cayvau, nocoueHU nO-20pe, HeymecmHa,

Bux uckaa ga uambksa, ue B cayuan ve cmaba gyma 3a cmecBane
Ha memogoaozuvecku u xymanumapru momuBu, a 3a egHo No-uupo-
ko oBochoBaBane Ha npuHuuna Ha HaBalogaemocmma.

Cnopeg Hez0 3a peando ce npuema onumHo hadaiogaBaromo, gopu
u kozamo He e BuamokHo ga ce yHuBepcaausupa. Taka Hapeuenama me-
OpemuuHa peantocr, onucBauia yHuBepcasHama eceHuuasia ChUuHOCM
Ha cvBkynHocrmma om Beuvku deHomeHU, uma nomMower xapakmep.

Pakmuuacku, owe BB Bramoknomo npomuBonocmaBane Ha eceH-
UUAAHO 1 denomenonozuvecko Bpeme B CTO moke ga ce omkpue na-
pacmBake snauenuerno Ha npuHuuna 3a Habarogaemocmima B coBpemen-
Hama Kayka, Haucmuna, no-kbero Bop usBerkga npunuuna Ha gonbanu-
MeAHOCMMa O npuKyuna 3a nabmogaemocmma’™, a Bopn nuwe:
wBeudko, koeme moke ga ce mBopgu, e, ue geliemBuerno ce npeguaBuk-
Ba om egHO MamepuasHO MAAD U gOCMIUZE GPY20 MAmepIiaAH0 MAAD
Npu u3IMuUYanemo Ha HakaksB nepucg om Bpeme, Beuuko, koemo cmaBa
B npomekgymvka mekgy meau gBe cbBUMUA, & YUCMO XUNOMEMUWHO,
uAl NO-MOUHO & Brnpoc Ha nogxogauwlu npegnosokeHus. ™!

YruBepcaausupakemo e B cbwnocmma Ha Haykama. TA ce cmpe-
Mu ga omkpuBa sakonu. B camomo cowiecmBo Ha gymama 3akon” €
sanorkena BeeoBuwnoem. Ho B kBanmoBama mexaHuka empemekom
kom yruBepcaanoem no menogosupah hauuH ce cbabckBa cbe camus
cebe cu, npu koemo moll cakaw om .eHepzuAma Ha clabcwka® ce
pasnaga Ha gBe vacmu:

1. Om egHa cmpaha, yrHuBepcasnocmma goceeaa sHavewse yHuBep-
caaHocm za Beska mouka om Bpememo u npocmpancmBomo.

2. Om gpyza cmpana, om myk rarnamvk yruBepcaanocmma BuBa
ozpavuyaBaHa umerHO om yHuBepcasnocmma crpamo Bpememo u
npocmpakemBomo, m.e. go Habagaemoomma.

MNosnanuemo cakaw gocmuza go zpadulume Ha Bpememo u npoc-
mparemBomo U 3awememeno paibupa, ye gocezawHuAm cmpemeX
kbm yHuBepcaanocm usBeghbk ce npeBprwa B ozpanuueHue.
KarmoBama anpuophocm Ha Bpememo u npocmpanemBomeo, kamo
onucBawia Beeku mucaum onum, HeouakBano aacunBa B ogekgume
Ha npusuuna 3a Habaogaemocmma.
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NAPALNOKCBHT AUHWAMH-NOAOCACKU-PO3EH
5

JAgeama Ha Alrwalin, Mogoacku, Poser - nuwe Kapa Tonbp, - e
mH020 npocma. Heka umame gBe wacmuuu A u B, koumno ce cBanckBam.
A omauma. B moke ga Gege nabaogaBana u uamepBana. Moxkem npo-
usBoano ga usbepem gaau ga usmepBame nozuyuama Ha B uau umnyaca.
AkO pewum ga usmepum nosuuuAma Ha B, moxkem ga usuucaum nosu-
uusma ra omgaseuurama ce A. Ako pewium ga usmepBame momenma
Ha B, modkeM ga U3uUCALM UMNYACA HA Omgaseuusama ce A,

, CaegoBameano A mpabtBa ga uma u npocmpancmBenu koopguramu,
u umnyac, Bbnpeku ue mecpusma He e cnocoBHa ga 2u uuuCaU u ga
npegckaxke. Tosu kpacuB u npocm apeymenm mu uazaekga pewaBaw,

.Toll uma u gasey gocmuzauiu nocaegemBus, Cnoped opmogok-
cannun Brazneg kBanmoBo-mexanuupama yacmuua ce pasauvaBa om
no-obukroBenama uau kaacudecka® yacmuua mouno nopagu dakma,
ue & Bescmucaeno ga U ce npunucBa egHOBpeMEHHO ND3UUUSA U UMNYAC.
Hue se mpatBa cepuozno ga ce onumBame ga Buzyasuzupame nogob-
Ha Yacmuua; HO Hacmuuama ce gopku maka, cskaw HedHuam um-
nyac ce pasmuBa B muza Ha MOMHO OnpegeasiHe HA no3uuusma U;
obpamuo, nozuuusma ce pasmuBa, kozamo e movHo onpegeaeH
umnyacbm. Toukomo drukcupane & Bug peakuus Ba yacmuuama, npe-
gusBukaHa om BuewamescmBomo, KOemo 3HavuU, oM nogaazamemo
U Ha usmepBameaed ekenepumenm.

.Tazu udrmepnpernauun Ha hopmasusma — npogbiokaba MNonsp, - mu
uszaekga onpoBepzana om Alnwatn, Mogoacku u Posen. MNoneke ws-
21a BoageldemBue Bopxy vacmuuama A, koamo gelemBurmeano morke ga
e gaseue B MOMeHma Ha BmewamenemBo Bepxry B upes uamepBane Buao
mo Ha nozuduama, Buno sa koauuecmBomo gBukenue (umnyaca).

.Benpeku ue mozu ACeH U npocm apzymenm € pewaBauy, moi He
e Branpuem kamo makwnB. Mucan, ue npuuunama 3a moBa omxBopas-
He e npocmo aBmopumembm Ha Bop, a He - HezoBusm
koHmpaapeymenm. B konmpacm nva AdnwainoBama npocma u gcHa
uges, koHmpaapeymermbm Ha Bop e mBupge mpygen 3a pasbupare.
AlQHulaGH Hukoza He 20 e pasbpaa (kakmo mol mu kasza) u a3 He Cpm
cpewan nskol dusuk, kolmo ga mokewe ga 20 npegemabu B gonn-
kbge acHa u npocma dopma. Bee nak mucan, ue ¢bm yenaa ga pasbepa
HezoBama cblwHOCM, HO He Cbm ¢bBCem cuzypen.

.Kakmo zo pasbpax, kowmpaapsymensmbm Ha Bop e maku8,
Hozamo pewaBame (caeg kamo A ce € omgeauaa) gaau we npabum
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uzmepBane Ha koopgunarmume Ha B, uau pa Hefinua umnyac, upes mo-
Ba uzBupame mexkgy gBe pazaudHu ekCnepuMeHMAaAHU CbEMOAHUS;
kazano npocmo, mpabBa ga usbepem egHa anmepramubBa meXkgy ek-
cnepumenmaaHa yemawoBka, koamo Bu Hu nozBoauaa ga omuecem B
kem npocmpanemBomo Ha nozuuLume, u gpyza ekenepumenmanha
yemanoBka, konmo Bu Hu nozBoauaa ga omnecem B kbm npocmipanc-
mBomo Ha umnyacume, DBeme ekenepumeHmanlu CbCmonAHUA ca ek-
BuBasenmHu Ha gedursupademo Ha gBe pasauunu koopguHamuu
cucmemu. YemanoBkume ca BaaumouskmiouBawu ce (uau .gonbanu-
meaHu“), npogbakaBa apaymesmbm, u maka Hue He moXem ga kom-
Sunupame gBeme npocmparcmBa uau koopgunamiyu cucrnemu B egHa.
Bop nogpobuo ce cnupa wWa BaaumouskawouBanemo, uau
gonbaHuMeaHocmmMA, koemo e goema cmpadHe, caeg kamo He e npeg-
mem ra obcekgare, omkakmo HezoBume onorenmu Branpuexa, ue
Hue mpabBa ga usbeper gasu usmepBame NO3UUUAMAE UAU UMRYACA
Ha B u ue Hue ne mokem ga usmepBame u gBeme egnoBpemenno. B
pesyamam omkpuBame, ue, ako uzbepem noauuusonnama yernarnoBka,
A (ungupekmuo, upes B} ce omuaca go masu yemanobBka, ako usbe-
pem umpyrcHama nocmanoBka, A ce omHacs kem gpyzama yemanoBka.
3akawoueHuemo e, ue A He moxke ga Bbrge egHoBpemenHo omMecento U
kem gBeme koopguHampu cucmemu, maka yve e Beacmucaedo (ako,
ecmecmBeno, pazBupam) - 3aBopuiBa [onep, — ga ce npunucBa Ha A
umMnyac, ako He C& OMHacA go umMnyacHama yemanoBka uau nosugus,
ako mMA He € OMHeceHa go No3uUUOHHama yemapobka. ™

Emo kakBo nuwe u JetBug Bom 3a kokmpaapzymenma na Bop:

.Told [Bop] ce apaymenmupa, ye B kBanmoBama abaacm
npouegypama, upes koamo anaauzupame kaacuvecka cucmema upes
BzaumogeldcmBawu vacmu, e Henpuaokuma, nodeke kozamo u ga
komBuHupame gBe oBocobenocmu, 3a ga obpasyBame egHa cucmema
{gake u camo 3a ozpaHuuer nepuog om Bpeme), npoueckm, upes kol-
mo HoBama cucmema BesHukBa, e Hepasackum. CaegoBameaHo cme
usnpaBeHu npeg Henpuackumocm Ha oBudalinama uges 3a Heozpa-
HuueHa aHasusupyemocm Ha Beeku npouec 8 gBe wacmu, ackaausu-
panu B onpegeaenu oBaacmu Ha npocmpancmBome u Bpememo. ™

OueBugno apeymenmbm Ha Alrwaiin-Iogoacku-Posen e cBupaan
¢ kpatnama ckopocm Ha pasnpocmpadedue Ha cBemaunama. [Be
yacmuuu Hemuryemo caeégbBa ga ca obBocobenu u neBsaumo-
gehemByBawi, ako e Hamupam gocmamedHO gaseve.

Mo kakeB mexanusbm moXe ga ce npueme, ue me Bce nak
8saumogelicmByBam?
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IBe cubumus ca aczuuecku egroBpemennu, ako npubagaedkam
Ha €gUH u Cbul Hemempusupyem koHmuryym. Taka Beuuku mouku om
cBemnaunnus koryc ca aozuuecku egroBpemertu. Arascauuno, Beuu-
ku mouku om dporma Ha pasnpocmpanaBawa ce chepuuHa Boana
ca aozuvecku egroBpemenHu.

B makbB cayuail aozuueckama egroBpemennocm ce passuvaBa om
Pusuveckama (no Allnwlalin onpegesena) egroBpemenrocm. I1Be mou-
ku om $poHma Ha pasnpOCMpaneHue Ha egHa Bvana nukoza e Suxa
mozau ga Svgam egroBpemerHu no onpegeaeHuemo Ha AlHwadH.

CoomBemuo Beuuku egroBpemenru mouku obpasyBam Hemem-
puaupyem KOHMUHYYM, .. pascmosHuemo mexkgy Beeku gBe om max
e uyaa. CoBkynhocmma om nemempusupyemu konmuryymu oSaue e
mempusupyema. 3a masu mempuka gaBa npegemaBa, vanpumep, ¢bB-
kynnocmima orm Baoskenu chepu npu pasnpotmpaHeHue Ha chepusHa
Boaxa.

OnocpegemBano, camama npegemaBa 3a Beana, acouuupada ¢
uacmuua, e B npomuBopeuue ¢ eghoBpemennocmma, gedurupana
om AlGHwadH (1 Hen, gedunupanama om AQHWAAN, 3aHanpeg we Ha-
puuam uzuuecka). [pegemaBama 3a Brana, aconuupana ¢ yacmuua,
UMDAULUPA gpy2Q onpegeaenue 3a egdoBpemeHHocm. Hapuuato no-
Hamamek aozuvecka egHoBpemennocm.

B CTO eBemaunama cayku 3a onpegeasHe Ha dpusuueckama eg-
rnoBpemernocm Ha gBa mukpoobekma. Ho camama cBemauna He mo-
ke ga Bege dpusuuecku egHoBpemenna ¢ Huwo. CBemnaunama He mo-
ke ga usavuyu cBemauna, sawomo cnopeg Bmopus npuHuun Ha
AlHwalii usxogHama u L3avteHama cBemauna we ca meXkgeemBeru,
CBemaunama cama kbm cebe cu e aozuvecku egnoBpemenna.
AoperuoBama npocmpanemBeno-Bpemenrna unBapuadma 3a Beeku
gBe mouku om cBemaunrua korye @ Hyaa. Toeem, cBemaunHuam korye
B npocmpasemBoma Ha MurnkoBeku e egun nemempusupyem kosmuHyym,

Egus MukpooBekm u npousBoano Hewo mozam ga Bbgam camo
¢puavecku eguoBpemennu. (Maobwo makpoobekmbm moxke ga Grge
pazzaegan u karmno mukpoobekm, Ho moBa e omgeaen Benpoc. CaegBa
ga ce usmbkHe, ue usmepBanuama BvB ¢usukama BuHazu ce ocwb-
wecmBaBam na Bazama Ha Qususecka eguoBpemennocm, m.e. npu-
Bopbm B kpaiina cmermnka BembnBa Bunazu kamo makpooBekm.)

Egun mukpooBekm-vacmuua moke ga Bbge kakmo duzuvecku
egroBpemened, maka u aozuvecku. Kozamo acouuupame Ha vacmu-
uama — BvaHa, ce usnBaba aczuveckama egrHoBpemenHocm Ha obek-
ma cam cec cebe cu. Hanpumep ,npemunaBanemo” na Beanama Ha
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enekmpona npes gBa npouena gemoHcmpupa aczudecka egroBpemen-
HOCM Ha eaekmpora cam cbe cebe cu. Ho ako mol usabuu gpye
Mukpoobekm, B yacmuocm cBemauna, u mozu mukpoobekm Bouge Boa-
npuem om mpemu mukpo- {(uau makpo-) obekm, moskem ga soBopum
3a maxHama duzuvecka egrHoBpemeHHoCm.

Taka gyaausmem yacmuua-8uana Ha mukpooBekma Hu ce npege-
maBsa kamo gyaausbm dusuvecka-sozuvecka egnobpemennocm, uau
kamo gyaausbm mempuka-koHmunyym. MNMocaegruam Hocu dyngamen-
maaeH mamemamuuecku, zhoceonozudecku (cBrpsaH ¢ mogeaa Ha ana-
Huemo) u puaccodcku 2apag. CrwecmBomo, UAL UBAOCHIMA HE HAC-
moawama paboma ce ochoBaBa Ha Hezo.

B maszu Bpeska nonsimuemo makponpoekuus oshauaBa, ye gyaaus-
mem dusuvecka-aozuvecka eghoBpemednocm, uau KORMURYyM-
mempuka, ce pegyuupa go ¢$uauvecka egHoBpemenHocm u go
mempuka. Acnekmbm Ha aczudecka egHoBpemenrocm u cbomBemno
- Ha Hemempusupyem koHMUHyym HU ce npegemaba omuoBo kamo
mempuka, Ho Beue Ha CrBkynnocmma om Hemempusupyemu
konmunyymu. Camama Bpeme-npocmpaHecmBena mempuka uma acnekm
Ha aozudecka egHoOBpemMeHHOCM, M.e. HA HEMEMPU3UPYem KOHMUHYY™,
koemo Beue Be obgrgano mrozokpamHuo, Umerno om mosu acnekm
U U3XOXKGa MepmuHbim svzuuecka egroBpemennocm 3a ombenasBane
egroBpemendocmma. npucbula Ha HeMempusupyem KOHmuHyym.

LBeme mempuku ~ Bpeme-npocmpancmBenama u Ha ceBiynHocm-
ma Orm HeMEMPUIUPYEMU KONMURYYMU — €3 gONbAHUMEARU nopagu
$YHGAMERIMAAHAMA gONBAHUMEANOCT HA Hemermpu3upyeMun koHmu-
Hyym u mempukama, cvomBemno Ha agzuveckama u gusuveckama
egroBpemenrocm. Ommyk e oueBugro egho om ocroByume Buywe-
HuA Ha racmoswama paBoma, a umenno, ye CTO u kBanmoBama
mexaHuka ca gonbaHUMEAHU U MAXHOMO egroBpemenHo usnoasyBane,
LobeguraBaremo” um, Hu omgaaeuaBa no nocoka va mBupge abem-
pakmHu mamemamusecku gopmasuzmu,

Honvarumenanu, HO B gpye acnekm, ca u Bpeme-npocmpancmBe-
HUME U UMNYACHO-eHepzemudHume koopguramu, kakmo u nosamu-
ama npubop u Bbara, acoyuupana ¢ vacmuua.

Ha oevoBama na mesu yBogru Beaekku napagokceem AdnwaiH-
Mogoacku-Posen caegBa ga ce pasmeakyBa maka:

Mpu nepBokayastua ,<Babcvk”, uau BaaumogelcmBue, Ha vac-
muuama ceomBememByBam mempuka u Hemempuaupyem KORMmuRyym.
Mpu onpegeasne wpea ¢puauvecka egnoBpemennocm ¢ npubop 3a um-
NYAC H3 WMNYACA Ha Yacmuuama B rnememnpusupyemusm KORmMuHyym

74



ce omHacs go Bpemenpocmpancmbedama mempuka. B nezo” aczu-
uecku egHOBpemeHHO ce Onpegean U uMnyacbm Ha A. 3a ga He e Bba-
makuo moBa, bu mprGBaso BpemenpocmpancmBeruam kodrmunyys
Ha cucmemama (A,B), noayvyen npu nvpBonavasnomo Baaumo-
gelicmBue, ga ce pazuenu Ha gBa HesaBucumu, koumo Buxa Buau Co-
OomHeceHu upes mempuka B cuBlynmocmma om Hemempusupyemu
kowmunyymu, ToBa osHavaBa pazaudHa ucmopusi 3a A u 3a B caeg
nepBokavasnomo BaaumogetcmBue, m.e. egho BaaumogeiemBue ca-
Mo 3a B (uau camo 3a A, uau gBe pasauvnu BzaumogelicmBuna 3a A u 3a
B). Cnopeg onpegesenuemo Ha ekcnepumenma makuBa mekgunhu
BaaumogeGemBus omebemBam. ToBa oshavaba, ue Bpemenpocmpan-
cmBeruam kolmunyym Ha cucmemama (A.B} e eguden. B nezo gBe-
Me Yacmuuwl €a pegom U OnpegeasHemo Ha uMnyaca Ha B  muzHoBe-
HG", Aceudecku egHoBpemMeHHO Onpegesn umMnyaca Ha A. AHAAO2ZUMHO
¢ obrereruemo B cayuan Ha onpegenaue dpuuneckama egroBpemen-
Hocm Ha Mukpoobekma ¢ ypeg 3a nozuuun. B mosu cayyal nemempu-
supyemusrn KOBMUHYYM €8 OMHAch gO UMNYACHO-@HEepzermuyHama
mempuka. B Her" wacmuuume ca pegom u moBa onpegean muzHo-
Beromo®, kamo ue au aczuuecke eguoBpemennomo, pukcupabe Ha
nozuuusma Ha B ¢ masu na A

B paszeaekganemo goceza cbuwecmbyBawe egra acumempus, ko-
smo caegBa ga Buge npeogonsna. Bpeme-npocmpahcmBenama mem-
puka bewe pasarekgana kamo Bogewa. Cnpamo Her mempukama Ha
cuBkynHocmma om HemempusupyeMu KOHMUHYyMU HU ¢ npegcema-
Ba kamo umnyacHo-eHepzemuuku koopguramu. 3akoHen e Benpocem,
ako usxokgame om mempukama Ha UMNYACHO-EHepZemuIHUMme
koopgunamu, kak uie Hu ce npegcmabBu mempukama na cpBkynnocm-
ma om Hemempusupyemu konmuwyysu, T Bu nu ce npegemaBuna
kamo eHepzemuuHO-uMnyACHU aokasusauuu, m.e. kamo vacmuuu.
Taka nue morkem ga geduHUpame WO & YACTMUYE, 3 UMEHHO ~ , LIMIMYA-
cho-eHepezermuuny aokasusauuu”, Mermpukama Ha cbBkynHocmma om
Hemempusupuyemu npocmpancmBero-BpemetiHu koHmuHyymu wie on-
pegesn A0Kaau3auuaAma Ha YACMULAMA NO UMNYAC U eHepaUus.

Ha ocHoBama Ha moBa paizaekgane moXkem ga BrukHem no-gba-
Boko u Buf dusuueckama egroBpementocm. Heka Hu e gagewa
vacmuua, kosmo ussbuBa cBemauna, npuemana om gpyza. llBeme
NACMIULLU CA UMNYACHO-EHEPERMUUHO ACKAAUZUPAHL:



Cnopeg zakorume 3a 2anaaBaHe Ha uMnyACa u eHepausama caegBa,
ue e uaBppuena pomauus okoao mouka [(E, +E)/2, (P, + P))/2].

B makwu8 cayuald cuBkynnocmma om mauku Ha kpbea, gadunupan
upes guamembpa cu (E,.P:E,P), obpasyBam cbBkynnocm Ha dusu-
yecku egHoBpementy mouku. ToBa obosnauaBa gobpe usBecmuus
dakm, ue dusuueckama egHoBpemerHoom e HezaBucuma om enepau-
AMa U umMnyaca Ha ycrmanoBaBawus cuzsaa. INpu obpamyc usnpawa-
He Ha cuzkan, kakmo e ne geduHuuuAma Ha Adruwiadn, we ce uabop-
wu HoBo 3aBepmanée no UMNYACHO-eRepemUuRUR Kpbe Ha puauuec-
kama egroBpemennocm. Beaukurm ¢usuk Hukvge He ykasBa, ue ob-
pamHusam cuzHaa caegBa ga e Cue ChulLME UMNYAC U eHepaua umoBa
e cbBeem ecmecmBeno.

Om myk caegBa uzkaouumenno Bakuuam usBog. ue duzuuecka-
ma egroBpemennocm e aozuvecka B umnyacHO-eHep2emuUYHOMO Npoc-
mpaHemBo Ha vacmuuume, m.e. B mempukama Ha nemempu3supyemu
npocmpancmBeno-Bpemennu koHmuHyymu.

B sakaoyenue uckam ga ckuuupam ocHOBHUMe momenmu B pabo-
mama: Heomauuumocm Ha uzmepBane u gBukenue, Ha cmaHaao u
cmaBawo; Boamokuocm 32 noemposBane Ha omnpaBha cucmema
cBuvpsana ¢be cBemaunama, Bzaumoomeacanemo Ha mermpuka u He-
mempuaupyem konmukyym. BeBekganemo sa gpye mun eguoBpemen-
Hocm — yCAOBHO HapeueHa .agzuvecka®, pazaudna om duznueckama
{no onpegeaeHuemo U Ha AlHuialn) u reliHomo BaaumoomHacsHe ¢
dusuveckama egroBpemenHOCM: OMHOCUMEAHOCM — GONbA-
HumM&AHOCM.,

P4
[E.P.

[E:P)

1
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