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ÂÀÑÈË  ÏÅÍ×ÅÂ

ÎÍÒÎËÎÃÈß ÍÀ ÊÂÀÍÒÎÂÀÒÀ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß1

Abstract

The article is devoted to quantum information (including its subdomains, namely quantum
communication, computer, cryptography),  and its philosophical meaning. Paradox EPR, Bell’s in-
equality, phenomenon of teleportation are discussed of a philosophical point of view. Quantum me-
chanical non–local correlations are interpreted as topological inseparabilities. Information is con-
sidered both as fundamental physical quantity and as philosophical category.

Â 90-òå ãîäèíè íà XX â. ñå îáîñîáè îáëàñò îò ôèçèêàòà, òÿñíî ñâúðçàíà ñ
êâàíòîâàòà ìåõàíèêà è ñúùåâðåìåííî ïðåîñìèñëÿùà ÿ ïî íîâ íà÷èí – êâàí-
òîâà èíôîðìàöèÿ. Â íåéíèÿ îáõâàò âëèçàò ïîäîáëàñòèòå: êâàíòîâ êîìïþòúð,
êâàíòîâà êîìóíèêàöèÿ: êðèïòîãðàôèÿ è òåëåïîðòàöèÿ [1; 2; 3]. Áÿõà ïîëó÷åíè
ôóíäàìåíòàëíè òåîðåòè÷íè è åêñïåðèìåíòàëíè ðåçóëòàòè: íåðàâåíñòâàòà íà
Áåë [12], åêâèâàëåíòíè [18] è ñðîäíè [21; 14; 20] íà òÿõ, åêñïåðèìåíòàëíîòî
ïîòâúðæäàâàíå íà òÿõíîòî íàðóøàâàíå (Êëîóçúð è Õîðí ïðåç 1974 [17]; Àñïå,
Ðîæå è Ãðàíæèå ïðåç 1981 [10] è 1982 [11]), îáîñíîâàâàíåòî íà êâàíòîâèÿ êîì-
ïþòúð êàòî íå-Òþðèíãîâà ìàøèíà [7; 19], òåîðåìàòà çà íåêëîíèðàíå [25] íà
êâàíòîâè ñúñòîÿíèÿ, ïðåäâèæäàíå [13] è åêñïåðèìåíòàëíî ïîòâúðæäàâàíå íà
ÿâëåíèÿòà íà òåëåïîðòàöèÿ [24]. Îáîñîáèõà ñå âîäåùè ïîíÿòèÿ: ñäâîåíîñò èëè
âïëèòàíå (entanglement), íåëîêàëíîñò, äåêîõåðåíöèÿ, ñåïàðàáåëíîñò è íåñåïà-
ðàáåëíîñò. Ïàðàëåëíî ñå ðàáîòè çà ôèëîñîôñêî îñìèñëÿíå íà íîâàòà îáëàñò
[3; 4].

Ïðåäìåò íà íàñòîÿùàòà ñòàòèÿ ñà îáîñíîâàâàíåòî è îáÿñíÿâàíåòî íà çíà-
÷èìîñòòà êàòî ôèëîñîôñêè ïðîáëåì íà íîâàòà îáëàñò.

Èñòîðè÷åñêèÿò ïîãëåä íè îòâåæäà äî ïàðàäîêñà íà Àéíùàéí-Ïîäîëñêè-
Ðîçåí [9], æèâàòà è ìúðòâà êîòêà íà Øðüîäèíãåð [8] è äî äèñêóñèÿòà ìåæäó
Àéíùàéí è Áîð ïî îñíîâèòå íà êâàíòîâàòà ìåõàíèêà. Íåðàâåíñòâàòà íà Áåë
ïðåäñòàâëÿâàò åêñïåðèìåíòàëíî ïðîâåðèì êîëè÷åñòâåí èçðàç íà Àéíùàéíîâàòà
õèïîòåçà çà ëîêàëíèÿ ðåàëèçúì, ðåñï. òÿõíîòî íàðóøàâàíå îçíà÷àâà íåéíîòî
îòõâúðëÿíå è ïðåïîòâúðæäàâàíå íà ïúëíîòàòà íà êâàíòîâàòà ìåõàíèêà.

1 Äîêëàä, èçíåñåí è îáñúäåí íà ñåìèíàð íà ñåêöèÿ „Îíòîëîãèÿ“ íà ÈÔÈ ïðè ÁÀÍ íà 21. VII.
2003 ã.
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Îò ñúâðåìåííà ãëåäíà òî÷êà êâàíòîâîìåõàíè÷íèòå íåëîêàëíè êîðåëàöèè
[16] (êîèòî ñÿêàø ñúùî òàêà ïðîòèâîðå÷àò è íà ïîñòóëàòà çà íåíàäâèøàâàíå
ñêîðîñòòà íà ñâåòëèíàòà âúâ âàêóóì) ñå òúëêóâàò êàòî òîïîëîãè÷íè íåîòäåëè-
ìîñòè. Òàêà ïîñòóëàòúò çà íåíàäâèøàâàíå ñêîðîñòòà íà ñâåòëèíàòà ñå îòíàñÿ
ñàìî çà âñÿêà îòäåëèìà òîïîëîãèÿ. Àéíùàéíîâîòî íåïðèåìàíå íà êâàíòîâàòà
ìåõàíèêà ñå ïðåèíòåðïðåòèðà â òåçè òåðìèíè êàòî íåïðàâîìåðíî îòúæäåñòâÿ-
âàíå íà ôèçè÷åñêîòî ïðîñòðàíñòâî ñ îòäåëèìà òîïîëîãèÿ. Íåîòäåëèìîñòòà –
çà ðàçëèêà îò îòäåëèìîñòòà – å íåñèìåòðè÷íà ðåëàöèÿ: àêî òî÷êàòà À å íåîò-
äåëèìà îò òî÷êàòà Â, îò òîâà íå ñëåäâà, ÷å òî÷êàòà Â å íåîòäåëèìà îò òî÷êàòà
À (ò.å. òÿ ìîæå è äà å îòäåëèìà, ò. íàð. ïîëóîòäåëèìîñò èëè èçïúëíåíèå íà
Êîëìîãîðîâàòà àêñèîìà çà îòäåëèìîñò, îçíà÷àâàíà êàòî Ò0). Åòî çàùî ôèçè-
÷åñêàòà âåëè÷èíà â êâàíòîâàòà ìåõàíèêà, ñòàíäàðòíî ïðåäñòàâÿíà êàòî åðìè-
òîâ (ñàìîñïðåãíàò) îïåðàòîð (àâòîìîðôèçúì) âúðõó õèëáåðòîâîòî ïðîñòðàíñ-
òâî [5], îò íîâàòà ãëåäíà òî÷êà íà êâàíòîâàòà èíôîðìàöèÿ ñå îñìèñëÿ êàòî
íåñèìåòðèÿ íà ïîëóîòäåëèìîñòèòå íà åäíî íåîòäåëèìî òîïîëîãè÷íî ïðîñòðàí-
ñòâî. Ñàìîòî õèëáåðòîâî ïðîñòðàíñòâî âå÷å ïîëó÷àâà ñòàòóò íà èñòðóìåíò çà
èçîìîðôíî ôîðìàëèçèðàíå íà òîïîëîãè÷åñêàòà ñòðóêòóðà íà íåîòäåëèìîñò.

Òîâà íåçàáàâíî ðåôëåêòèðà âúðõó ïîíÿòèåòî çà ôèçè÷åñêà ðåàëíîñò: íà
íàé-ôóíäàìåíòàëíî ðàâíèùå òÿ âå÷å ñå ìèñëè íå ïîñðåäñòâîì ìåòðè÷åí (â
÷àñòíîñò ãåîìåòðè÷åí ìîäåë, êàêúâòî å òîçè íà õèëáåðòîâîòî ïðîñòðàíñòâî),
à ÷ðåç òîïîëîãè÷åí ìîäåë. Òîâà, êîåòî ñúîòâåòñòâà â êà÷åñòâîòî íà „åëåìåíò
íà ðåàëíîñòòà“ íà èçìåðâàíàòà ôèçè÷åñêà âåëè÷èíà, å íÿêàêâà ìåòðè÷íî ïðåä-
ñòàâèìà òîïîëîãè÷íà íåñèìåòðè÷íîñò, à èìåííî ìåæäó ïîëóîòäåëèìîñòèòå
íà íåîòäåëèìèòå òî÷êè íà íÿêîå èçîáùî íåîòäåëèìî òîïîëîãè÷íî ïðîñòðàí-
ñòâî, åâåíòóàëíî ñúäúðæàùî îòäåëèìî ïîäïðîñòðàíñòâî.

Òàêà êîëè÷åñòâåíèòå âàðèàöèè (ñúîòâåòñòâàùè íà ôèëîñîôñêàòà êàòåãî-
ðèÿ „êîëè÷åñòâî“) íà åäíà âåëè÷èíà ñå ïðåäñòàâÿò êàòî âàðèàöèè íà íåîòäå-
ëèìîñòòà, èëè îïðîñòðàíñòâåíî – íà íåëîêàëíîñòòà. Ìíîæåñòâîòî îò ðàçíî-
îáðàçíè ôèçè÷åñêè âåëè÷èíè (ñúîòâåòñòâàùè íà ôèëîñîôñêàòà êàòåãîðèÿ „êà-
÷åñòâî“) ñëåäâà äà ñå ïðåäñòàâÿò êàòî ïðåêúñâàíèÿ (ò. íàð. ïðåãðàäè) íà êîí-
òèíóóìà, ò.å êàòî ìíîãîèçìåðíîñò, ñúîòâåòñòâàùà íà êà÷åñòâåíàòà õåòåðåãåí-
íîñò íà ôèçè÷åñêàòà ðåàëíîñò. Ïðåêúñâàíèÿòà, êîèòî áåëåæàò ãðàíèöè ìåæäó
ðàçëè÷íè êà÷åñòâà, èëè ôèçè÷åñêè âåëè÷èíè, íå áèâà äà ñå ñìåñâàò ñ îòäåëÿíè-
ÿòà â åäíî èçîáùî íåîòäåëèìî òîïîëîãè÷íî ïðîñòðàíñòâî è êîèòî îáîçíà÷à-
âàò ñàìî ïðåõîäà ìåæäó ðàçëè÷íè êîëè÷åñòâà â ðàìêèòå íà åäíî êà÷åñòâî. Òàêà
íà êà÷åñòâåíî-êîëè÷åñòâåíèÿ ôèëîñîôñêè ìîäåë íà ñâåòà ñå ïîñòàâÿ â ñúîò-
âåòñòâèå åäíî õåòåðîãåííî òîïîëîãè÷íî ïðîñòðàíñòâî, â êîåòî èìà êàêòî „ïðåã-
ðàäè“ (ïðåêúñâàíèÿ), òàêà è íåîòäåëèìîñòè. Êàòî öÿëî òàêîâà õåòåðîãåííî òî-
ïîëîãè÷íî ïðîñòðàíñòâî ñúîòâåòñòâà íà åäèí ôèçè÷åñêè îáåêò (ñïîðåä ìîäå-
ëà íà êâàíòîâàòà èíôîðìàöèÿ). Ñàìèòå ôèçè÷åñêè îáåêòè ñëåäâà äà ñå îáðà-
çóâàò è ïðåîáðàçóâàò ÷ðåç íÿêàêâè íàêúñâàíèÿ è „ñëåïâàíèÿ“ íà îáùîòî òîïî-
ëîãè÷íî ïðîñòðàíñòâî, íà êîåòî òå ñå ÿâÿâàò ïîäïðîñòðàíñòâà.

Òàêà „ãîëåìèÿò âçðèâ“ â íà÷àëîòî íà Âñåëåíàòà áè ïðåäñòàâëÿâàë íÿêàêâî
íàêúñâàíå è äåôîðìàöèè íà íåîòäåëèìîñòòà íà ïúðâè÷íàòà ñèíãóëàðíîñò, êîéòî
áè îïðåäåëèë ôèçè÷åñêèòå âåëè÷èíè è âðúçêèòå ìåæäó òÿõ („ôèçè÷åñêèòå çàêî-
íè“) êàòî êîíêðåòíèÿ âèä íà òåçè íàêúñâàíèÿ è äåôîðìàöèè íà íåîòäåëèìîñòòà.
Îò äðóãà ñòðàíà, âñÿêî ôèçè÷åñêî èçìåðâàíå â êâàíòîâàòà ìåõàíèêà â ñòîòèöè
ïîðÿäúöè ïî-ìàëúê ìàùàá ñúùî òàêà ïðåäñòàâëÿâà íÿêàêâî íàêúñâàíå è äå-
ôîðìàöèè íà íåîòäåëèìîñòòà, ò.å. â òàçè âðúçêà ìîæå äà ñå îêà÷åñòâè êàòî
åäèí – ñòîòèöè ïîðÿäúöè ïî-ìàëúê – „ìèêðîâçðèâ“. Ôèçè÷åñêîòî èçìåðâàíå
â êâàíòîâàòà ìåõàíèêà â èçâåñòåí àñïåêò ìîæå äà ñå îáîáùè ÷ðåç ïîíÿòèåòî
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„äåêîõåðåíöèÿ“, êîåòî îáîçíà÷àâà íàêúñâàíåòî è äåôîðìèðàíåòî íà íåîòäåëè-
ìîñòòà íà åäíî òîïîëîãè÷íî ïðîñòðàíñòâî, ðàçãëåäàíî â êà÷åñòâîòî íà ôèçè-
÷åñêè îáåêò. Ñïîðåä ñåãàøíèòå ïðåäñòàâè äåêîõåðåíöèÿòà [23] – åäíî ñâîåá-
ðàçíî „íàïóêâàíå“ íà êâàíòîâàòà öÿëîñòíîñò – íàñòúïâà êàêòî ñïîíòàííî, òà-
êà è ïîä âúçäåéñòâèå íà îêîëíàòà ñðåäà íà ôèçè÷åñêèÿ îáåêò.

Åäèí îò âàæíèòå ôèëîñîôñêè âúïðîñè, êîèòî ìîãàò äà ñå ïîñòàâÿò, å äàëè
„ãîëåìèÿò âçðèâ“ íå å â åäèí èëè äðóã ñìèñúë îòúæäåñòâèì ñ ìíîæåñòâîòî îò
„ìèêðîâçðèâîâå“, ò.å. ñ ïîñòîÿííàòà „êàíîíàäà“ íà äåêîõåðåíöèÿòà.

Àêî ðàçãëåäàìå åäíà çàòâîðåíà ôèçè÷åñêà ñèñòåìà, ò.å. òàêàâà, â êîÿòî –
ñïîðåä çàêîíà çà çàïàçâàíå íà åíåðãèÿòà – ïîñëåäíàòà îñòàâà ïîñòîÿííà, òî
âñÿêî íåéíî èçìåíåíèå ùå ñå ïðåäñòàâÿ ÷ðåç íÿêàêâî ïðåîáðàçîâàíèå íà õåòå-
ðîãåííîòî òîïîëîãè÷íî ïðîñòðàíñòâî, ñúîòâåòñòâàùî íà öÿëàòà ñèñòåìà, âúðõó
ñåáå ñè. Ôèçè÷åñêîòî ïîíÿòèå çà èíôîðìàöèÿ â äîñòàòú÷íî îáù âèä ìîæå äà
ñå âúâåäå êàòî: 1) ñàìîòî òîâà ïðåîáðàçóâàíèå íà íÿêàêâî õåòåðîãåííî òîïîëî-
ãè÷íî ïðîñòðàíñòâî, ïðåäñòàâëÿâàùî çàòâîðåíà ôèçè÷åñêà ñèñòåìà; 2) êàòî
÷èñëî, åäíîçíà÷íî ñúïîñòàâÿíî íà âñÿêî òàêîâà ïðåîáðàçîâàíèå. Îò ìàòåìà-
òè÷åñêà ãëåäíà òî÷êà ïðåîáðàçîâàíèåòî ùå ïðåäñòàâëÿâà åäèí âèä „ñóïåðîïå-
ðàòîð“, êîéòî ïðåîáðàçóâà åäèí âåêòîð ñ êîìïîíåíòè îáè÷àéíè îïåðàòîðè â
äðóã òàêúâ, à ÷èñëîòî, êîåòî ùå ñå ñúïîñòàâè ïî ïðàâèëî, èçáðàíî ïî ôèçè÷åñ-
êè ñúîáðàæåíèÿ, ùå ïðåäñòàâëÿâà ìÿðêàòà íà êîëè÷åñòâîòî èíôîðìàöèÿ, ñú-
äúðæàùà ñå â äàäåíàòà ôèçè÷åñêà ñèñòåìà. Òàêàâà íàñîêà íà èçñëåäâàíå ñúîò-
âåòñòâóâà – îáà÷å áåç äà ñúâïàäà – ñ íàñîêàòà çà òúðñåíå íà òåîðèè çà âåëèêî-
òî îáåäèíåíèå, à èìåííî íà ÷åòèðèòå âçàèìîäåéñòâèÿ â åäíî åäèíñòâåíî, íà
êîåòî òå äà ñå ÿâÿâàò ðàçíîâèäíîñòè. Äîñåãà å åêñïåðèìåíòàëíî äîíÿêúäå ïðî-
âåðåíà åäèííà òåîðèÿ íà òðè îò âçàèìîäåéñòâèÿòà: ñëàáî, ñèëíî è åëåêòðîìàã-
íèòíî. Îáà÷å ïîñòåïåííî è íàñêîðî îêîí÷àòåëíî îïèòíî äîêàçàíèòå îñöèëà-
öèè íà íåóòðèíîòî ïî âèä (ìåæäó åëåêòðîííîòî, ìþîííîòî è òàó íåóòðèíîòî),
ïðÿêî ïðîòèâîðå÷àò íà ñòàíäàðòíèÿ ìîäåë, íàñî÷åí êúì âåëèêîòî îáåäèíåíèå
íà âçàèìîäåéñòâèÿòà. Îñöèëàöèèòå íà íåóòðèíîòî ñâèäåòåëñòâàò, ÷å êà÷åñòâå-
íàòà îïðåäåëåíîñò íà ìèêðîîáåêòèòå êàòî òîçè èëè îíçè âèä íåóòðèíî ñÿêàø
ïðèòåæàâàò åäíà îáùà êîëè÷åñòâåíà îñíîâà, àíàëîãè÷íà, íî ïî-îáùà îò åíåð-
ãèÿòà, è îò êîÿòî ïîñëåäíàòà å ñàìî ñúñòàâíà ÷àñò. Â êà÷åñòâîòî íà òàêàâà
çàñåãà îñíîâíèÿò êàíäèäàò å ôèçè÷åñêè ñúùåñòâóâàùà èíôîðìàöèÿ.

Õèïîòåçàòà çà ôèçè÷åñêè ñúùåñòâóâàùàòà èíôîðìàöèÿ [22; 6] ìîæå äà ñå
îïèøå îò ôèëîñîôñêà ãëåäíà òî÷êà òàêà. Ñïîðåä äîñåãàøíàòà ïðåäñòàâà ôèçè-
÷åñêè ñâåòúò ñå ñúñòîè îò êà÷åñòâåíî ðàçíîðîäíè îáåêòè è îáùà è ñúõðàíÿâà-
ùà ñå êîëè÷åñòâåíà õàðàêòåðèñòèêà, íàðè÷àíà åíåðãèÿ. Èìà ìíîæåñòâî çàêîíè
çà çàïàçâàíå, îòíàñÿùè ñå äî ïî-÷àñòíè îáëàñòè: íàïðèìåð çàêîí çà çàïàçâàíå
íà áàðèîííèÿ çàðÿä, çà ëåïòîííèÿ çàðÿä è ïð. Íÿìà íà÷èí îáà÷å áàðèîííèÿò
çàðÿä äà ïðåìèíå íåïîñðåäñòâåíî â ëåïòîíåí èëè ïúê â åíåðãèÿ. Íàïðîòèâ,
ñïîðåä õèïîòåçàòà çà ôèçè÷åñêè ñúùåñòâóâàùàòà èíôîðìàöèÿ ïîñëåäíàòà ïðåä-
ñòàâëÿâà òúêìî òàêàâà âñåîáùà êîëè÷åñòâåíà åäíîðîäíîñò, êîÿòî ïîçâîëÿâà
äà ñå ñúèçìåðâàò êîëè÷åñòâåíî ðàçëè÷íè êà÷åñòâà, è ïî-ñïåöèàëíî ôèçè÷åñêè
âåëè÷èíè. Íàé-ãðóáî êàçàíî, åäèíèöà áàðèîíåí çàðÿä ìîæå äà ñå ïðåâðúùà
ïðè îïðåäåëåíè óñëîâèÿ ñ íÿêàêâà âåðîÿòíîñò â åäèíèöà ëåïòîíåí çàðÿä ñïî-
ðåä íÿêàêâî ñòðîãî êîëè÷åñòâåíî îòíîøåíèå.

Òàêà ðàçáðàíàòà èíôîðìàöèÿ, îò åäíà ñòðàíà, ñúîòâåòñòâà íà ôèëîñîôñ-
êîòî ðàçáèðàíå çà èíôîðìàöèÿ – êàòî êîëè÷åñòâåíî îòíîøåíèå íà êà÷åñòâà,
– à, îò äðóãà, áè ñå ÿâÿâàëà ïúðâîîñíîâàòà íà ñâåòà ñïîðåä íà÷èíà, ïî êîéòî
òîé ðåàëíî å íàïðàâåí. Òåðìèíúò „îíòîëîãèÿ“, êîéòî â ïî-ñâîáîäåí ïðåâîä
ìîæå äà ñå ïðèåìå êàòî „ñëîâî èëè èíôîðìàöèÿ çà îíîâà, êîåòî ñúùåñòâóâà“,



113

â ñú÷åòàíèåòî „îíòîëîãèÿ íà êâàíòîâàòà èíôîðìàöèÿ“ áè ìîãúë äà ñå òúëêóâà
êàòî „èíôîðìàöèÿ, ÷å îíîâà, êîåòî ñúùåñòâóâà, å êâàíòîâà èíôîðìàöèÿ“, èëè
êîëè÷åñòâåíàòà åäíîðîäíîñò íà êà÷åñòâåíî ðàçíîðîäíèòå íåùà.

Çà ðàçëèêà îò îñòàíàëèòå òðè âçàèìîäåéñòâèÿ – ñëàáî, åëåêòðîìàãíèòíî
è ñèëíî, ÷ðåç êîèòî ñè âçàèìîäåéñòâóâàò ñïåöèôè÷íè âèäîâå ÷àñòèöè –
ãðàâèòàöèÿòà, êîÿòî å óíèâåðñàëíà, ñÿêàø ìåòàôîðè÷íî êàçàíî, ùå ñå îêàæå
„äðóãîòî ëèöå“ íà èíôîðìàöèÿòà. Åíåðãåòè÷íèÿò åêâèâàëåíò íà ìàñàòà íà ôè-
çè÷åñêèòå îáåêòè, êîéòî å è ìÿðêà çà ãðàâèòàöèîííîòî èì âçàèìîäåéñòâèå,
èçðàâíÿâà óíèòàðíàòà (åíåðãåòè÷íà) åêâèâàëåíòíîñò (ñèìåòðèÿ) íà îáåêòèòå ñ
òÿõíàòà èíôîðìàöèîííà åêâèâàëåíòíîñò. Òàêà Àéíùàéíîâîòî âúâåæäàíå íà
åíåðãåòè÷íèÿ åêâèâàëåíò íà ìàñàòà  – Å=mc2, êúäåòî m å ðåëàòèâèñòêàòà ìàñà
– îò òàçè ãëåäíà òî÷êà âñúùíîñò ïðèìèðÿâà çàêîíà çà çàïàçâàíå íà åíåðãèÿòà
è åäèí ïî-îáù, çàñåãà ñàìî ïðåäïîëàãàåì çàêîí çà çàïàçâàíå íà èíôîðìàöèÿòà.
Óíèòàðíàòà ñèìåòðèÿ óñòàíîâÿâà åêâèâàëåíòíîñò ñàìî ìåæäó åíåðãèÿòà íà ðàç-
ëè÷íèòå îáåêòè, äîêàòî åäíà ïðåäïîëàãàåìà èíôîðìàöèîííà ñèìåòðèÿ ùå óñ-
òàíîâè ïî-îáùà âðúçêà ìåæäó âèäà è åíåðãèÿòà íà âçàèìîäåéñòâàùèòå îáåêòè,
ïðè êîåòî ðåëàòèâèñòêàòà ìàñà m õàðàêòåðèçèðà òúêìî åíåðãåòè÷íèÿ åêâèâà-
ëåíò íà âèäà, èëè ñ ôèëîñîôñêè çàìàõ êàçàíî – íà èìåòî, íà ôèçè÷åñêèÿ îáåêò.
Ìîäåëúò çà îáÿñíÿâàíå íà îñöèëàöèèòå íà íåóòðèíîòî ïî âèä ñå îñíîâàâà òúê-
ìî íà ñóïåðïîçèöèÿ íà ìàñèòå íà îòäåëíèòå âèäîâå.

Ìíîæåñòâî ñïîðîâå ïðåäèçâèêâà îñìèñëÿíåòî íà ïîñòóëàòà çà íåíàäâè-
øàâàíå ñêîðîñòòà íà ñâåòëèíàòà îò ãëåäíà òî÷êà íà íîâèÿ èíôîðìàöèîíåí ìî-
äåë íà òîïîëîãè÷íàòà íåîòäåëèìîñò, ñïîðåä êîéòî – êàêòî âå÷å ñå êàçà – òîçè
ïîñòóëàò ñå îãðàíè÷àâà ñàìî äî îòäåëèìèòå òîïîëîãè÷íè ïðîñòðàíñòâà.
Ïîëîæåíèåòî íà íåùàòà ìîæå äîáðå äà ñå îíàãëåäè ñ åêñïåðèìåíòèòå çà òåëå-
ïîðòàöèÿ íà êâàíòîâè îáåêòè. Òåëåïîðòèðàíåòî íà îáåêòà ïðåäïîëàãà ïðåäà-
âàíå íà äâå ÷àñòè èíôîðìàöèÿ: êâàíòîâà, îñúùåñòâÿâàíî ïî êâàíòîâ êàíàë ìèã-
íîâåíî çà ñìåòêà íà òîïîëîãè÷íàòà íåîòäåëèìîñò (íåëîêàëíîñòòà, ñäâîÿâàíåòî)
íà äâå òî÷êè â ïðîñòðàíñòâîòî; è êëàñè÷åñêà, ïðåäàâàíà ïî êëàñè÷åñêè êàíàë
ñúñ ñêîðîñò, íåíàäâèøàâàùà ñêîðîñòòà íà ñâåòëèíàòà âúâ âàêóóì, çà ñìåòêà íà
òîïîëîãè÷íàòà îòäåëèìîñò íà äâå òî÷êè â ïðîñòðàíñòâîòî. Ïúðâàòà, êâàíòî-
âàòà èíôîðìàöèÿ, ãîâîðåéêè âå÷å ñàìî ôèëîñîôñêè, áè ïðåäñòàâëÿâàëà áèòèåòî
íà îáåêòà, èëè áèòèåòî íà îáåêòà â êà÷åñòâîòî ìó íà ñúùåñòâóâàù, íàêðàòêî
áèòèåòî íà ñúùåñòâóâàùîòî, êîåòî â äúëáîêàòà ñè îñíîâà å èíôîðìàöèÿ. Âòî-
ðàòà, êëàñè÷åñêàòà èíôîðìàöèÿ å ôîðìàòà íà îáåêòà èëè ôîðìàòà íà ñúùåñò-
âóâàùîòî, êîÿòî å ñèãíàë âúðõó íÿêàêúâ íîñèòåë è êîéòî íå ìîæå äà ñå ðàçïðî-
ñòðàíÿâà ñúñ ñêîðîñò, íàäâèøàâàùà êîíñòàíòàòà c. Äîñêîðî èíôîðìàöèÿòà
áåøå ðàçáèðàíà ñàìî ïî âòîðèÿ íà÷èí, ò.å. êàòî ôîðìà èëè ñúäúðæàùà ñå âúâ
ôîðìàòà, êúì êàêâîòî ðàçáèðàíå íàâåæäà è íåéíàòà åòèìîëîãèÿ îò ëàòèíñêè
– in-formatio. Ïúðâàòà, êâàíòîâàòà èíôîðìàöèÿ, ÷èåòî ñúùåñòâóâàíå å ñúù-
íîñòòà íà ñúäúðæàíèåòî çà ôèçè÷åñêè ñúùåñòâóâàùàòà èíôîðìàöèÿ, å òúêìî
áèòèåòî íà ñúùåñòâóâàùîòî èëè âñåîáùàòà êîëè÷åñòâåíà åäíîðîäíîñò íà êà-
÷åñòâåíî ðàçëè÷íèòå ôîðìè. Òàêà âúâ ôèëîñîôñêè ïëàí òðÿáâà äà ðàçëè÷àâà-
ìå èíôîðìàöèÿ-áèòèå è èíôîðìàöèÿ-ôîðìà, ïðè êîåòî ñàìî âòîðàòà ñå ïîä-
÷èíÿâà íà ôèçè÷åñêèÿ çàêîí çà íåíàäâèøàâàíå íà ñêîðîñòòà íà ñâåòëèíàòà. Îò
ãëåäíà òî÷êà íà òåõíîëîãè÷íàòà ïðèëîæèìîñò, ïîíå ñïîðåä äíåøíèòå ðàçáè-
ðàíèÿ, çíà÷åíèå èìà ñàìî âòîðàòà, çà êîÿòî Àéíùàéíîâèÿò ïîñòóëàò å â ñèëà,
è ñëåäîâàòåëíî çàñåãà ìèãíîâåíèòå êîìóíèêàöèè âñå îùå îñòàâàò â îáëàñòòà
íà ìå÷òèòå. Íàäåæäè â òàçè îáëàñò ìîãàò äà ñå âúçëàãàò ñàìî àêî â áúäåùå ñå
îòêðèÿò íÿêàêâè ÿâëåíèÿ è ðåñï. çàêîíè íà ïðåîáðàçóâàíå íà èíôîðìàöèÿòà-
áèòèå â èíôîðìàöèÿ-ôîðìà è/èëè îáðàòíîòî.

8 Ñï. Ôèëîñîôñêè àëòåðíàòèâè, êí. 2/2005
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Ãîëÿì èíòåðåñ – ïî-ñêîðî îò òåõíîëîãè÷íà, îòêîëêîòî îò ôóíäàìåíòàëíà
ãëåäíà òî÷êà – ïðåäñòàâëÿâà äðóãîòî îñíîâíî íàïðàâëåíèå âúâ ôèçè÷åñêàòà
äèñöèïëèíà êâàíòîâà èíôîðìàöèÿ: êâàíòîâ êîìïþòúð. Àêî êëàñè÷åñêàòà ìà-
øèíà íà Òþðèíã, ÷ðåç êîéòî ìîäåë ìîãàò äà ñå ïðåäñòàâÿò âñè÷êè äíåøíè
êîìïþòðè, å ïðåäñòàâèìà êàòî îáùîðåêóðñèâíà ôóíêöèÿ è ñëåäîâàòåëíî êàòî
àëãîðèòúì, ÷ðåç êîéòî ÷èñëî îò íÿêàêâî ïîëå ñå ïðåîáðàçóâà â äðóãî ÷èñëî îò
ñúùîòî ïîëå (òóê àëãåáðè÷íàòà ñòðóêòóðà ïîëå ìîæå äà ñå îòñëàáè), òî êâàí-
òîâèÿò àëãîðèòúì ïðåîáðàçóâà êîìïëåêñíà ôóíêöèÿ – òî÷êà îò õèëáåðòîâîòî
ïðîñòðàíñòâî – â äðóãà êîìïëåêñíà ôóíêöèÿ, äðóãà òî÷êà îò ñúùîòî õèëáåð-
òîâî ïðîñòðàíñòâî. Ãðóáî êàçàíî, êâàòîâèÿò àëãîðèòúì ïðåîáðàçóâà åäíà êëà-
ñè÷åñêà ìàøèíà íà Òþðèíã â äðóãà òàêàâà, ïðè êîåòî êàêâîòî è ÷èñëî ñii äà å
áèëî ïîäàäåíî íà âõîäà íà êëàñè÷åñêàòà Òþðèíãîâà ìàøèíà T1, ïðåîáðàçóâàíà
îò êâàíòîâèÿ àëãîðèòúì Q, òî íà èçõîäà íà âå÷å ïðåîáðàçóâàíàòà êëàñè÷åñêà
Òþðèíãîâà ìàøèíà T2 ùå ñå ïîÿâè ðåçóëòàòúò îò èç÷èñëåíèåòî íà T2 âúðõó cij,
à èìåííî cjj. Â òåîðåòè÷åí ïëàí çàñåãà íå å èçâåñòíî êàê áè ìîãëî èçõîäúò îò Q
â êðàéíà ñìåòêà äà ïðåäñòàâëÿâà íå åäíî êîíêðåòíî ÷èñëî (j ôèêñèðàíî), à
ìíîæåñòâî îò ÷èñëà (j=1, ..., N). Òåõíîëîãè÷íàòà ïðå÷êà çà ñúçäàâàíå íà êâàí-
òîâ êîìïþòúð å âðåìåòî çà äåêîõåðåíöèÿ íà êâàíòîâèòå ñèñòåìè. Êâàíòîâèÿò
êîìïþòúð ìîæå äà èç÷èñëÿâà ñàìî â êîõåðåíòíî ñúñòîÿíèå, ÷èÿòî ïðîäúëæè-
òåëíîñò ñïîðåä äíåøíèòå âúçìîæíîñòè íå ïðåâèøàâà ìèêðîñåêóíäè.

Âå÷å ñà ñúçäàäåíè êîíêðåòíè êâàíòîâè àëãîðèòìè, êîèòî ðåøàâàò çà ïî-
ëèíîìèàëíî âðåìå çàäà÷è ñ åêñïîíåíöèàëíà ñëîæíîñò çà êëàñè÷åñêè Òþðèíãîâè
ìàøèíè, à â äðóãè ñëó÷àè – çà ðåäóöèðàíî ïîëèíîìèàëíî âðåìå çàäà÷è ñ ïî-
ëèíîìèàëíà ñëîæíîñò çà êëàñè÷åñêè Òþðèíãîâè ìàøèíè. Êúì ïúðâèòå ñïàäà
êâàíòîâèÿò àëãîðèòúì íà Øîð, êîéòî ðåøàâà çàäà÷àòà çà ôàêòîðèçèðàíå íà
ïðîèçâîëíî öÿëî ÷èñëî, à êúì âòîðèòå – òîçè íà Ãðîâúð, êîéòî íàìèðà îïðå-
äåëåíà äàííà â áàçà äàííè.

Òåîðåìàòà çà íåêëîíèðàíåòî, ñïîðåä êîÿòî âñåêè êâàíòîâ îáåêò å óíèêà-
ëåí â ñìèñúë, ÷å å íåâúçìîæíî äà ìó ñå ñúçäàäå òî÷íî êîïèå, êëîíèíã, èìà
âàæíè êàêòî ôóíäàìåíòàëíè, òàêà è ïðèëîæíè – â îáëàñòòà íà êâàíòîâàòà êðèï-
òîãðàôèÿ – èìïëèêàöèè. Ïðè òåëåïîðòèðàíåòî îáåêòúò, êîéòî áèâà òåëåïîð-
òèðàí äðóãàäå, ïðåñòàâà äà áúäå òóê. Ïðè òîâà î÷åâèäíî êëàñè÷åñêàòà èíôîð-
ìàöèÿ, èíôîðìàöèÿòà-ôîðìà, ìîæå äà áúäå äóáëèðàíà ñúâúðøåíî. Ñëåäîâà-
òåëíî óíèêàëíîñòòà íà êâàíòîâèÿ îáåêò å ñúñðåäîòå÷åíà ñàìî â êâàíòîâàòà
èíôîðìàöèÿ, è òúêìî òÿ å, êîÿòî â ñîáñòâåí ñìèñúë ñå ñúõðàíÿâà – èíôîðìà-
öèÿòà-áèòèå. Ñëåäñòâèå îò òåîðåìàòà çà íåêëîíèðàíå èëè åêâèâàëåíòíà íà íåÿ
å òåîðåìàòà çà íåèç÷èñòâàíå, ò.å. èíôîðìàöèÿòà-áèòèå íå ìîæå äà áúäå óíè-
ùîæåíà, òî÷íî êàêòî íå ìîæå äà áúäå è äóáëèðàíà: ïðè óíèùîæàâàíåòî £ òóê
òÿ ñàìî ùå áúäå ïðåìåñòåíà íÿêúäå äðóãàäå. Òîâà íå ñå îòíàñÿ äî èíôîðìàöè-
ÿòà-ôîðìà, êîÿòî áèâà áåçïðîáëåìíî óíèùîæàâàíà, òî÷íî êàêòî è íå âúçíèê-
âàò òðóäíîñòè ïðè íåéíîòî ñúçäàâàíå ïîñðåäñòâîì äóáëèðàíå.

Êâàíòîâàòà êðèïòîãðàôèÿ ñúùî òàêà å îñíîâàíà íà òåîðåìàòà çà íåêëîíè-
ðàíå íà êâàíòîâ îáåêò. Ïîäñëóøâàíåòî, çà ÷èåòî çàòðóäíÿâàíå èëè îñóåòÿâàíå
ñå âúâåæäà êðèïòîãðàôèðàíåòî, ò.å. çàøèôðîâàíåòî íà åäíî ñúîáùåíèå, â êðàéíà
ñìåòêà ñå îñíîâàâà íà ôàêòà, ÷å êëàñè÷åñêàòà èíôîðìàöèÿ, èíôîðìàöèÿòà-ôîð-
ìà ìîæå äà áúäå äóáëèðàíà: ïîäñëóøàíàòà èíôîðìàöèÿ å òúêìî òàêîâà òî÷íî
êîïèå íà ïðåäàâàíàòà ïî òàéíè êàíàëè èíôîðìàöèÿ. Ñëåäîâàòåëíî àêî â êà÷åñ-
òâîòî íà òàåí êàíàë ñå èçïîëçâà êâàíòîâ, òî ïîðàäè òåîðåìàòà çà íåêëîíèðàíå-
òî òîé íå ìîæå äà áúäå ïîäñëóøâàí, èëè ïî-òî÷íî, âñÿêî ïîäñëóøâàíå âîäè äî
èçêðèâÿâàíå íà ïðåäàâàíîòî ñúîáùåíèå, ïîðàäè êîåòî äåòåêòèðàíåòî íà òàêè-
âà èçêðèâÿâàíèÿ âîäè äî ðàçêðèâàíå íà ïîäñëóøâàíåòî. Êâàíòîâàòà êðèïòîã-
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ðàôèÿ å åäèíñòâåíàòà îáëàñò îò êâàíòîâàòà èíôîðìàöèÿ, êîÿòî å äîñòèãíàëà
ñòåïåí íà ïðàêòè÷åñêî ïðèëîæåíèå.

Ñàìàòà äèñöèïëèíà „êâàíòîâà èíôîðìàöèÿ“ ñúùåâðåìåííî îáåùàâà äà
ðåâîëþöèîíèçèðà êîìïþòúðíàòà è êîìóíèêàöèîííàòà òåõíèêà [15; 26] ò.å. äà
ïðåîáðàçóâà ñôåðàòà íà âèñîêèòå òåõíîëîãèè â îáëàñò íà ñâðúõâèñîêè òåõíî-
ëîãèè è ÷ðåç òîâà äà ïîñòàâè íîâè, îùå ïî-íåîòëîæíè âúïðîñè êúì ãëîáàëèçè-
ðàùîòî ñå ÷îâå÷åñòâî.

Ôèëîñîôñêèòå âúïðîñè, ñâúðçàíè ñ ôèçè÷åñêàòà äèñöèïëèíà êâàíòîâàòà
èíôîðìàöèÿ, ìîãàò äà ñå ðåçþìèðàò ïî ñëåäíèÿ íà÷èí (áåç äà áúäàò ñòåïåíó-
âàíè ïî âàæíîñò):

1. Ôèçè÷åñêàòà âåëè÷èíà âå÷å íå ñå ñõâàùà ñàìî êàêòî â êâàíòîâàòà ìåõà-
íèêà êàòî åðìèòîâ (ñàìîñïðåãíàò) îïåðàòîð â õèëáåðòîâî ïðîñòðàíñòâî, à ñå
îñíîâàâà íà ïî-äúëáîêî, ìàêàð è ìàòåìàòè÷åñêè ÷àñòè÷íî åêâèâàëåíòíî
ðàçáèðàíå çà ôèçè÷åñêàòà âåëè÷èíà êàòî íåñèìåòðèÿ íà ïîëóîòäåëèìîñòèòå â
åäíî èçîáùî íåîòäåëèìî òîïîëîãè÷íî ïðîñòðàíñòâî.

2. Ôèçè÷åñêîòî ñúõðàíåíèå âå÷å íå ñå ñõâàùà ñàìî êàòî óíèòàðíà ñèìåò-
ðèÿ (çàêîí çà çàïàçâàíå íà åíåðãèÿòà), íî êàòî íÿêàêâà ïî-îáùà ïðåäïîëàãàåìà
èíôîðìàöèîííà ñèìåòðèÿ, êîÿòî çàïàçâà îáùàòà ñúùíîñò íà åíåðãèÿòà è âèäà
íà ôèçè÷åñêèÿ îáåêò, à èìåííî ôèçè÷åñêè ñúùåñòâóâàùàòà èíôîðìàöèÿ.

3. Ôèçè÷åñêèÿò îáåêò âå÷å íå ñå ñõâàùà ïðîñòî êàòî ñúâêóïíîñò îò êà÷åñòâà,
à êàòî ñïåöèôè÷íî „íàïóêàíà öÿëîñòíîñò“, êîÿòî îò ôèçè÷åñêîòî âçàèìîäåé-
ñòâèå ñå ïðåîáðàçóâà â äðóãà òàêàâà, èëè ôèãóðàòèâíî êàçàíî, ñå „ïðåíàïóêâà“
ñïîðåä ïðåäïîëàãàåìèÿ çàêîí çà çàïàçâàíå íà èíôîðìàöèÿòà. Äåêîõåðåíöèÿòà
å òÿñíî ñâúðçàíà ñ âñå ïî-íàòàøíîòî íàïóêâàíå, êîåòî íåïðåêúñíàòî íàìàëÿâà
îáëàñòèòå íà êîõåðåòíà öÿëîñòíîñò.

 4. Âúçíèêâà îáùíîñò îò àëòåðíàòèâè íà òåîðèÿòà çà „Ãîëåìèÿ âçðèâ“, îò
êîéòî âîäè íà÷àëîòî ñè Âñåëåíàòà, â êà÷åñòâîòî íà åäíà ïðåäïîëàãàåìà
„Êàíîíàäà íà äåêîõåðåíöèÿòà“.

5. Âúçíèêâàò íîâè îáëàñòè íà òåõíîëîãè÷íî ðàçâèòèå – êâàíòîâèòå êîìó-
íèêàöèè è êâàíòîâèÿò êîìïþòúð, – êîèòî äà èçâåäàò íà íåîáõîäèìîòî îùå
ïî-âèñîêî ðàâíèùå òåõíè÷åñêàòà áàçà íà ãëîáàëèçèðàùîòî ñå ÷îâå÷åñòâî; ôè-
òóðàòèâíî êàçàíî, îáåùàíèåòî å çà íîâè, êâàíòîâè „Èíòåðíåò“ è „JSM“.
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