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Od czaséw szkoty pitagorejskiej wielokrotnie pojawialo si¢ zagad-
nienie natury matematyki. Podstawowa racja tej refleksji byta skutecz-
no$¢ metody matematycznej w poznawaniu $wiata, podatno$¢ przy-
rody na dokonywany za pomocg matematycznego formalizmu opis.
Formutowane propozycje byly zazwyczaj albo wyrazem urzeczenia
samymi formutami matematyki albo konsekwencjg ogdlniejszych roz-
strzygnie¢ dotyczacych natury Swiata i tego, jak go poznajemy.

Aktualnie dysponujac osiagnieciami neuroscience mozna raz jesz-
cze podja¢ zagadnienie natury matematyki — tym razem od strony
cztowieka jako tego, kto poznaje Swiat za pomoca matematyki. Po-
mocng w tym przedsigwzieciu jest bez watpienia omawiana ksigzka,
nie tylko rzetelnie prezentujaca dotychczasowe osiagniecia neuro-
science ale i wskazujaca na filozoficzne implikacje przedstawionych
rozwigzan.

Neurobiologia (taki odpowiednik terminu neuroscience przyjat
Autor ksiazki), ,,nowa dziedzina, ktéra operuje twardymi danymi em-
pirycznymi” ujawniajaca ,,dotychczas ukryte lub wcze$niej jedynie
przeczuwane wymiary ludzkiej natury” (s. 40), staje si¢ atrakcyjna
jako dyscyplina wyja$niajaca role cztowieka w wyjSciowym zagad-
nieniu. Nowoczesne metody badania proceséw zachodzacych w moé-
zgu oraz badania kliniczne ofiar uszkodzen tego organu pozwalajg na

“UWAGA: Tekst zostal zrekonstruowany przy pomocy Srodkéw automatycz-
nych; mozliwe sa wigc pewne bledy, ktérych sygnalizacja jest mile widziana
(obi@opoka.org). Tekst elektroniczny posiada odrgbng numeracje stron.
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stworzenie modeli obrazujacych sposéb zachodzenia réznych czynno-
§ci umystowych, a wiec réwniez kompetencji poznawczych wiasci-
wych matematyce. Z kolei eksperymenty przeprowadzane na zwierze-
tach dostarczaja znacznej iloSci danych dotyczacych ewolucyjnego roz-
woju dyspozycji matematycznych. Na nowo stawiane sg i rozstrzygane
zagadnienia wrodzonego charakteru poznania matematycznego, jego
zwiazkéw z innymi typami aktywnoSci umystowej (takimi, jak mowa
i stany afektywne) czy tez specyfiki mézgowych systeméw poznania
matematycznego (s. 43). W niniejszej ksiazce Autor przedstawia ba-
dania wskazujgce na ewolucyjny charakter poznania matematycznego
oraz wyjasniajace relacje pomiedzy tym rodzajem poznania a stanami
afektywnymi i zdolnoscig komunikacji jezykowe;j.

Potocznie matematyka traktowana jest jako wzor Scistosci; to nie-
precyzyjne okreslenie wedtug niematematykéw oznaczaé¢ ma, iz pro-
cedury dowodowe spetnia¢ musza bardzo rygorystyczne kryteria tak
w przypadku odkrywania formalizmu, jak i jego uzasadniania. Ponadto
standardowo przeciwstawia si¢ typ wyobraZzni wlasciwej matematykom
— charakteryzujac ja na przyktad jako abstrakcyjna, uwzgledniajaca
jedynie zwigzki wynikania logicznego, analityczng — od tak zwanej
wyobrazni wizualno-przestrzennej. Tymczasem w opisach subiektyw-
nych doznan i przezy¢ badaczy twdrczo uprawiajacych matematyke
podkreslane sa najczesciej dwie kwestie; mianowicie nieSwiadomy
charakter proceséw prowadzacych do poznania matematycznego (s.
46) oraz doSwiadczenie ogladu, wzrokowego wyobrazenia struktury
formalnej ktora jest poznawana (s. 50). To, co uchodzi za istote mate-
matyki, czyli uporzadkowanie i formalizacja, jest etapem korficowym
aktywno$ci matematyka i ma jedynie na celu umozliwienie przekaza-
nia innym osiggni¢tego rezultatu. ,,W umysle jest znacznie wigcej ,,ma-
tematyki”, niz sobie to u§wiadamiamy. CzyzbySmy zatem na co dziefi
,obcowali” z nieznanymi dowodami, ktérych pigkna i istnienia nie je-
steSmy nawet Swiadomi?!” (s. 49). Obecno$¢ w umysle dyspozycji do
uprawiania matematyki podwazataby jedno z najbardziej uporczywych
przekonan potocznego Swiatopogladu — rozréznienie na umystowos¢é
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Scista i humanistyczna. Czy jednak umyst kazdego z nas dysponuje
wspomniang ,,matematyka ukryta”?

Ot6z badania przeprowadzane z udzialem niemowlat i ekspery-
menty ze zwierzetami wskazuja, iz te struktury mézgowe, ktére umoz-
liwiaja poznanie matematyczne sg rezultatem ewolucji. Albowiem,
z jednej strony, niemowleta zanim jeszcze posiadg umiejetno$¢ od-
rézniania ksztaftu i koloru przedmiotu wykazuja zdolno$¢ rozpozna-
wania ilo$ci; co wigcej, rozréznianie iloSci poprzedza dyspozycje do
tozsamosSciowej identyfikacji przedmiotéw. Z drugiej za$ strony ssaki
i ptaki potrafig w pewnym ograniczonym zakresie szacowac liczeb-
no$¢ przedmiotéw; w warunkach naturalnych te prymitywne zdolnoSci
arytmetyczne wplywajg na optymalizacje zachowania (s. 58). A za-
tem elementarne zdolnoSci matematyczne posiada kazdy cztowiek —
z ewolucyjnego punktu widzenia sg one zwigzane z postrzeganiem
Swiata zewnetrznego; natomiast wyksztalcenie umiejetnosci bardziej
zaawansowanych dokonuje si¢ podczas osobniczego rozwoju danego
cztowieka.

Wskazanie na geneze kompetencji matematycznych pozwala row-
niez negatywnie ustosunkowaé si¢ do kolejnego przekonania, ktére
mozna streSci¢ w sfowach: matematyka jest jezykiem. Jak juz wska-
zaliSmy o odmienno$ci matematyki i jezyka zdawaly si¢ Swiadczy¢ re-
lacje matematykoéw; ich opinie znajduja potwierdzenie badaniach em-
piryczne. Jezyk stuzac komunikacji posiada funkcje spoteczng, a wigc
musi by¢ w pewien sposob wystandaryzowany. Z podobna standary-
zacja mamy do czynienia w przypadku matematycznego formalizmu;
jednakze matematyka sama jest tworzona nie tylko niezaleznie od for-
malizmu, ale i od jakiegokolwiek jezyka. Potwierdzaja to nie tylko
obserwacje ludzi uzdolnionych matematycznie (s. 84-85), ale i bada-
nia aktywnoSci obszaréw moézgowych podczas komunikacji jezyko-
wej i podczas wykonywania dziata arytmetycznych (s. 83). Ponadto
deskryptywna rola jezyka moze ulega¢ znacznym zakt6ceniom spo-
wodowanym przez stany afektywne; w przypadku kompetencji mate-
matycznych wptyw ten jest minimalny. A zatem analogie pomiedzy
matematyka a jezykiem okazuja si¢ bardzo powierzchowne.
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Jak wskazuje Autor nowe perspektywy poznawcze, otwarte przez
wyniki neurobiologii musza zosta¢ poddane filozoficznej analizie. Jest
to o tyle istotne, ze — co wyraznie podkresla Debiec — ,,mozliwosci
interpretacyjne neurobiologii, tak jak kazdej dyscypliny szczegétowej,
majg charakter ograniczony” (s. 109). Albowiem rozwazania oparte
o paradygmat ,.Darwinizmu neuronalnego” nie pozwalaja odpowie-
dzie¢ na pytanie, czy Zrédlem pochodzenia struktur odpowiedzialnych
za aktywno$¢ matematyczng jest §wiat zewnetrzny. Wprawdzie odpo-
wiedZ twierdzaca sugeruja dotychczasowe osiagnigcia neurobiologii
ale luminarze tej dyscypliny sklaniajg si¢ raczej ku ontologii nomi-
nalistycznej podkreslajac wytacznie ludzkie pochodzenie matematyki.
Debiec podejmuje zasadng polemike z taka propozycja, aczkolwiek jak
sam sugeruje rzetelne opracowanie tego zagadnienia wymaga dalszych
badan i rzetelnej filozoficznej refleksji, albowiem ,,pytanie o nature
Swiata nieodlacznie zwigzane jest z pytaniem, ktore stawia cztowiek,
zastanawiajac si¢ nad samym sobg” (s. 114). Pytania takie za$ warto
stawiac i warto poszukiwac na nie odpowiedzi.
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