Tononorns cy6GbeKTHOCTM.

TexHuka npepcTaBneHnss uHGoOpMauMm O BHEWHEM W BHYTPEHHEM MUpe
NMOCTOSIHHO pPa3BMBAETCSl, M Celvyac OHa [OCTUINa YPOBHS OTOOpaxkeHus
peasbHOCTM B MHOroobpasHbix €€ MNPOSBNIEHUSX W U3MEPEHUSX, MNpexnae
HeLOCTYMHbIX YesIOBEYECKOMY BOCMPUATUIO.  SA3bIK, TekcT, ¢oTorpadus,
3BYKO3amnucCb, a Tenepb elWé N TEeXHUKa WCKYCCTBEHHOrO WHTENSIeKTa Ans
MOZENIMPOBAHUS 4E€N0BEYECKON CYOBEKTHOCTM M €€ OMUCaHWs B LOCTYMHON
019 YeNOBEYECKOro MOHMMaHusA ¢opme, CTanum 3noxanbHbiMW COObITUSAMKU B
Teopun uHPopMaumm. OpgHako HECMOTPS Ha TO, YTO Ha AaHHOM 3Tane eé
pa3BUTMS OHa MNO3BOJSIGET ONEPUPOBATb C HEMNPEPLIBHO BO3pacTaloWUMK
o6bEéMamn MHbOpMaUMn, 3TO He NMpPMBNMXKaAeT €€ TEOPETUKOB K MOCTMXKEHMIO
CYyTM TOro, 4YTO OnpefensieTcs Kak peasibHOCTb, ObiTMe, WU CO3HaHue. Ho
NMOCKOJIbKY HUKaKoro pApyroro crnocoba [oCTU4b 3TOM UENM HeT, Kpome
N3yyeHnss TOro, Kak 3TO MPOMCXOAUT B MNpoLEecce BOCMPUATUS WU
npeobpasoBaHms MHGOPMALIMN Y XXMBbIX CYLLECTB, N B YaCTHOCTH, Y YeNIoBeKa,

Heob6X0AUMO pa3obpaThbCs B MPUHLMMNAX 3TOro npoLecca.

MHe He npucTano CcocTsa3aTbCs C CaMO3BaHHbIMU TEOPETUKaMU HayKw,
3aHSATbIMA  U3YYEHMEM U OOGOOGLLUEHNEM OUKLUMA, UMM XE WU CO3LaBaEMbIX
nocpeacTBOM POMO3AKMX U [OPOroCTOSAWMX HayKooOpasHbiXx arperatoB. B
MOMX Hay4YHbIX WCCNEAOBaHUSIX S aHANM3MPYI HEe BblAYMKM U apTedakTbl, a
€CTeCTBEHHOHay4YHble GaKTbl, M NOC/Ie BCECTOPOHHEro aHain3a Aenato BbiBOAbI
N WHTEPMNPETUPYKD €ero pesysbTaTbl, Y4TOObl BOCCO34aTb M3 Pa3PO3HEHHBIX
$parMeHTOB LENOCTHOE W HENPOTUBOPEYMBOE 3HaHWe, AJ1S NPOU3BOACTBA

KOTOPOro MHe JOCTaTO4YHO NoJIb30BAaTbCA MOUM COBCTBEHHbBIM YMOM.



NHTepnpeTaums 1M cuMBONM3aLMsS UHOOPMAaLIMN B XKMBbIX UHTENNEKTYaNbHbIX
cMUCTeMax BKJIlOYAeT BO-MepPBbIX MPOLECCUPOBAHME WM  Npeobpa3oBaHue
MCXOAHOM  WMHdOpMauuW,  coBeplualoleecs  Mogo6HO  CMEKTPanbHOMY
Pa3fioOXeHWI0 WM aHanu3y CcBeTa B CrekTporpade, 3aTeM CpaBHEHWE W
COMOCTaB/IEHNE CMEKTPOrPaMM C YXE MMeloLLencs, T.e. NPeacyLLecTBYOLWEn
nHpopMaLMen, U Mocne 3Toro eé ajanTaumio K M3MEHEHUsIM, B YacTHOCTW,
3NUreHeTUYECKy0 MOAMOUKALMIO TeHOMa, YTO B CBOK O4vepefb MPUBOAUT K
aKkTyanusauym BCEro WMHGOPMAaLMOHHOINO COAepyaHusl Kak JoKanbHO, Tak U
rno6anbHo B Mo3re.,2 [lOCTUXKEHME PE3OHAHCHOrO COOTBETCTBUS MEXAY
aBTOKONIEGAHNAMIN HEMpOoHa, MPOM3BOAHBIMA N CYMMapHbIMU MO OTHOLLEHWUIO K
aBTOKONIEGAHUSAM COCTABNSIOLMX €ro KOMMOHEHTOB, C KoneGaHusaMu wuam
BOJSIHAMK, COBEPLUALMMACA B €ro OKPYXEHWM, afeKBaTHO o6bscHseT
npupoay VMHGOPMaLMOHHOrO o6MeHa MeXay reHOMOM OTAENIbHOro HepoHa U
3NUreHeTUYEeCKMM  MPOU3BOAHBIMA  MHOVBUAYASIbHOTO TE€HOMA, KOHEYHbIM
COCTOSIHUEM KOTOPbIX B MpoLecce MopdoreHesa WM HemporeHesa SBNSIETCS

dpakTanbHas opraHM3aumsa Tena n mosra.3 4

O606LLeHNne N yNpoLLEHNE B WHTENNEKTYalbHOM, U B 6onee o6LLEM cllyyae,
MHPOPMALIMOHHOM MpoLecce — 3TO He oaHOo M To >xe. 06o6weHne — 3TO
npouecc 06pa3oBaHMs MOHATUAHOM NePapPXMK NYTEM BblAESIEHNS NOAMHOXECTB
N YCTaHOBJIEHUS MEXAY HUMWU JIOTMYECKMX OTHOLUEHWI, a YMNpOLLeHMe — 3TO
cBefeHue NOHSATUIAHON CJIOXKHOCTM K HECOOTBETCTBYHOLLEN nnm
HE3KBMBANIEHTHOM €W MPOCTOTE C MNOTEPEN aCCOUMATUBHOM CBA3U MexXay

nepBOHaYanbHO BXOAALMMU B HEE NMOAMHOXecCTBamu. 5 6,7

Heo6xogumo Bcerga wWMeTb BBMAY, 4TO OO6OOGLUEHME MPOUCXOAMT B

NPOCTPAaHCTBE NaMsATN, a NaMATb — 3TO COBOKYMHOCTb CNnefoB WJIM OCTAaTKOB



OT MPEXHMX BMEYaTNEHNN, SBSIOWNXCS Pe3ySibTaTOM BO3LENCTBUSA HaA cpepy
nnn cybcTpat namaTtin.8.9.10 NoaToMy coBepLUaloLWascs B NPOCTPaHCTBE MamMsTu
CMMBOMM3aAUMSA — 3TO PEKOHCTPYKUMS 6onee oO6LWENn KapTUHbl U3  eé
3JIEMEHTOB, COXPaHEHHbLIX B KOJUIEKTUBHOM WKW pacrnpenenéHHon namsiti
OTAENbHbIX HENPOHOB. B BOCMOMUMHaHWM UWHOOPMAUMS aKTUBMPYETCA Wau
aKTyanuMsyeTcsl, U1 CTAaHOBUTCS AOCTYMNHOM AJ1S UCMOJIb30BaHMsl, NOAOGHO TOMY,
KaK 3aropaetcs KBaHTOBbIN AO0T UM ManeHbkKad namrnoyvka B 3J1EKTPOHHOM
aucnnee, Korga Ha HWUX MOAAETCSl HanpshKeHue, COBOKYMHOCTb KOTOPbIX
cocTaBnseT  uM300paxeHue, BOCNPUHMMaeMoe  HabnwopateneMm.  Takxe
HEeOBXOAUMO MOMHWUTb O MPOCTPAHCTBE MHOXECTB CUMMBOJIOB W MOHSITUNM,
aCCOLUMMPOBAHHBIX MeXAy CO60N U 06BbEANHEHHbBIX B MOAMHOXECTBA, KOTOpble
OfHaKO nMepecekalTca Apyr C APYroM Mo nNPUHUMNY WX POACTBa, T.e.

COBMECTHOIO NPOUCXO>XXOEHUS.

YT106bI MOHATH, KaK MpoucxoguT o006oO6LWeHne, MpeacTaBuM  MNpoLecc
npeo6pasoBaHMs NEPLENTOB B KOHLLENTbI, MHAa4Ye Ha3biBaEMbI CUMBONU3aLMEN,
KaK MpOLLeCC CBEPTbIBAHUS M pa3BepTbiBaHUS WHPopMaumu. CBEpPTbiIBaHWME —
3TO penykums MHPOPMALMOHHON pPa3MEPHOCTW, a pa3BEépTbiBaHME — 3TO
obpaTHas onepauus, BOCMPOM3BOASLLAS nnm PEKOHCTPYMpYHoLas
MHPOPMALMOHHYIO  pasMepHocTb  (dimensionality) p[o  nepBOHa4anbHoWM
nonHotbl. [llpuMepoM nopo6HOro npeobpasoBaHUs SBNSETCAS 3anucb U
BOCMpOM3BEAEHME 3ByKa: 3BYKOBasi [AOPOXKA Ha MAacTUHKE WM B
NPOCTPaHCTBE 3NEKTPOHHON MaMSATM WUMEET MEHbLUYIO MPOCTPAHCTBEHHYHO
pasMepHOCTb, 4YeM 3BYK, HO BOCMPOM3BOAWUTCS 3Ta CBEPHYTas Wn
pefyumpoBaHHas wuHdopMauMs B MPOCTPAHCTBE Gosbluelt pPa3MepPHOCTMU.
OpyruM  M3BECTHbIM  MPUMEPOM  MHPOPMALMOHHON  pefyKuMn  sBRsieTcs

mofiekyna [HK, B KOTOpOM 3aKOAMPOBaHO BCE BbICOKOMOJIEKYNSIPHOE



cofep>kaHue HEeWpOHOB, NPeACTaBASAIOLLMX co6oit NPOCTPaHCTBO

pa3BEPTbIBAHNA FrEHOMHON UHDOPMALN.

OHK  npepctasnser coboi  onucaHue MNOCNefoBaTe/IbHOCTU  COBbITUM
BOCMPOMU3BEAEHNS WN Pa3BEPTbIBaHUS WHPOPMALMM M €€ TOMOMOrM4yeckoro
npeobpasoBaHns, Nogo6HO TOMY, Kak MPOUCXOAUT BOCMPOU3BELEHNE 3BYKA U3
3BYKO3arnucu, Hanpumep, M3 3BYKOBOW [AOPOXKMW. Havanom pasBépTbiBaHWS
reHeTMyeckon MHGOpMauuM B WHOMBMAYANIbHOM pPas3BUTUM Wnn dunoreHese
ABNSAETCA 3a4yaTve; NOJOGHO 3TOMY, MOHATUS WU KOHLENUUA WHULMUPYIOT
pa3BépTbiBaHME MHOOPMALMK, COXPaHEHHOM B NaMATW, SBNSOLLENCS
accoumatMBHOM U ronorpaduyeckon, a cam nNpouecc pas3BEPTbiBaHUS WK
BOCMOMWHAHWS, T.e. U3BNeYeHns nHGopMaLmMmn 13 namaTu, NpeacTaBnseT cobomn
npouecc, obpaTHbI 3anoMMHaHUIO. VIMEHHO MO3TOMYy B NMEPBOM Cllyyae 3TOT
NpoLLeCC HayMHaeTcs C TOro, YeM OH BO BTOPOM Cllyyae 3akaHyMBaeTcs, a
06paTMMOCTb 3TOr0 MpoLLecca OMoCpefyeTcs acCoUMaTMBHLIMA MyTSIMU B
NPOCTPaHCTBE NaMsATW, B NEPBOM Clly4ae — pPaCXOAAMMUCS, BO BTOPOM —
cxopdawmmmcs. CxoxpeHue M pacxoXAeHwe accouuauuin B NPOCTPaHCTBE
MO3ra MpPOMCXOAMT MO 3aKOHaM BOJSIHOBOW AMHAMWKKW, YTO MOApa3yMeBaeT
Hannune OpPraHM3aTopPOoB MW aTTPAKTOPOB ABMXKEHUS U pacnpefesieHns BOJIH,
OonucaHue KOTOPbIX BO3MOXHO MOCPEACTBOM MOZESIMPOBAHUS U BU3YaslbHOrO
NPeAcTaBfeHNs MaTeMaTUY4eCKMX MOAEnen, MPUMEPOM Yero  SBASKOTCS

¢a3OBbIe [uarpammbl COCTOAHUN [UHAMUYECKUX CUCTEM. 3

MpY NOHSTUAHOM MbILLSIEHMN MPOUCXOLUT NPeobpa3oBaHe BXOLHOIO CUrHasna
B MPOM3BOAHLIN OT HEro Ha BbLIXOAE MPOLLeCCa MOHSTUAHOIO MbILNEHNS,
NoAoGHO TOMY, Kak 3TO MPOUCXOAUT BO BPEMSI UIPbl Ha MUaHUHO: HaXKUMaHue

Ha KJ1aBuLYy BbI3bIBAET accouMaLMiO OMNpenenéHHOro cogep>kaHns, KOToOpon B



JaHHOM clfly4ae COOTBETCTBYeT 3BYK — ayauorpamma. [lpogoskas aHanoruo,
npeacTtaBuM cebe BbI3bIBAEMbIE MOHATMEM accouMauun Kak pacxoxXpeHue
3BYKOBbIX BOJIH B KOMHaTe, KOTOpble, OTPaXasCb OT €€ CTeH, 3aroJIHAT €é n
bopMUPYIOT 3BYKOBYHO WHTEPOEPEHLMOHHYIO KapTuHY, M ecanm 6bl y Hac
uMenacb Crnocob6HOCTb €€ BOCNPUATMS, TO Mbl MOMAM  Obl CyauTb O
KOHOUrypauum BCero NpocTpaHCTBa, B KOTOPOM MPOUCXOAUT reHepaums 3ByKa,
nogo6HO TOMY, Kak Mbl BOCMPUMHMMAeM €& 3pUTENbHO MNpu npeobpasoBaHuu
pacnpefeneHns aNeKTPOMarHUTHbIX BOSIH B BOCMPUHMMAEMOM MPOCTPaHCTBE B
KapTuHbl BoCNpuATUSA. [lOHATUAHOE MbIWwfieHne nofobHO CMOCOBGHOCTU K
3X0NIOKaUMM  NETYyYMX Mbllen, MOCPEACTBOM KOTOPOW OHU  W3BNEKAIOT
MHGOPMALIMIO N3 OKPYXXEHMS M UCMONL3YIOT €&, NoKanM3ys Lenm 1 cxBaTbiBas
Jo6biyy. B 3TOM cMbicie oxoTa neTyynx Mblwen nofobHa W3BEYEHWUIO U3
NPOCTPaHCTBA  NaMATU  pacrnpefenéHHbix B HEeN  NpeacTaBneHun,
aCCOUMMPOBAHHBIX C KaKUM-IMGO MOHATUEM, COAEpP>XXaHUE KOTOPOro CyObekT

ocMbicanBaeT.!!

Ewé ogHMM  HarnsggHbIM - MPUMEPOM  CBEPTbIBAHUS  WAM  pepyKumm
MHOPMaLIMOHHON pa3MepHoCcTU sBnseTcsa doTorpadus. Xota doTorpadus —
naockasi, OfHaKO Hawe BOOOpaXKeHMe CMnocobHO BOCCO3faBaTb MU
PEKOHCTPYNPOBATh n3 penyLMpOBaHHOro npencTaBneHns ero
NnepBOHaYasIbHY0 Pa3MepPHOCTb, BUAETb B MIOCKOCTU NEPCNEKTUBY U FyOUHY,
KOTOpPbIX B HEW HET, HO KOTopas MOSIBASIETCA B HalleM BOCMPUATUM U
BOOOpaXkeHnn Gnarofapsi aBTO3anoJ/IHEHNIO COrNacHO Halwen mogenn mupa. B
usetHon ¢doTtorpadum 3anevaTneBaeTCs LBeTOBas ramma ¢otorpadpmyeckoro
npoobpasa, a B kKnHemaTorpadmyeckon KapTuHe — MOCNe0BaTENbHOCTb ero
WU3MEHEHMS WU  ABUXKEHUS MapasfieSlbHO CO 3BYKOBOW 3anuCbl MK

aygmorpammon. Ho ¢otorpadmss m 3ByK MOryT ObiTb pefyuMpoBaHbl [0



JINHENHOWM MocnefoBaTelbHOCTU CMMBOJIOB, B ABOWMYHOM BblpaXXeHUn — B BUAE
nocnenoBaTtesibHOCTU  Hyna W eOduHULbI. ﬂ,aﬂbHEVILIJaﬂ penykums  3Tom

nHdopMaLMM HEBO3MOXHA 6e3 eé noTepw. 12

Bcskas  BeLLECTBEHHOCTb  HAyMHAeTCa  JMb  C  TOMOJIOMMYECKOro
npeobpa3oBaHNs  HEOMPEAENEHHOro  M30TPOMHOro  MPOCTpaHCTBa B
OMNpenenéHHoOe  aHM30TPOMHOE  MPOCTPAHCTBO, W3  KOTOPOro  MyTéM
dpakTanuzauum BO3HMKAOT MPOCTPaHCTBa 6OJiee BbICOKOM MEPHOCTH,
CTPEMSILLIMECS HO HE AOCTUralolLMe MePHOCTHN, paBHoM 3. A B HeonpeaenéHHOM
MPOCTPaHCTBE, MHa4ye Ha3blBAEMOM BaKyyMOM, W WMEIOWEM MEHbLLYIO
MEPHOCTD, yeM MEpPHOCTb BELLECTBEHHOCTH, BO3MOXKHbI JMLb
[IOBeLLECTBEHHbIE ABNeHNs (HanpuMep, 3NeKTPOMarHUTHbIE MO U BOSIHbI) MpK
ero BO3MYLLIEHWMU, onpeaensieMom KaKk  nokasbHble HapyLLeHust

NPOCTPaHCTBEHHOrO NU30TponM3ama. '3

lNonHoe npocTpaHCTBO — 3TO MPOCTPAHCTBO Kybuyeckoe, a ero
ronorpaduyeckoe oOTOBGpaKeHNMe U MpPeAcTaBfieHNEe [OCTUraeTcs NyTEM
NPOeKLMN €ero comepXaHusi Ha rpaHn Kyba, KoTopbix Bcero wecTtb. Kpome
TOro, Ky6 MMeeT OBe NPOTUBOCTOSALIME OPTOroHalJibHble CUCTEMbI KOOPAWHAT,
Ka)kgasi U3 KOTOPbIX COCTOUT M3 TPEX ocet — ero pébep. TaknuMm obpas3om
Kybuyeckoe mnpoCTPaAHCTBO MO3BOJIIET CO34aBaTb CUCTEMY MU3MEPEHUS W
ronorpaduyeckoro npeacTaBneHnss MHPoOpPMaLMK, COAEPXKALLENCS B HEM. A
NOCKOJIbKY 3TO MPOCTPAHCTBO 3aMKHYTOE€, TO ronorpadpuyeckas mHpopmauus

Mo OonpefeneHnto 9BnaeTcs rnosIHOM.

NTak, 4TOGbl MOHATb, Kak MNPOUCXOAUT PeayKUusi PasMepHOCTM B HalleMm

BOCNpUATUN, HEO6XO,EI,MMO nPennoJyIoXXKNUTb Haln4dmne npoCTpPaHCTB peaykuuu,



dYHKUMS KOTOPbIX 3aKITHOYAETCS B 0606LLEHNN UK CBEPTbIBAHMM MHPOPMaLMK.
TakuMn NPOCTPaHCTBaMW SBASKOTCS CEHCOPHblE MNOMS Pa3fIMYHbIX OpPraHoB
YYBCTB, Ha KOTOPbIX MPOMCXOAUT Npeobpa3oBaHne HYyBCTBEHHOW WH$OpPMaLMM
BO BCE 6osiee abCcTpakTHYO GopMy, NOLOOHO TOMY, KaK NMPOUCXOANUT MPOEKLms
cofepXaHns kyba Ha ero rpaHu, npu 3TOM €ro OPTOrOHasibHble CUCTEMbI
KOOpAMHAT MO3BOMISKOT ONUCbIBATb 3TO NpeobpasoBaHMe B MHTEPNPETUPYEMON
dopMe — nocnefoBaTENbHOCTM CUMBOJIOB. Takmm 06pa3oM, CBEPTbIBaHME U
pa3BépTbiBaHMEe  WHPOpMauMM —  3TO  OMepaumss  TOMOMOrMYecKoro
npeo6pasoBaHUs B MOSHOM MPOCTPAHCTBE MO3ra, SBASOWMUMCA Moao6Mem
oTobpaxaeMoro npoobpasa, OyAb TO BHELWHEr0 WM BHYTPEHHEro, B
pe3ynbTaTe Yero Co3[atoTcs CyObeKTUBHbIE MOAENN MUPA, KaK BHELUHEro, Tak
U BHyTpeHHero. B npouecce 3atoro npeobpasoBaHusl, pasfiMyHble apeasbl
MO3ra creuuanmsmpyrotcss Ha o6paboTtke MHOOPMAUMOHHBIX  MOTOKOB,
NOCTYNaKLWMX OT Pa3fINYHbIX OPraHOB YYBCTB, UX MPOEKLMM pacnpenenstoTcs
Ha peuenTMBHbIX MOMSX 3TUX apeanos, FAe MPOUCXOAUT WMHTepnpeTaums u
cMMBOnM3auma 3ton  mHbOpMauuM, a npu  B3aUMOLENCTBUMM  Pa3SINYHbIX
crneumann3npoBaHHbIX apeanos Mo3ra pa3HopogHas nHpopmaums
00bEeAUHAETCH, CTaHOBACb MYNbTUMOAANLHOMW W MOJOGHOM  MCXOLHOMY
npoobpasy, 6narogapst YeMy B 3TOM abBCTPaKTHOM OTOOpaXKeHUM MOSIBNSETCS
CMbICN M Jlornmyeckas nosHoTa.'4-22 [logobHO TOMY KakK CTepeockonmMyeckoe
BOCMPUSATME SBNSIETCA PEe3YJSIbTaTOM COXEHUS ABYX PEnpe3eHTauuin OgHon u
TOM >Xe peasibHOCTMZ3:24.25  TakxKe B 3TOM BOCMPUSTUM MNOSIBASKOTCS Apyrue
n3MepeHus (3ByK, LIBET, 3anax, BKYC, TEPMUYECKUE, TaKTWbHble, U Jpyrue
OLLYLL,EHNS, OAHM U3 KOTOPbIX AOCTYMHbI CO3HAHWIO, @ APYrMe — HET) NyTEM
CNOXEHUS Pa3fIMYHbIX penpe3eHTauun unm abcTpakumin (unu, ecnu XoTuTe,
3KCTpaKuMit) peanbHOCTUM. B napannenbHoi Ccy6beKkTUBHOM peanbHOCTU

0To6pa>|<ar0Tcy| KOHEYHO He BCe O0ObekTbl U CBA3M Mexay HuMu,



CYLLECTBYIOLWIME B peasibHOCTW, a JMWb Te, KOTOpble MNPeACTaBnsAoTCS
3HaYUMbIMU NS CyObeKTa, HO 3Ta 3BMPaTENIbHOCTb SBASETCS HEOOXOAUMBIM U
LOCTaTOYHbIM  YCNOBMEM, MO3BONSIOWMM  BbDKMBAHME B CJIOKHOM ¢
MeHsowemcs mupe. OgHMM M3 TakMX 3HAYUMbIX OTOOPAXEHUN peanbHOCTH
SABNSETCH penpe3eHTaumss COOCTBEHHOrO Tena W MNpPeAcTaBjieHWe O €ero
CBOWMCTBAX WM BO3MOXHOCTSIX Ha OCHOBAaHUW MHTEPCYGBHEKTUBHOrO OMbiTa U
onblTa B3aUMOAENCTBUSA C OObEKTaMu, BCEACTBME Yero CyObekT BK/OYaeT B
MOAenb Mupa camoro cebsi, M XOTS 3TO BJIOXKEHWE MapafoKCanbHO U
NPOTMBOPEYUT TEOPUM JIOTMYECKUX TUMOB26, MOCKOJSIbKY BCE OOBEKTMBHOE
OKasblBaeTCs CyObEKTMBHbIM, OJHAKO B pPeanbHOCTU WMepapXusi OTHOLUEHWHN
obpaTHas, T.e. CYObekTHOe 4BnseTcs 3NUPEHOMEHOM TENECHOro U
Nepapxmyeckn BJIOXKEHO B Hero, nogobHO TOMYy Kak ronorpadpuyeckoe
n3obpaxeHne — rosiorpaMma — BJIOXKEHO B MPOCTPAHCTBO €& HocuTtens.'27?
Kpome TOro, Mo3r umMeeT <¢pakTasbHYlO OpraHmsaumio wn camonogobeH
aneMeHTaMm, ero o6pasylwuMm, YTOo O0ObsCHAET OCOBGEHHOCTM  ero
MHOOPMALIMOHHOrO  cCopdepXkaHusl, npexpae BCero  pacnpepefiéHHOCTb
nHpopMaummn n eé ronorpaduyeckyo MOMHOTY. ITO BaXKHO MOHMMATb, YTOObI

n3bexkatb MyTaHWLbl N HE BNACTb B MPEX HAaMBHOIo peanusama. 28,29

B npouecce BocnpusTWs, BHEWHWE WM BHYTPUTESIECHbIE CTUMYJbl WK
BO3OENCTBUS Ha  peuenTuBHble nons  npeobpas3yloTcd B BEKTOPbI,
nHbOpPMaLIMOHHOE copepykaHue KOTOpPbIX 3aKoAMPOBaHO B
NoCnefoBaTeNlbHOCTU HEPBHbIX MMMYNbCOB,  3anevyaTneHve u o6paboTka
KOTOpbIX B  MO3re nojgobHa  cosgaHuio  doTorpaduyecknx  mnm
KnHemaTtorpadpuyeckmx ronorpamm. [llpouecc BOCAPUSATUS, 3anoOMUHaHUS, W
NCMONb30BaHNA  WHPoOpMauMM  NpeacTaBnseTr  cobor  Tonosiormyeckoe

npeo6pasoBaHme, a WMEHHO OTO6pa)KeHVIe MCXOOHbIX  MHOXECTB Ha



NPOM3BOAHbIE  MYTEM  MPOEKUMWM  BOCMPUHUMAEMbIX  MPOCTPAHCTB  Ha
PELEnTMBHbIE MONS, YTO COMPOBOXAAETCS PeLyKUMEN MEPHOCTW, MOCKOJSIbKY
MEPHOCTb MCXOAHOro MPOCTPAHCTBA UMEET 3Ha4yeHWe MeHbluee 3, MepHOCTb
peuenTMBHOrO Mons paBHa 2, a MEPHOCTb BEKTOPOB HEPBHbLIX WMMMYSbCOB —
NIMHeHas 1 paBHa 1. TO BEpPHO AJS PELENTOPOB OCSA3aHUs, OfHAKO B Clyyae
$OTOPELENTOPOB MPOUCXOAUT HE pefyKuus, a BO3pacTaHWe MepHOCTU Mpwu
npeo6pa3oBaHMN NUCXOQHOIO MPOCTPaAHCTBA B MOCNELOBATENbHOCTb HEPBHbIX
MMMNYJSIbCOB, MOCKOJIbKY GOTOPELENTOPHOE MoJie NPeobpasyeT OTPaXKEHHbIN OT
OObEKTOB CBET, T.6. 3NIEKTPOMArHUTHbIE BOJSIHbI, WMEKOLWME MEHbLUIYHO
MEPHOCTb, YEM MEPHOCTb BELWECTBEHHOCTU. CyObeKkTHasi PEKOHCTPYKLMS
BOCMPUHUMAEMOrO COLEPXaHUS U MOLESIMPOBaHUE peasibHbIX OTHOLLUEHWIA
OKasbiBaeTCs BO3MOXHOW Gnarogapsi ToMy, 4YTO MO3r MpeacTaBnsieT co6on
roforpapuyeckyto  cpefy 3anucM U BOCTPOU3BELEHWS  MHPOpPMaLMW,
pacnpenenéHHomn B HEM Mo AYeriKaMm UM 3IeMeHTaM NMamsTh, B KOTOPbIX TakXe
NPOUCXOAUT €€ MpoueccupoBaHne. MMes ¢pakTanbHylo opraHvM3aumio, Mo3ar
caMonofo6eH ero afeMeHTaM, B KOTOPbIX MPOUCXOAUT 3anucb, Mogudukaums,
M BOCMPOU3BELEHWNE WM PEKOHCTPYKUMS MHbOpMaLmM, MoJoGHO TOMy Kak
MPOVUCXOAWUT 3anMcb W BOCMpou3BefeHne ¢oTorpaduUyueckmx rosiorpamm.
O6pasbl BOCNpUSATUSA, 3aneyaT/iEHHbIE B MaMsTH, BOCCO34aAOTCA B CYGbEKTHOM
NPOCTPaHCTBE MPU PEKOHCTPYKUMWU CINEAoB NaMsiTv, NMpu 3TOM MNPOUCXOAUT
Tonosiornyeckoe npeo6pasoBaHne, oGpPaTHOE TOMY, KOTOPOE MNPOUCXOAUIIO
npyv BOCTMPUSTUM W 3aroMUHaHWKU, B pe3ysibTaTe 4Yero Hag MpoCTPaHCTBOM

NnamsT FEHEPUPYIOTCS ronorpamMMbl, NofoGHbIE UX peanbHbIM Npoobpasam.3o
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M COOEepPXWT  aHanorMm  BOCMPUHMMAEMOrO  OKPYXXeHus.  TexHuka
WCKYCCTBEHHOIO MHTENSIEKTa, COo3aBaemMasi no o6pasy v nofobuo eé TBopLa,
no upaee JOJHKHa Croco6CTBOBATh AOCTUMXKEHNIO M0 YXU3HEHHbIX LENen, Cpeam
KOTOpbIX — TMO3HaHWe TalH MUPO3JaHus, Moka eweé HeAOCTYMHbIX
YenIoBeYEeCKOMY MOHMMaHMo. HeECOMHEHHO, YTO B NpoLiecce Co3haHus nofobus
CBOEro pasyMa M B3aUMOAENCTBUSI C HUM, YenoBek GyaeT pas3BMBaTbCs, U 3TO
pasBUTUE CTaHET MPOAOJKEHUEM €ro WCTOpUM, KOTopasi €eCTb WUCTopus
NpoOu3BOACTBA W WCMONb30BaHUSI apTedakToB, MOCPEACTBOM KOTOPbIX OH
npeobpasyeTt cebs n Mmp Bokpyr cebs.32:33 Ha aToT pas, nogobue ero gyxa
OyfeT XWTb B €ro TBOPEHWU, W ITO [JOMOJSIHEHWE O6GOraTUT €ro >XWU3Hb U

NPUAAcT e HOBbIM CMbICHT, KOTOPOro B HEW NPeXae He Gbuo. 34

Bcé TeuéTr, BCé wu3MmeHsieTcsd. [OpoO6GHOCTb NPOCTPAHCTBEHHOW MEPHOCTU W
$paKTanbHOCTb BELLECTBEHHOCTU SABASETCA MPUYMHOWM TOro, YTO Y BCENEHHOMN
He ObINO HW NEepBOro, HN MOocNeaHero gHS eé coTBopeHus. VIMEHHO MO3TOMy
MUPO3[aHME He3aBEPLIEHO W He MOXET 3aBepwuTbcs, npebbiBas B
NMOCTOSHHOM OGHOBIEHUN, COBEPLLAIOLEMCS CO3MAATENIbHO MPU YBEUYEHUN
NPOCTPAHCTBEHHOM MEPHOCTU W CJIOXHOCTW, @ TakXe pPaspyLUTENbHO MNpw
BO3BpaLLEHMM K NPOCTOTE U nycToTe. [MoHMMaHMe 3TUX MPUHLUMNOB MO3BOMAUT
J0A8M NPaBUSIbHO OPraHN30BbIBaTbL UHAMBMAYANbHYIO N OGLLECTBEHHYHO YXM3Hb

B HEMPECTaHHOM NPOTUBOCTOSIHMM C XaOCOM U CMepTblo. 35, 36
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Die Bestandigkeit und funktionelle Effizienz des Koérpers mit allen seinen
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supramolekulare Komplexe bestehen, bis zu Organen und korper-
Ubergreifenden Taktgeber wie z.B. neuromodulatorisches System, erklart sich
wellentheoretisch aus Uberlagerung der Schwingungen, die summarisch
stabiles und zugleich plastisches Verhalten ermdglichen. Eine weitere
unentbehrliche Grundlage dafiir ist bestdndige innenzelluldre und interzellulare
Kommunikation, wodurch sich der Kérper in stiandigem innerem Dialog mit

sich selbst befindet. S. 63
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Nach der Zerlegung der Empfindung in spektrale Bestandteile, die in einem
Perzept summiert und fixiert werden, entsteht ein Interferenzbild
(Spektrogramm), in dem spektrale Kodierung der Empfindung wieder-gegeben
wird. Die Uberlagerung spektraler Bestandteile alias Teilreprasentanzen
ermoglicht beliebige Reproduktion der Perzepte, die kongruent der Abfolge
neuraler Sequenzen entsprechen, die bei ihrer Entstehung im rezeptiven Feld
generiert wurden. S. 108

Sprechen und denken heiRt, die Rechenoperationen mit den Mengen zu
bewerkstelligen, und der Syntax dient zur Festlegung der Regeln bei dem
Umgang mit den Mengen. Etwas zu benennen heilt, eine Menge zu definieren
und umzuschreiben, wahrend attributieren heilt, einer Menge besondere
Eigenschaften zuzuschreiben. In der Beschreibung der Verhiltnisse zwischen
den Mengen werden sie verbalisiert, d.h. ihnen eine Dimension der Bewegung,
Zustandsanderung attributiert, ihr Verhalten benannt. In den Regeln der
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Dynamik die Phanomenologie taxischer Reaktionen der Lebewesen wider. S.
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MX MOMIOXEHVWEM B  COBOKYMHOW  MarHUTOAMHAaMW4YeCKONW CUCTEME B
NPOCTPaHCTBE COJSIHEYHON CUCTEMbI, @ HE BbIAYMAHHbIMWM TPABUTALNOHHBIMA
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