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Trong bai viét nay ching t6i trinh bay thong tin dai cwong vé vai tro cla nickel trong cong
nghiép ché tao gitra b6i cdnh yéu cau bdo vé moi sinh trong dai nghi sy muc tiéu phat trién
bén vitng (SDG) cta Lién Hop Qudc ngay mot cap bach, doi dién véi nguy co khéng thé hoan
thanh. C4c théng tin tom lwgc & day duwoc dan chiéu téi mot s6 nhé cac tai liéu tham khao
chinh va khdng thé dam bao tinh tron ven trong khuén khé mét bai bao nho. Nhirng van dé
dat ra c6 tinh tong quat cho quan hé méi sinh v&i viéc khai khodng, tich va tinh ché nickel
ndi chung trén thé gidi. Vi thé, c6 thé thong tin trong bai khéng hoan toan trung khép véi
tinh hinh cu thé cia mét dia phwong trén trai dat, do dac diém dia ly, dia chat va kinh té-céng
nghé khac biét. Bai viét tip trung xoay quanh nguyén ly quan hé kinh té-méi truomg va y
nghia thyc tién cia cum tir “bén virng” trong béi canh cu thé ctia cdng nghiép nickel.
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Nickel 1a mot kim loai mau trang bac, ky hiéu hdéa hoc Ni, s6 nguyén tir 28. Bé mat bong, khdi
lwong riéng x4p xi dong, nickel 1a kim loai c6 hinh thirc dep va nang. Nickel ndm trong nhém
5 nguyén td sat tlr, bao gbm Sat (Fe), Cobalt (Co), Nickel (Ni), Gadolini (Gd), Dysprosi (Dy).
Do dic tinh co hoc cirng, c6 kha nang dat méng, dé udn, dé kéo s¢i manh, kha twong tw véi
vang, nickel c6 rat nhiéu cong dung trong cong nghiép ché tao st dung kim loai. Nhiét do
nong chdy caa nickel 1a 1455 °C.

Trong diéu kién binh thwong nickel khong bi 6xy hda, do d6 nguwdi ta str dung nickel phé bién
dé duc tién, san xuat thép khong ri, ché tao chi tiét ddng co c6 d6 bén va hiéu suit cai thién
[1], cac linh kién can d6 tin ciy cao. Khoang 65% lwgng san nickel san xuat ra dung trong
cong nghiép luyén kim thép khong ri, 11% cho siéu hgp kim véi cac tinh chat ly héa khé tinh
nhuw chéng an mon, trong cac diéu kién dic biét. Mot ty trong dang ké nira ctia tng dung nickel
la ché tao nam chdm (AINiCo), vat liéu tir mém (NiFe Permalloy), dién cuc...

V&i moi treong, nickel dwoc ky vong 1a mot trong sé it kim loai cé thé xoay chuyén cudc choi
do chiém ty trong lén va vai tro quan trong trong san xuat pin sac st dung nhiéu Ian, von
dang 14 trong tAm cudc chién gitta cadc hiang xe hoi dién (EV). C6 thé ndi, mac du da dwoc con
nguwoi khai thac va st dung khoang 3500 nam, chwa bao gi¢ vai tro nickel lai dat t&i mirc dinh
cao cua sw chil y va ham muén khai thac nhw giai doan hién nay.



Nickel trong vai tro hang h6a nguyén liéu ché tao

Nickel thu dwgc tir khai mo, chi yéu la quang laterite, véi thanh phan chinh chira nickel la
limonite (Fe,Ni)O(OH) va garnierite (nickel silicat ngam nwéc (Ni,Mg)3Si205(0H)). Mot loai
quing quan trong nita cho ty trong nickel kha di la sulfide magma, c6 thanh phan chinh la
pentlandite (Ni,Fe)9S8.

Cac quidng chira oxide hay hydroxide dwoc tadch bang phwong phap thiy luyén, va quing giau
sulfide tidch bang phwong phap nhiét luyén hodc thiy luyén. Quing giau sulfide dwoc san
xuit bang cach 4p dung quy trinh tuyén quing. Theo dit liéu chung, thi nha san xuit nickel
cong nghiép cht yéu cua thé gi¢ila Nga véi san lwong dat khodng hon 260.000 tAn/nam. Ké
dén 1a Uc va Canada, lan lwot khoang 200.000 va 130.000 tan/niam. (Xin lwu y cac s6 liéu vé
san lwong nay chi 1a lam tron va c6 tinh chinh xac twong doi.)

Tam quan trong dang gia tang trong cong nghiép san xuit pin cho xe dién khién nickel trong
vai tro hang héa nguyén liéu tré nén hip dan hon bao gior hét. Nam 2022, thé gi¢i san xuit
ra 3.03 triéu tdn nickel nguyén liéu, trong mot chudi ting cung nickel lién tuc sudt tir nAm
2010 [2]. Thé nhung, thyc té cling chi khodng dwédi 15% tong s6 nguyén liéu nickel san xuit
ra hang nam phuc vu cho san xut pin theo ndm cé ty trong cao nhat (ndm 2022 c6 450.000
tdn nickel st dung cho pin, trén tong sé 3,03 triéu tan tiéu thu).

Consumption volume of nickel worldwide from 2010 to 2022
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Ba nwérc co triv lwong nickel 1én nhit thé gidi theo U.S. Geological Survey la Indonesia (22%),
Uc (22%), va Brazil (17%) [3]. Téng trit lwong nickel da tham do va wéc tinh dwgc theo IEA
vao khoang 95-100 triéu tin.

Mirc tiéu thu I6n cdng véi gid hang héa cao, da bién nickel tré thanh thir nguyén liéu c6 quy
mo thi trwong toan cau dat téi mire rat 1on: 90-100 ty USD.

L&i hiva bén virng méi tredng va bong dang cia Ni

Khong phai vé c& ma lién hé nickel véi muc tiéu phat trién bén virng SDG. D6 1a vi irng dung
trong ché tao cAc may méc cdng nghiép ma con ngudi cho rang phu hop véi phéat trién bén
virng nhw pin sac, chi tiét tudc-bin gio, té bao quang dién pin mat troi, ciu kién nha may nang
lwong sinh hoc, thiét bi thu gitr trir carbon, nha may dién hat nhan, cic cong trinh xiy dung
hién dai tinh dén yéu t6 bén virng moi tredng, v.v..

Dic biét v&i nghi sw chuyén ddi sang xe dién, nd lwc tir bé déng co st dung nhién liéu hoa
thach, hai loai pin sac st dung nickel pho bién nhéit l1a Nickel Cobalt Aluminium (NCA) va
Nickel Manganese Cobalt (NMC) c6 ty trong st dung nickel 1én t&i mic cao lan lwot 1a 80%
va 33%, cing v&i mot s6 cong thirc hon hop méi dang thir nghiém déu hwong téi mirc stk
dung 80% nickel [4].

Hinh dwéi day cung cip so bo ty trong sir dung nickel hién nay, v&i s6 liéu mang tinh twong
déi, do IEA cong bo.
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Nhitng cdng nghé hira hen bén virng ké trén da dat nickel vao vi tri ctia kim loai c6 tim quan
trong hang dau gitra ky nguyén bién déi khi hiu. Cac chinh phu va lanh dao nganh céng
nghiép 1én, quan trong cling sém dua tai trong chiém linh thi trweong, khai thac, ché bién/tinh
luyén nickel, cling nhw ché tao san pham rng dung nickel. Tuy nhién, chung ta déu biét moi
101 hita thudc vé twong lai, con cic cin nhic, hanh dong va thuc té tic dong 1én moi truong
da hodc dang xay ra. Vay diéu gi dang xay ra v&i nickel.

Tinh hudng Ni va hé gia trj bt d6i ximg

Tinh huong mé&i nhat khién thé gi¢i chi y 1a cac dw 4n khai mo nickel & Indonesia. Indonesia
cung véi Australia hién van 13 hai quéc gia dan dau veé trit lwong nickel [5]. Tuy nhién, dit liéu
US Geological Survey cho thdy nam 2022, riéng Indonesia cung cip gan 50% quing nickel
cho nén kinh té thé gid¢i. TAt nhién, khai thac, ché bién, tach, tinh luyén nickel c6 cai gia cia
nd. Va bat déi xirng diu tién la gi tri moi trweong bi hy sinh trwéc tién, & quy mé 16n. Cac dw
an nay da chat pha rirng quy mo rat1én, va day lai la nhitng dién tich rtrng cé mirc d6 da dang
sinh hoc cao bac nhit thé gi¢i, ddng nghia v&i viéc truc tiép gay rdi loan va dao 16n cin bang
sinh thai mot khu vuyc rong lén.

Cac dv 4n nay déu dwoc hau thuan béi cac hang xe dang hudng téi 101 hira xe dién—Ioi hira
twong lai vé gidi phap gidm phat thai khi nha kinh—va déu dwoc trién khai rat khan treong.
Ho déu la cac tén tuoi 1én: Ford (Hoa Ky), Vale (Brazil), Tsingshan (Trung Qudc), Jardine
Matheson (Hong Kong).

Dit liéu da cong bd cho biét, it nhat hon 76.300 hectare rirng nhiét déi — twong dwong dién
tich cia New York — da bi chat pha trong s6 329 khu dat nhwong quyén. Trong s6 nay,
khoang 23.000 hectare da bat dau bi chit ha tir 2019, khi nhu ciu xe dién va pin sac nickel
bat d4u ting manh [6].

Khi cic phong vién diéu tra cia FT ¢8 ging lién lac véi dai dién cac chi du tw, cac lién doanh
cua cac hang xe hoi 16n, thi déu khong c6 tin hiéu phan hoi [6].

Veé ly thuyét, cac hang déu c6 cam két vé trong lai rirng, tuy nhién thwc té phirc tap hon vay
nhiéu lan. Nhitng loai dit c6 trit lwvong quang laterite cao déu cirng, va rirng nguyén sinh can
nhiéu thip nién, thim chi ca thé ky dé c6 thé phat trién, va tré thanh khu vuc thu gitt carbon
(carbon sink). Viéc giy réiloan hé cAn bang tru¢c tién da truc ti€p gy phat thai tir dat, nhwng
vé 1au dai, ciy c6 thé moc lai khong 1a ciu hdi lén. Chwa ké, can 4-5 thip nién d€ kha ning thu
gilt va trir carbon dat t&i mirc hiéu qua.

Bén canh do, viéc khai thac nickel con ton nwéc nira chir. Dit liéu ctia IEA cho biét, vao nam

2021, mbi kilogram Ni khai thac tiéu tén trung binh 0,053 m3 nwéc, twong dwong Cobalt
(0,057 m3/kg) [7].



Mic du tinh chinh xac lwong nwéc can st dung dé khai mo nickel kha phirc tap, do tuy thudc
vao loai quing, dia hinh, cong nghé ché bién, tuy nhién néu gid st mirc khai khoang quang
laterite ndm 2022 vao khodang 2,2 triéu tin, thi lwvong nwéc tiéu thu cling roi vao mirc gan 1
triéu m3. Con lwgng nwdc dé tinh luyén nickel ndam 2022, roi vao khoang 530.000 m3. Day
déu la nhirng con s6 tai nguyén khong 16 [8].

Viéc tach va tinh luyén Ni con ngén rat nhiéu dién nang. Do d6, caic nha nghién cru khong thé
b6 qua nguén nang lwong st dung dé san xuit nickel thwong phiam, vi nguén nang lwgng nay
cling trwec tiép lién quan t&i phat thai khi nha kinh. Vi du cu thé, mirc nang lwong tiéu ton cho
san xudt kim loai nickel thanh pham la 174 GJ/t, t&rc quy doi khoang 48,3 ngan KWh; hay la
ferronickel loai phdm cip thap nhit ciling tiéu ton 60 GJ/t, tirc khoang 16,7 ngan KWh dién
nang cho 1 tidn sadn pham [9]. Chinh vi thé, s6 liéu cong nghiép xe dién cho biét d€ san xuat
mot b pin lithium-ion 80 kWh ctia xe dién Tesla Model 3, nganh cong nghiép ché tao luyén
kim sé xa thai trong khoang tir 2,5 dén 16 tdn CO2 [10].

boi véi tdc dong moi tredng, mot yéu to vira phat thai vira tic dong lau dai moi sinh cac hé
déng thuc vat ban dia la bun quang dudi. Pay la vin dé nhirc nhoi, thwdng xuyén gay ra tranh
chap phap ly, cling nhw dé lai hdu qua kinh té-xa hoi 1au dai. Cac quy dinh phap ly véi xir 1y
loai chAt thai gom ca ran va long nay ciing khac biét va khé chat ché. Riéng vdi bun quang
du6i trong khai thac nickel cling c¢é van dé lich st 1au dai, tao ra nhiéu thach thirc, do nickel
la kim loai ndng c6 tic déong moi treong lau dai. Khi bun quang dudi dé tiép xdc véi khong
khi 14u ngay, cic phan (rng hoa hoc tiép dién v&i 6xy sé phat sinh cac loai acid doc hai ddi voi
hau hét cac loai sinh vat song. Cac loai bun dudi khi b6 vao cac ho chiva hay cac bai chon lp,
thwong khi gdp nwéc mwa sé ngdm, tran, chdy... dwa cic thanh phan kim loai ning ngdm tran
lan sé& 1a hiém hoa lau dai v&i ca dit canh tac, nguén nwdc ngdm. Viéc xtr Iy thwong co tinh
chat d6i pho, do x 1y triét dé sé giy tén kém ratlén, va doanh nghiép nhiéu noi tha chiu phat
trong hoat dong khai khoang con c6 lgi ich kinh té€ cao hon la xy dung cac phwong an xt ly
triét dé tir ban dau [11].

O’ Viét Nam ta da tirng c6 rat nhiéu tranh luan va nghi luan chinh sach cé lién quan téi bun
quang dudi cia cac dy an bauxite tir truedrc khi bat dau khai thac. Tuy nhién, néu so v&i nickel,
hién nay cdng nghé xt ly bun quang du6i khai khodng bauxite da tién trién tich theo hwéng
gidm footprint va tang an toan, véi phwong phap “Tailings Dry Backfill” trd phan chat thai tro
vé vi tri m6 da mé va tién hanh thu hoi, lam kho, hoan tra va tai trong rirng. C6 mot s6 y kién
cho rang, cong nghé hoan nguyén véi khai thac quing nickel sé phirc tap va tén kém hon
bauxite [12].

Hé gia tri cia hang héa va moi sinh ré rang cé nhirng khac biét ma nhitng nguyén nhan thwc
té phia sau sy khac biét dé khong thé bd qua, bdi vi ching sé quyét dinh cai ma con nguoi
mong mudn: bén vitng. D6 13 Iy do phan tiép theo sé ap dung “nguyén ly ban dan gia tri kinh
té-mdi trueong” dé lam ré va day cac lap luan téi sat mirc d6 quen thudc cla giao dich thwong
mai [13].



Kinh doanh, lgi nhuén va vin dé tinh toan th&i diém (timing)

Xuyén sudt cac 1ap ludn va trinh bay dit liéu & cac phan trén, bai viét dang lam r6 dan mot
thwc té rang loi hira vé viéc sir dung tai nguyén nickel cho muc tiéu bén virng moi sinh c6
nhiéu diém vira bat trac, vira mau thuan.

Thir nhat, trwedc khi c6 thé thuwe hién bat ky hoat dong nao déng gbp tai chinh hay céng stic
cho giy dwung hé sinh thai, viéc pha huy sé dwoc tién hanh trudc. Trong treong hop cla
Indonesia la hang chuc ngan hectare rirng nhiét dé¢i c6 hé sinh thai lau doi, da dang, phong
phti va & tinh trang can bang.

Thr hai, viéc han ché xa thai CO2, cling nhw cac khi nha kinh khéc, 1a 1o hira twong lai, trong
khi d6, nhw dit liéu da c6 chi ra, chi viéc gy mat cin bang sinh thai rirng da 1am tang CO2 khi
quyén. Kém thém xa thai do str dung dién, khai thac nwéc, vin chuyén, v.v.. trong qua trinh
khai quédng, tach va tinh luyén. Trong khi d6, lwong Ni thuc té dé st dung trong thip ky gin
day khi nhu ciu pin xe dién tang cao cling chi dao déng trong mirc 10-15% tdng cau nickel.
Thir ba, tinh kha thi cia nhirng 1oi hiva vé méi treong nho vai tro méi ctia nickel bién thién
theo: a) Thoi gian rat dai; b) Rui ro thi treong ma cac doanh nghiép khai khoang ciing nhw
truc tiép st dung nickel phai d6i dién; ¢) Tinh trang tai chinh ma cac dw 4n khai khoang ciing
nhu ché tao st dung nickel dat dén trong twong lai.

Néi tong quat, do chi thé sir dung tai nguyén 1a doanh nghiép, viéc thwc hién téi diu cac loi
hira ddm bao gia tri sinh thai-moi truwedng, phu thudc rit 1én vao tinh hinh kinh doanh cta ho.
Khi nay, cdc khudn khé phap ly khi khéi sinh dw 4n khéng thé du chi tiét dé diéu chinh tat ca
cac tinh hu6ng phat sinh. Phwong trinh loi nhuin cia doanh nghiép rat phirc tap, va luén
phai d6i dién véi nhirng bién dong dia chinh tri, dia kinh té€ khong thé tinh hét. Loi ich nim
trong phwong trinh cin bang gia tri kinh té véi tén that sinh thai, hay maila bit phwong trinh
ma phan lgi thudc vé doanh nghiép, 1a th& ciu hoi chi c6 thé cé dap an sau hang thip ky. R6t
cuc thi mai trudng & dau trong birc tranh téng thé khé ma cam két. Chi biét rang, mot khi
nhirng canh rirng hang chuc ngan hectare da chat, thi wu tién sé la boc dat da, khai khoang,
tuyén quang, tach, tinh luyén, van chuyén, v.v.. trweérc khi néi téi chuyén tai dwng moi sinh caa
khu vyc khai khoang.

Bay gio, ta sé xét thir mot tinh huéng cho thay rui ro tai chinh s& dan t&i rii ro mai tredong.
Truwéece tién la do thi gid nickel quoc té.

Nhirng khoang bién thién 1én ludn di kém ca loi nhuin va rai ro cho doanh nghiép san xuit
nickel. Trong do6 thi, gia da tirng dat t&i mc dinh diém 48.560 USD/tin vao ngay 7-3-2022,
ntra thang sau khi bung phat xung dot vii trang gitta Nga-Ukraine. Nhwng 9 thang sau, gia
nickel rét xudng mirc 31.280 USD/tan (7-12-2022), mat ~55% gia tri. Tuy nhién, di liéu cho
thiy mot day méi vé gid hang héa nguyén liéu nickel dwoc tam thiét 1ap vao ngay 11-10-2023
vira qua, & mirc chi con 18.080 USD/tan, tirc chi con 37% gia tri so v&i lic dinh diém.
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Gia st néu doanh nghiép tinh todn moi gia tri dau tw, phuc héi sinh thai, cam két nghia vu, &
mutc gia dinh cao, thi khi gia chi con 1/3, hoat dong d4u tw sé wu tién gi? CAu tra 1 chdc chan
la: Sy ton tai cia doanh nghiép, thay vi sw phuc dwng gia tri sinh thai (da tiéu vong). Néu gia
xudng thip khong dam bao bu dap chi phi, doanh nghiép sé& c6 mot lwa chon ma ca cd déng
14n chinh pht nuwéc sé tai (noi c6 ngudn tai nguyén) khong mong mudn: dirng san xuit dé
bao toan von. Kha nang nay da hién thwc héa véi mot kim loai khac cling rat quan trong vaéi
san xuat cong nghiép 1a kém. H6m 12-9-2023, Reuters dwa tin cho biét Almina-Minas do
Alentejo (cia B6 Pao Nha) sé dirng san xuat kém va chi tai co s& khai khoang Aljustrel Ké tir
24-9 cho t&i quy 2 nam 2025 vi gia kém xudng qua sau. Gia kém trén thi treong giao dich kim
loai London LME gidm ~30% ké tir thang 1-2023 xuéng mirc 2500 USD/t4n cudi thang 9 [15].

R0 rang, khi da dirng san xuit thi nhitng 1o hira "xtr Iy vin dé méi trueong” sé dwoc thue hién
v&i mirc wu tién rat thap ca vé tai chinh 1an thoi gian, vi viéc dirng 13 do 16 va khong dt dong
tién.

Quay lai @6 thi & trén, dwong thing cudi dién bién gia thwc té€ 1a dw bao gia nickel di xudng
“mot cich 6n dinh”. Diéu nay khién rai ro mdi trweong tré nén gan sy that hon. Bén canh dé,
né tao ra cam giadc danh ltra cia hiéu &ng gia xudng: hinh nhw thé gi¢i dang dw cung nickel,
trong khi thuc té€ hoan toan trai ngworc, tong trir lwgng nickel da dwoc ghi nhin qua thim do
chi dwdi 100 triéu tAn ma théi. R6 rang, bién thién gia thi trweong da gian tiép lam giam gia tri
cda nhirng cam két moi tredng dwoc Ky vong hién thwe hda qua dong tién cia doanh nghiép.
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Ngay ca khi 14p ludn rang viéc “ph4” hay “xay” ddi vi moi sinh chi 1a chuyén “tam thoi”, thi
cai gia phai tra cling rat 16n. Thong tin nghién cru méi cho biét thim chi nhiét d6 néng 1én
2°C du chi tam thoi cling sé tac dong tiéu cuwc tdi nwéde bién véi hau qua con do dwoc sau hang
thé ky nira, do mitc 6 xy trong nwéc bién sé gidm xudng, dan téi co hep lai cic ving sinh thai
c6 thé song dwoc cua rat nhiéu loai sinh vat bién, trong mét thoi gian rat lau dai sau khi mirc
CO, tang lén t&i dinh roi giam di [16].

Rirng la thir tai nguyén c6 thé bi tan phad cwc nhanh, nhw ching t6i hay néi (dua khong vui
13m) v&i nhau: CAy dirng yén cho nguwoi chit, hién ngang, khong né tranh. Gan nhit minh hoa
cho thuc té nay la so liéu ctia Bolivia gy bang hoang, v&i toc dd pha rirng nam 2022 tang t&i
32% so v&inam 2021. Ty 1é nay gép phén trao cho Bolivia huy chwong dong vé pha rirng, chi
chiu thua Brazil va Congo [17]. Tuy nhién, cai thua nay ciing hoi oan tc, vi néu quy doéi theo
ty 1é so v&i dan s6 quéc gia, do Brazil cwc Ky rong 1é6n va c6 dan s6 cao hon nhiéu lan, ty 1é
ph4 rirng thi Bolivia 12 “dai ca” ctia Brazil, gip 4 1an [17]. Ho chit rirng dé trong d6 twong. Vi
téc do nay, dién tich canh tac do twong ting nhanh, khién cho dd twong va cic sdn phdm ché
bién tré thanh nguén thu xuidt khiu 16n thi 3 cda qudc gia, dat mic 2 ty USD. Tuy nhién, con
s6 doanh thu rat I6n nay néu xét twong quan véi mirc thiét hai moi sinh thi sé ra sao? Diéu
nay lai khong thay ai tra 1o, chi biét rirng da mat thi hang tram ndm md&i may ra c6 thé phuc
hoi, va khi hau thi van dang tiép tuc dién bién cwc doan hon, téi mirc chinh néng dan trong
do twong cling kh6 dw bdo dwoc nang suit chit lwong vu mua sau.

Khi thay chit “d6 twong” bang “nickel” thi co bAn moi sw vAn khong c6 thay d6i gi dang ké vé
ban chat. Va cu hoi “M6i treong & dau trong 1o gidi dwoc cho 1a d€ bao vé moi tredng” cla
nickel van khong thé dwoc gidi dap. Hién tai, n6 chi hién ra ré nhit trong phwong trinh loi
nhuin ctia cong nghiép khai kho4ng va ché tao, va chic chan dang la s6 &m. D4y c6 phaila do
“con nguoi dang & trong mot moi quan hé doc hai va lam dung véi thién nhién? Tinh yéu nay
that ky la” [18].

Chwa bao gio chit “thang dw sinh thai” lai quy gia nhw bay gio [13,19].
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