
��������� �� 	�����	�� ��
�	 ��
��� ��
� ����� ��
��� �
�� ���� ����� 
���������� �����
� ��
�	

�������������  ����!����"

#$%&'()&
*+, - ./0 1+,2/2 34 1+ /2 5.5,6 /2 1+.1 78.130/2- /2 /0+,6,01 /0 98.2:

2/9.8 /0;0/1.6< 6,.230/0= .0> 1+.1 216/91 436- .8/2- /0,?/1.@ 8< 8,.>2 30,
13 1+, .A1+36 B2 030:C6/2131,8/.0 ;0/1.6< 83=/9 DECFGH 563532,> /0 1+,
7+/829/ 56,56/01 IJ K3>, LMN O *+/2 98./- /2 ,21.@ 8/2+,> @< .0 ,8,- ,01.6<
.0.8< 2/2 34 7,.03 C6/1+- ,1/9 .0> /12 P,.Q 46.=- ,012 D,25 ,9/.88< RA99,2236
C6/1+- ,1/9H O S ,09, /1 /2 .6=A,> 1+.1 S /8@ ,61 B2 563=6.- /2 >,9/2/?,8< 2,118,>
0,=.1/?,8< T 98.22/9.8 /0;0/1.6< 6,.230/0= 21.0>2 6,4A1,> 463- 1+, ;0/1.6<
.0> 436- .8/21/9 21.0>53/012 O *+, 5+/83235+/9.8 @.2/2 436 ECFG /2 >/2:
9A22,> 1+363A=+8< .0> -31/?.1,> ?/. 9302/>,6.1/30 34 2,?,6.8 ,U.-58,2 V
/098A>/0= 1+, R9+6 W3>/0=,6 9.1 .0> 43A6:- /6636 ,U5,6/- ,012 34 XA.01A-
-,9+.0/92 O 7.61/9A8.6 .11,01/30 /2 5./> 13 1+, >,8/9.1, /01,658.< @,1P,,0
2<01.U .0> 2,- .01/92 /0 ECFG V .0> 1+, >/Y,6,09,2 /0 1+ /2 6,=.6> @,1P,,0
ECFG .0> 98.22/9.8Z/01A /1/30/21/9Z930216A91/?, 83=/92 O *+, - ,.0/0= 34
[,U /21,09, B 34 - .1+,- .1/9.8 3@\ ,912 .0> 1+, 9309,51 34 0,=.1/30 /0 ECFG
.6, >/29A22,> O ECFG .823 9366,918< +.0>8,2 1/- ,:>,5,0>,01 16A1+ ?.8A,2
436 563532/1/302 /0?38?/0= 4A1A6, 9301/0=,09/,2 ] 1+ /2 /2 /88A216.1,> P /1+ ,U:
.-58,2 V 2A9+ .2 V C6/21318, B2 [*+,6, P /88 @ , . 2,. @.118, 13-3663P BO *+.1
ECFG \ A21/;,2 XA.01A- 2A5,6532/1/30 30 1+, 30, +.0> V P+/8, ,-5+.1/:
9.88< 6,\ ,91/0= -A9+ 34 98.22/9.8 /0;0/1.6< 6,.230/0= .0> 1+, 9301/0AA- :
@.2,> 6,8.1/?/1< 1+,36/,2 D2,, .823 1+, 7+/8R9/ 56,56/01 IJ K3>, LLLH 30
1+, 31+,6 V - ,.02 1+.1 1+, /093-5.1/@ /8/1< @ ,1P,,0 XA.01A- -,9+.0/92
.0> 1+, 1+,36< 34 6,8.1/?/1< /2 98,.68< ,21.@ 8/2+,> /0 ECFG O C031+,6 /- :
5361.01 /-58/9.1/30 436 XA.01A- -,9+.0/92 /2 1+.1 ECFG 6,XA/6,2 1+,
9309,51 34 [- ,.2A6,- ,01 B 13 @ , 930;0,> 13 1+, - ,1.1+,36<V / O, OV /1 /2 031
436- .8/^.@ 8, O

_ ` abcdefgh fe iabggfiba jkgcldkmnk oknm fibcn adp fi
qr srtuv sw xyz{uvt |{r}~rv |u�}�zv ��� zv {~r �y��rv{ �{�{y� z� {~r }~u�z�z}~w
z� � �{~r� �{u�� �

qr ~��r � rv{uzvr� {~�rr �z�}r{uvt ��{~ �rv{y�w �z �{�uvr� � �z��
� ��u�� � �zv�{�y�{u� u�� � �r{�{~rz�r{u��� � ��{zvu�� � �zvr z� {~r�r

�� � � ����� � ������   ¡�¢ £¤¡  ¥ ¦§¨ �©�ª«© ¬¡�¢ £¤¡  ¦­®£« ¯¢� ° ±�® °¥ ²�³ ´��� ¥ ��©®¡­�­¤©«¢¡ ¥ µ £�� ��� ��«® ¥ §«­¶«©��¡ ²·¸¸ ¹º ¥ ¦­®£« ° �»¨ «£© ¼ ½¾¿ÀÁ¿Â¾Ã ÄÅ ÆÄÇÈ ÆÉÊÈ

�



�z�{�uvr� ��r }~ u�z�z}~u����w ��{u����{z�w� �v� {~rw �z vz{ }�z�u�r
�y�~ tyu��v�r �z� � �{~r� �{u����w z�urv{r� ��urv{u�{� �v� z{~r� y�r��
z� � �{~r� �{u�� � � � � �r�y �{ � ��{r ��{~ �rv{y�w � �{~r� �{u�u�v� ~��r
�r�r�z}r� � �}�u{ � ur� � � � uv� z� � �v{u�v ��~u�z}~�rvu� � �~u�~ u� y�y�
���w �r���usr� �� ����{zv u�� zv �rr���w� � �z�� ��u�� zv �rr�rv��� �
�v z{~r� �z��� � {~rw ���r}{ {~r r� u�{rv�r z� uv	vu{r �r{� �� � �z���
uvt ~w}z{~r�u� uv {~ru� � �{~r� �{u��� �r�r���~ � sy{ �~rv u{ �z� r� {z
}~u�z�z}~u��� �}r�y��{uzv � {~rw �r{�r�{ {z � �z�� ��u�{ �{�v�r � 
~y�
{~rw ~��r tu�rv y} ~z}r z� �v uv{rt��{r� �ur� �~u�~ ���zyv{� �z�
sz{~ ��{~r� �{u��� �vz� �r�tr �v� {~r �}}�u��su�u{w z� � �{~r� �{u��
{z }~w�u��� �r��u{w� �v {~u� �r�}r�{ � {~r }~u�z�z}~w z� � �{~r� �{u�� u�
uv � �z��w �{�{r �

�v {~u� �r�{uzv � �r �r�zv�{��{r {~�{ {~r ��r{�r�{ {z � �z�� ��u�{ �{�v�r� uv {~r
�sz�r xyz{r u� vz{ �r���w � �u�s�r z}{uzv uv �����u��� 	 ��{�z��r� }�r�u��{r �ztu�
� u{~ rxy��u{w ��
��� � u �r �� � ��{zvu�� u� uv~r�rv{ uv �����u��� uv	vu{��w �r��zvuvt �


~r r� u�{rv�r z� vzv�{�v���� �z�r�� z� �r�vz � �u{~� r{u� ���� uv �
��
�z��z� � ��z� �vw zvr z� {~r �z�}�r{rvr�� � �z�}��{vr�� �v� uv�z�}�r{rvr��
{~rz�r� � �yr {z � �z�r� ��� uv ���� �v� ��� � � |�z�r� ��� 	 ��{ �r�zv�{��{r�
{~r r� u�{rv�r z� {~r�r vzv�{�v���� �z�r�� uv {~r ���� �� � 
~r }�zz�� z� {~r
�uv ��z�}�r{rvr�� �v� �z�}��{vr�� {~rz�r� � � �w sr �z�� ��u�r� uv � {~rz�w 
 z�
uv{r�� r�u�{r �{�rvt{~ sr{�rrv �� �v� �r��r�z����rv�r� �r{ {~rz�w � u{~ �� uz�
z� �~zu�r ����� � 
~r }�zz� z� {~r r� u�{rv�r z� vzv�{�v���� uv{rtr�� {~r�r�z�r {���
u{�w ���y� r� {~r �zv�u�{rv�w z� 
 � �z� u� 
 �r�r uv�zv�u�{rv{ � {~r �uv ��z�}�r{rvr��
�v� �z�}��{vr�� {~rz�r� � �zy�� ����w vz �zv�u�{uzv ��z� {~r �z�� ��u�{u� �{�v��
}zuv{ � �uv�r }�zz� u� {~r y �{u� �{r ��u{r�uzv �z� �z�� ��u�{� � 
~r �zv�u�{rv�w z� 
 uv
{y�v �rxy u�r� vzv�{�v���� �z�r�� z� 
 {z r� u�{ � sw � �z�r� �� uv�z�}�r{rvr�� {~r�
z�r� � � �v� �z {��u{�w }�r�y� r� {~r r� u�{rv�r z� vzv�{�v���� uv{rtr�� � �{ u� ��r��
{~�{ ��z� � �z�� ��u�{u� �{�v�}zuv{ � zvr �zr� vz{ ~��r � �zv�uv�uvt vzv��u��y ���
}�zz� z� ru{~r� {~r r� u�{rv�r z� vzv�{�v���� uv{rtr�� z� z� {~r �zv�u�{rv�w z�
�� � �v �~�{ �z ��z� � � �r �r�zv�{��{r {~�{ � �{�u�{ uv{r�}�r{�{uzv z� �z�� ��u��
�rxyu�r� zvr {z ���� {~r r� u�{rv�r z� vzv�{�v���� uv{rtr�� � �v� ~rv�r {z �rvw
{~r �zv�u�{rv�w z� �� �v� {~r ���u�u{w z� {~r }�zz�� z� {~r �uv ��z�}�r{rvr��
�v� �z�}��{vr�� {~rz�r� � � 
~u� �zy�� �r��r � ��{zvu�� �� {~r zv�w �u�s�r }~ u�
�z�z}~w �z� �����u��� uv	vu{��w �r��zvuvt � �v |r�{uzv � � �r �r�zv�{��{r {~�{
{~r vzv�� �u�{z{r�u�v 	vu{��w �ztu� ������ �r�r�z}r� sw {~r �y{~z� �� � u� {~r
�}}�z}�u�{r �ztu� �~u�~ r�sz�ur� �z�� ��u�� �

��� � !"#$#%" %& &%'()*#+(

���u{uzv���w� �z�� ��u�� ~�� s rrv �r	vr� �� {~r �z�� �� ��vu}y��{uzv z� �w��
sz�� ���z��uvt {z �r�{�uv �r����r	vr� �y�r� � 
~y� � �{~r� �{u�� �zv�u�{� �z�r�w
z� �wv{�� � �r� �v{u�� � u�� s r ���r}{�s �r {z �z�� ��u�{� zv �w �~rv {~r �zv�r}{ z�
{�y{~ u{�r�� u� �z�� ��u�r� � �� uv �z�r� {~rz�w� �v z{~r� �z��� � {~r �� uz� � z�
� �{~r� �{u�� �z vz{ �r,r�{ �vw ~ut~r� �r��u{w � {~r � ��{zvu� �z��� z� � �{~r��{�
u��� zs - r�{� �v� {~r �z��r�}zv�uvt ���{zvu� {�y{~� �szy{ {~r�r zs - r�{� �z vz{

�



r� u�{ � 
~u� �r��� {z {~r �z ��z� uvt �r	vu{uzv z� �z�� ��u�� �
��������� � �	�
��
��� �� ��������� �� � ��� ����� � �� � �� �� ��� ���� ��� ��� ��� !
��� ������ � ��� �� " ��" �������� �� �� � ���� �� � �� � �� ���� ��� �� � �� ������ " ��#$
�%�� �� �� �� �� ���� ��� �� � �� ��� �� ������ � �� �� �� �� ����� &� �� � ���%�� � ��� ��$
�' �� �� � ������ �� �� ���� (�)�)� �� � � ����� ����* ) +� � �� ������ �� � � �#�� �� ����
�� ��� ��, ��� ��� � ���� ��� �������� (- ����� ��* �������� !) . / �#���� ���� �� � ��
� ���� ��� �������� �� �� � � �� � �� %� ��� ��%�� � ��� �� � �� ������ �� � � �#�� �� �$
���0 � �� �� �� & � �� � ��� �� �� � �� ��� ��� ��1� ���� ��� ��������1- ����� �� �� ���
� �#� %���  ��� �� � ��� ������ �� � �2 ���� �� �� �� �� ���� )


z yv�r��{�v� {~r u�}�u��{uzv� z� {~r �sz�r �r	vu{uzv � �zv�u�r� 	 ��{ {~r
{~rz�w �� uv �
�� �v� �r{ �� �{�v� �z� �z��s��~ �� �zv- r�{y�r � �r{ � sr �
�yu{�s�r �z�� ��u��{uzv � uv ��� � z� {~r }�z}z�u{uzv ��� u� yv�r�u��s�r uv ��� �
|y}}z�r {~�{ ��� }�z�r� � ���{~zyt~ �r �z vz{ �vz� �~r{~r� {~u� u� {~r ���r� �
��z� {~u� }�zz� � �r ��v �r�{�uv�w �r�y�r {~�{ �� u� �zv�u�{rv{ �v� {~�{ ��
u� {�yr uv {~r �{�v���� �z�r� z� �� � ��z� 3r	vu{uzv �� u{ �z��z� � {~�{ {~r�r
���u{uzv�� ���{� �y�{ ���z sr �z����u��s�r �v� }�z��s�r uv ��� � uv ���{ {~r
}�zz� z� � u� ���z � }�zz� uv ��� � �� � z� {~r r� u�{rv�r z� {~r �{�v���� �z�r�
z� �� ��yu{�s�w �z�� ��u�r� � � �s � z� �� uv {~r �{�v���� �z�r� z� �� �v� ��� z�
�zv ���� ��~u�~ �z�� ��u�r� ��� u� �zv�u�{rv{�� � �� �vw z� ��� � �s � �v� ��� �sz�r
�r�r {z s r ru{~r� vz{ �z�� ��u��s�r uv {~r ��vty�tr z� ��� z� vz{ }�z��s�r uv
��� �r�}u{r {~r ���y� r� }�z��su�u{w z� �� {~rv zvr �zy�� ~��r {z �zv��y�r {~�{
��� u� �v u��rtu{u� �{r�w �r	vr� {~rz�w ���z��uvt {z {~r �z�� ��u�{u� }~ u�z�z}~w
zy{�uvr� uv 3 r	vu{uzv �� 
 � �zy��r � {~u� u� vz{ {~r ���r uv {~u� �} r�u	� uv�{�v�r �
4y{ uv �~�{ �z��z� � � �r �r�zv�{��{r {~�{ 3r	vu{uzv � u�}�ur� {~r uv�zv�u�{rv�w
�v�5z� u��rt u{u� ��w z� �� �v� uv ���{ � �6� ���u� u{u�r 6r�y��u�r � �u{~� r{u�� �
�� �z��y��{r� uv �
�� �

��7 89 &)#*:' %& &%'()*#+( #" ;<=>
�v {~ u� �ys�r�{uzv � �~rvr�r� �r � rv{uzv �� � u{ u� {z s r yv�r��{zz� {~�{ zy�
�z��rv{� �}}�w rxy���w �r�� {z �6� � 
z tr{ {z {~r �zz{ z� {~r }�zs�r� uv �����
�u��� uv	vu{��w �r��zvuvt � �r s rtuv sw �zv�u�r�uvt {~r �z�{ r�r� rv{��w {~rz�w
}z�{y��{uvt uv	vu{r�w ��vw rv{u{ur� � v�� r�w� |y��r��z� � �u{~�r{u� �|�� � 
~r
{�z �� uz� � z� |� ��r �

?@ A �B �@ � C �� D
���

?@?E �B �@ � C B �E � F @ C E � G
Hr�r B u� {~r �y��r��z� �yv�{uzv � 
~r uv�y�{uzv �� uz� ��~r� r �vz{ uv��y�r� uv
|�� u� �r	vr� sw

I �� � J ?@ �I �@ � F I �B �@ ��� F ?@I �@ � D ���
�~r�r I �r}�r�rv{� �vw }�z}r�{w z� {~r v�{y��� vy�sr�� r�}�r��us �r uv {~r
��vty�tr z� |� � qr � u�� ��{r� �zv�u�r� ��� �� � }�z}z�u{uzv uv |� �v� �z��rv{
zv {~r ���{ {~�{ �����u��� �ztu� �rxyu�r� ��� {z s r yv�r�u��s�r uv |� �

�



�zv�u�r� {~r vy�sr��{~rz�r{u� }�z}z�u{uzv �zv �|�� � �~u�~ �z�� ��u�r� �|�
u� �zv�u�{rv{� � �{ u� �vz�v {~�{

�� � �zv �|�� D ���

�~u�~ �~zy�� s r �r�� �� ��� }�z�r� �zv �|��� � �v�rr� � �� }�z�r� {~r �zv�u��
{rv�w z� r�r�w 	vu{r �ys�r{ z� u{� �� uz� � �v� {~u� uv��y�r� |� � � rr}uvt uv � uv�
3 r	vu{uzv �� �r{ y� ���r�y��w r��� uvr {~r �zv�rxyrv�r� z� ��� �

�r{ � �rvz{r {~r uv	vu{r ����� z� ��� v�{y��� vy�sr�� uv �����u��� ��u{~�r{u� �
u �r �� � C �� D B ��� D B �B �� �� D GGG� � �z{r {~�{ � u� {~r �{�v���� �z�r� �z� |� � �v
{~r {r�� uvz�ztw z� vzv�{�v���� ��u{~�r{u� � r�r�w v�{y��� vy�sr� u� ��������
� � ��� sw �r	vu{uzv ��� z}}z�r� {z ����������� � � ���� � �r �r�r��r {~r �z��
�uv{rtr� � �z� vy�sr�� {~�{ � �w }z��us�w sr vzv�{�v���� 	vu{r � qr �{�{r {~r
� �uv �r�y�{ z� {~u� �ys�r�{uzv uv {~r �z ��z� uvt �r{�{~rz�r� �
� �������
�� �� ��� 	 %� �� � " ��" ������� �� �� � ��� ���' �� �� � �2 ������� �� �
�� �� ��� � ��� ����� ) 
 �� � ����� � ��� �/ ����� (�* ��" �� �� �� �� � 	 ) 
����$
/ �� ���� ����������� ������ � �� �� ������ �2 ��� ��� %� � ����� !� �� ���" ��������
�� ������� �� �� ����������� �)


~r xyr�{uzv z� ~z� 	 ��v sr � �rtu{u� �{r }�z}z�u{uzv z� �� u� ����r��r�
uv 6 r� ��� �� 
~r �u�}�r�{ }�zz� z� � r{�{~rz�r� � u� �� �z��z� � �
- ���� ) 
~r �zv�u�{rv�w z� |� �u �r �� �zv �|��� u� rxyu���rv{ uv �
�� {z {~r
r� u�{rv�r z� � �z�r� �z� |� � �~u�~ �y�{ ru{~r� sr � �{�v���� �z�r� �� � z� �
vzv�{�v���� zvr � 
z }�z�r {~r � r{�{~rz�r� � zvr zv�w vrr�� {z �r�zv�{��{r
{~�{ {~r r� u�{rv�r z� � vzv�{�v���� �z�r� �z� |� u� }�ur� 	 ��� u� �zvr uv {~r
rv�yuvt }���t��}~ � � {~u� �zy�� � ��r

�zv �|�� � 	 G ���

��z� ��� � ��� �v� 3 r	vu{uzv � u{ �zy�� {~rv �z��z� {~�{
�� � 	 G ���


z �rr �~w ��� �y�{ �z��z� � vz{r {~r r���}�r �z� �� �u��y��r� sr�z� 3 r	 �
vu{uzv �� �z� �� � ���r� {~r {�y{~ z� 	 r��rv{u�� {z �z�� ��u�r {~r �r�w vz{uzv
z� � �z�r� �z� |� � u �r �� {z �z�� ��u�r �|� u� �zv�u�{rv{ � �u� �zv �|�� � 3 r	vu�
{uzv � {~rv �z��r� {~r �zv��y �uzv {~�{ �� �y�{ }�z�r 	 � uv {~r �s�rv�r z�
�y�~ � }�zz� � �r �zy�� s r �s�r {z ���� {~r �zv��y�uzv ��z� ��� {~�{ 	 u� uv�
�z�� ���w5�r{���{~r� �{u����w5���{zv u����w {�yr � uv �uz��{uzv z� 3 r	vu{uzv �� �
}�zz� uv �� z� 	 �zy�� ��zyv{ {z � �rv u�� uv �� z� {~r r� u�{rv�r z� vzv�{�v����
uv{rtr�� �v� {~r � r{�{~rz�r� �zy�� �z��z� �


~r }�zz� {~�{ {~r r� u�{rv�r z� � vzv�{�v���� �z�r� �z� |� u� }�ur� 	 u�
�� �z��z� � � 
~r �r�w vz{uzv z� � vzv�{�v���� uv{rtr� �rxyu�r� {~r r� u�{rv�r
z� {~r ����� �� z� ���� � �{�v���� vzv�vrt�{u�r uv{rtr�� � � vzv�{�v���� }z�u{u�r
uv{rtr� � %� ��� � ����� � u� �rxyu�r� {z sr t�r�{r� {~�v r�r�w � r�sr� z� � � � 
 �
�zy��r � � � ��v zv�w s r �r	vr� sw }y{{uvt u{ uv zvr�{z�zvr �z��r�}zv�rv�r � u{~

�



� � �y�~ � � �}}uvt �zy�� s r ����r� �r�{r�v��� uv vzv�{�v���� �v��w�u� � |z u{
u� u�}z��us�r {z �z�� ��u�r {~r r� u�{rv�r z� � vzv�{�v���� �z�r� �z� |� � u{~zy{
	 ��{ }z�{y��{uvt 	 � u �r �� {~r r� u�{rv�r z� � � �{ �z��z� � {~�{ {~r r� u�{rv�r z� ���
�z�r� �z� |� � z� rxy u���rv{�w� �zv �|�� � u� �ztu����w rxyu���rv{ {z 	 � �v� ���
�z��z� � �
� ����� � ) 
~r �r��r� �� 	 ��{ �r��{uzv y}zv �zz� uvt �{ ��� � u�� }�zs�s�w s r ���
�y}}z�r��w �zr� vz{ r�rv �z�� ��u�r {~r vz{uzv z� ��{�v���� 	vu{r � �rxyu�r� {z
�z��y��{r {~r }�z}z�u{uzv 	 �v� �z ��vvz{ }z��us�w }�z�r 	 � � 4y{ {~ u� ���u� u�
{�yr u� �v� zv�w u� zvr ���r��w }�r�y� r� {~�{ �� u� �zv�u�{rv{ �v� {~�{ {~r�r�z�r
vzv�{�v���� �z�r�� �z� �� r� u�{ � |uv�r � r{�{~rz�r� � ����u	r� {~u� ���u� � zvr
~�� {z �r�r��� uvr u{ uv {~�{ �ut~{ � 
y� �zv{rv{uzv u� {~�{ �#��� yvu�r�����w xy�v�
{u	r� }�z}z�u{uzv � uv }��{u�y��� � �zv �|�� � u� �ztu����w rxyu���rv{ {z 	 � q ~rv
�� }�z�r� {~�{ �z� r{~uvt u� {�yr �z� ���� � uv{rtr�� � 3 r	vu{uzv � �r� �v�� {~�{
{~r vz{uzv z� ���� � � �� ���z sr �z�� ��u�r� �� {~r r� u�{rv�r z� �v uv	vu{r ����� z�
uv{rtr�� �~u�~ � �� sr {��rv �� }�z��s�r uv �� � 4y{ {~r }�zz� z� � r{�{~rz�r� �
�~z� � {~�{ {~r r� u�{rv�r z� ��� �y�~ uv	vu{r ����� z� uv{rtr�� �u �r �� ��� �z�r� �z�
|�� u� uv ���{ �ztu����w rxyu���rv{ {z 	 � 
vr r���}�r z� � yvu�r�����w xy�v{u	r�
}�z}z�u{uzv }�z��s�r uv �� u�

?��� �� � � � G


~r {�y{~ z� {~u� }�z}z�u{uzv ��r���w ���z� � y� {z ���� {~r uv�r�rv�r ��u� � }�zz�
sw �zv{���u�{uzv � {~�{ uv	vu{r�w � �vw uv{rtr�� z� {~r �z�� �� D � D � D GGG� r� u�{ �v�
{~r�r�z�r 	 �y�{ s r �{�yr �� 3 r	vu{uzv � �zy�� � ��r �� �v u��rt���w �r	vr�
{~rz�w u� �y�~ �v uv�r�rv�r �r�r vz{ �z�� ��u��s�r �v� }�z��s�r uv �� � {�� uvt 	
�� �{�yr�sy{�yv}�z��s�r � u� yv���r}{�s�r uv �z�� ��u�� �

�v ���{ {~r �z ��z� uvt }�z}z�u{uzv � }�z��s�r uv |� � u� ���z �ztu����w rxyu���rv{
{z 	 �

?@�E �E C B �@ �� G

~u� � r�v� {~�{ |� }�z�r� u{� z�v �zv�u�{rv�w � {~u� u� vz{ �y�}�u�uvt � sr��y�r
�� �r � u�� ��tyr sr�z� uv 6 r� ��� � � {~r �r�w vz{uzv z� |� �� � {~rz�w ��v zv�w
s r �z�� ��u�r� � u{~ {~r yv��zu��s�r ���y�}{uzv {~�{ 	 u� ��r{�� �{~r� �{u����w
{�yr �� 3r	vu{uzv � {~rv �r� �v�� {~�{ 	 sr }�z��s�r uv |� � 
 � �zy��r � {~u� �zr�
vz{ � ��r |� uv �zv�u�{rv{ sr��y�r |� u� {zz �r�� �z� � �z�r� �� {~rz�r� � {z �}}�w�
�{ �z��z� � {~�{ vzv�{�v���� uv{rtr�� �z vz{ r� u�{ � } r�uz� � |z uv ���{ r�rv � �z�r� ��
uv�z�}�r{rvr�� {~rz�r� � �v� {~r �z�}�r{rvr��5�z�}��{vr�� {~rz�r� � z� �
��
�z vz{ tz {~�zyt~ � s r��y�r � �� vz{r� r���ur� � {~rw �rxyu�r {~rz�ur� �{ �r��{ ��
�{�zvt z� r�rv �{�zvtr� {~�v �6� {z �z��y��{r �v� �r{�{~rz�r� � �~z� � {~�{
�� ��6�� u� uv �zv�u�{rv{ � 
~r�r u� ��r���w � }�zs�r� z� �u��y���u{w ~r�r � {~r
uv�zv�u�{rv�w z� �� ��6�� u� �r�y�r� ��z� � �z�r� �� {~rz�r� � � �~u�~ ~z�r�r� �
��r yv�r�u�s�r s r��y�r z� ��u� uv�zv�u�{rv�w� �v |r�{uzv � � �r zs�r��r {~�{ �
vr� �ztu� ��� �~u�~ ���r}{� {~r �rxy u�r� rv{ z� � r{�{~rz�r� � {~�{ �� � 	 � sy{
�r- r�{� {~r ���u�u{w z� � �z�r� �� {~rz�r� � sr��y�r z� {~ru� �r����r�r�rv{u�� v�{y�r �
� u�� s r vrr�r� {z -y�{u�w {~r �� uz� � z� �� ��z� {~r }zuv{ z� �ur� z� �z����u�� �

�



� ����� � ) �vz{~r� ��w z� �zz� uvt �{ 3r	vu{uzv � u� �� �z ��z� � � �� � }�z}z�
�u{ uzv �r�r {z s r yv�r�u��s�r z� ��vvz{ r�rv sr �z�� ��u�r� uv � {~rz�w� {~rv
{~r � r{�{~rz�w {~�{ �z��y��{r� �y�~ � {~rz�w �~zy�� uv }�uv�u}�r sr �s�r {z
ru{~r� �� �� z� �rvw {~�{ }�z}z�u{uzv �u� � }�zz�5�r�y{�{uzv � z� vz{ r�rv �r�
�u�r5�z�� ��u�r �y�~ � }�z}z�u{uzv � 
~y� �z�� ��u�� �rxyu�r� {~�{ {~r {�y{~ z�
����u{w z� �y�~ � }�z}z�u{uzv �~zy�� vz{ s r r��rv{u�� uv �}r�u�w uvt {~�{ {~rz�w� �v
{~r ���r z� 	 � zvr 	v�� {~�{ u{ u� r��rv{u�� {z ���y� r u{ �� �{�yr � uv �z��y��{uvt
��� uv	vu{��w �� uz� �{u� {~rz�w z� �
�� ��rr 6r� ��� � sr�z� � � uv }��{u�y��� �
|� � |z 	 ��vvz{ sr �rvur� uv {~r � r{�{~rz�w {~�{ �z����u�r� |� � u �r �� 	 �y�{
s r ��r���w � {�yr uv r�r�w �z�r� �z� |� � 3 r	vu{uzv � {~rv �rxyu�r� |� � 	 � �v
u�}z�{�v{ �zv�rxyrv�r z� {~u� ���{ u� {~�{ {~r uv�y�{uzv �� uz� ��~r� r ��� �y�{
s r {��rv �� }�z��s�r uv |� �� r�}��uvr� sr�z� � �{ u� {~r ���y� r� yv�r�u��su�u{w
z� ��� uv |� {~�{ �r��� {z {~r r� u�{rv�r z� vzv�{�v���� �z�r�� �z� |� � �rv ur�
~r�ruv � 
z �rr �~w� �zv�u�r� {~r {~rz�w |� � � �r	vr� �� |� � u{~ �v ���u{uzv��
}�r�u��{r B � �v� {~r �z��z� uvt ���u{uzv�� �� uz� �

B � �� � J ?@ �B � �@ � F B � �B �@ ��� G ���

� �r���w� r�r�w v�{y��� vy�sr� � � u�� ��{u��w B � �� � � 4y{ {~r ���y�r� yv�r�u��
�s u�u{w z� ��� u�}�ur� ?@B � �@ � u� vz{ }�z��s�r uv |� � �v� �z {~r�r �y�{ r� u�{ �
vzv�{�v���� �z�r� �z� |� � uv �~u�~ �@ A B � �@ � u� {�yr � �y�~ �v @ �zy�� sr �
vzv�{�v���� uv{rtr� � 3 r	vu{uzv � �~z� � {~�{ ��� �y�{ uv ���{ s r }�z��s�r uv
|� �v� ~rv�r |� � � {~u� � r�v� {~�{ vzv�{�v���� uv{rtr�� �z vz{ r� u�{ �v� B �
sr�z� r� � �y}r�,yzy� }�r�u��{r {~�{ � �w sr {~zyt~{ z� �� �r	vuvt ��{�v����
	vu{r �� 
s�r��r {~�{ {~r yv�r�u��su�u{w z� ��� uv |� u� r�{�s�u�~r� uv �
�� zv�w
sw �u��y��� �r��zvuvt � {~r {~rz�w {~�{ r�{�s�u�~r� �y�~ yv�r�u��s u�u{w " ��� � ��
{~r r� u�{rv�r z� vzv�{�v���� uv{rtr�� ��u� u{� z�v �zv�u�{rv�w� �~u�~ u� � {��u{
���y�}{uzv � � �z �~�{ �y�~ � {~rz�w �r���w r�{�s�u�~r� u� {~r {�y{z�ztw ��� ��� u�
yv�r�u��s�r uv |� � {~rv ��� u� yv�r�u��s �r uv |� ��
� ����� � ) 
~r }�z}z�u{uzv �zv �|�� �u{r����w �rvz{r� �
~r�r �zr� vz{ r� u�{ �
}�zz� z� ��C| �� � � uv |�� � 
 � �zy��r � {~u� ��u�r� {~r xyr�{uzv z� �~�{ �
~r�r
�zr� vz{ r� u�{� � �}�zz� � �v� �|�� �rvz{r � �{ u� ��r�� {~�{ {~r {~rz�w |� ��v
zv�w sr �r	vr� � uv }��{u�y��� � sw u�rv{u�w uvt u{� uv	vu{r ����� z� �r����z��r�
�z��y��r ��� ��� � r��~ z� �~u�~ u� � �{�uvt z� �������� � � ��� ��� z}}z�r� {z
����������� � � ���� �rvt{~ � �v� u{� uv	vu{r ����� z� }�zz�� r��~ z� �~u�~ �y�{
�zv{�uv � �{�v���� 	vu{r vy�sr� z� �� �� � 
~r�r�z�r �~�{ �zv �|�� ��r���w �
�rvz{r� u� � �
~r uv	vu{r ����� z� |� �}�zz�� �zr� vz{ �zv{�uv � u{~ uv u{ � }�zz� z�
��C| ��� �� z� rxyu���rv{�w� �zr� vz{ �zv{�uv � u{~ uv u{ � }�u� z� |� �}�zz�� �~u�~
�z� r {z �zv{���u�{z�w �zv��y �uzv�� � �{ u� �s�z�y{r�w r��rv{u�� {z vz{r {~�{ {~r
�uv	vu{r ������ z� |� �}�zz�� �z� �� ��� �r�r��r� {z �sz�r ��v zv�w s r �z�� ���w
�r	vr� sw � �}}uvt {~r |� �}�zz�� ��� ��� {z {~r ����� � z� ��� v�{y��� vy�sr�� �
�� �y�~ � � �}}uvt u� vz{ �zvr � {~r vz{uzv z� ���� |� �}�zz��� z� ���� �� �� z�
|�� ��vvz{ sr ��u� {z ~��r srrv �z�� ��u�r� � 
~r �rxyu�r� rv{ {~�{ � �zv{�uv
���� � �v� �� �� �{�v���� 	vu{r �v�{y���� vy�sr�� u� ���z �s�z�y{r�w r��rv{u�� � u{ u�
r��w {z �~z� {~�{ u� zvr } r�� u{� vzv�{�v�����w �zvt }�zz��5�� �� � {~rv |� � u��
s r uv�zv�u�{rv{ � 
vr �zv��y�r� {~�{ {z r�rv �z��y��{r |� �� � {~rz�w zvr ~��

�



{z ���y�r {~r {�y{~ z� 	 � ��rv � u{~ uv � vzv�{�v���� �z�r� �z� |� � ���� � |� �
}�zz�� �v� �� �� �y�{ vr�r����u�w s r u�rv{u	r� {z sr z� �{�v���� 	vu{r �rvt{~ �
u �r �� � �}}r� {z � � u{ u� zv�w � u{~ �y�~ u�rv{u	 ��{uzv {~�{ zvr ��v �r�vuvt�y��w
���r�{ {~�{ ���� � {~rz�r� � z� |� ��r {�yr � u{~ uv �y�~ � vzv�{�v���� �z�r� �
� � vz{r� r���ur� � {~r vzv�{�v�����w �zvt ��v�u��{r� �z� ��� � z� �}�zz� � �y�{
s r �r- r�{r� uv z��r� {z }�z�r {~�{ � tu�rv �vzv�{�v���� � �{�y�{y�r u� uv ���{ �
�z�r� �z� |� � 
~u� ���{ �yt� rv{� {~r ���r�{uzv uv {~r }�zz� z� �r{�{~rz�r� �
{~�{ {~r �r�w r� u�{rv�r z� vzv�{�v���� uv{rtr�� �rxyu�r� 	 {z sr {�yr � 
~r � �uv
}zuv{ z� {~u� �r� ��� u� {~�{ u{ u� u�}z��us �r {z �z�� ��u�r {~r vz{uzv z� |� �� �
{~rz�w �v� u{� �zv�u�{rv�w �u� �zv �|�� � u{~zy{ 	 ��{ �z�� ���w }z�{y��{uvt {~r
r� u�{rv�r z� � �
� ����� � ) �z{r {~�{ �zv �|�� u� � }y�r�w vy�sr��{~rz�r{u� �yvu�r�����w xy�v{u�
	r� � }�z}z�u{uzv � 
z uv{r�}�r{ u{ �� �r�vuvt �|� u� �zv�u�{rv{ � �z� rxyu���rv{�w�
�
~r�r r� u�{� � �z�r� �z� |� �� �rxyu�r� �z��y��{uvt {~u� ��{{r� }�z}z�u{uzv uv �
�{�zvtr� {~rz�w {~�v �� �v� {��v���{uvt u{ uv{z {~r �� �}�z}z�u{uzv �zv �|��
y�uvt {~r {r�~v uxyr� �r�r�z}r� sw � �z�r� ��� � 
~�{ �y�~ �v uv	vu{��w }�z}z�u�
{uzv ��v r�rv sr {��v���{r� uv{z �� ��r���w �r�zv�{��{r� {~�{ �� ��r���w � }�z�r�
{~r r� u�{rv�r z� �v uv	vu{r ����� � � r{�{~rz�r� � �z��r� y� {z �zv��y�r �� � �v�
��� � H rv�r 3 r	vu{uzv � u�}�ur� {~�{ � �z�r� �r���w {��v���{r� {~r }�z}z�u{uzv 	
�u �r �� �
~r�r r� u�{� {~r �{�v���� �z�r� � z� |� �� uv{z �zv �|�� � 
~r ���u� {~�{
�
~r�r r� u�{� � �z�r� �z� |� � ��v sr {��v���{r� uv{z �zv �|�� � u{~zy{ �{ {~r
��� r {u� r {��v���{uvt 	 u� � � �{{r� z� ���{zvu� s r�ur� � 4y{ {~u� ����{zv u�� �r�}
z� ��u{~ u� yv���r}{�s �r uv �z�� ��u�� sr��y�r �vw �r{�{~rz�w {~�{ �z�� ��u�r�
�
~r�r r� u�{� � �z�r� �z� |�� �y�{ vr�r����u�w " ��#� u{� rxyu���rv�r {z 	 � {z
{��v���{r zvr uv{z �zv �|�� u� {z {��v���{r {~r z{~r� �
� ����� � ) � � vz{r� uv 6 r� ��� �� {~r zs - r�{uzv {~�{ �� �zr� vz{ r�rv �zv{�uv
{~r }�r�u��{r ��{�v���� � �v� �z ��vvz{ }z��us�w �z��y��{r 	 u� � r{ sw {~r ���{
{~�{ u� vzv�{�v���� uv{rtr�� �z vz{ r�rv r� u�{ � �y�~ � }�r�u��{r u� yvvr�r����w�
� � zs�r��r� r���ur� � uv vzv�{�v���� ��u{~�r{u� � {~r ����� z� ���� � �{�v���� uv�
{rtr�� � � u� 	 ��{ �r	vr� sw }y{{uvt u{ uv{z zvr�{z�zvr �z��r�}zv�rv�r � u{~ � �
4y{ %� � ��� �y�~ � � �}}uvt � �rxyu�r� {z �r	vr � vzv�{�v���� uv{rtr� � u� �rr� r�
�r�{r�v�� �� zv�w �uv{r�v�� � }�z}z�u{uzv� ��r �rtu{u� �{r uv vzv�{�v���� ��u{~�r{u� �
Hrv�r {~r ����� � � z� ���� � vzvvrt�{u�r uv{rtr�� �v� {~r ����� �� uv vzv�{�v����
��u{~� r{u� �z vz{ �zuv�u�r � r�rv {~zyt~ {~ru� �r	vu{uzv� ��r ���� ����� r��r}{ �z�
{~r �z�� ��{�v���� �� 
~r �r	vu{uzv z� � � u� tu�rv sw

� � � � J ?@ �@ � � � F B �@ � � � � � G


z �r	vr � � � zvr � r�r�w uv{�z�y�r� {~r }�r�u��{r ��{�v���� � �� �z ��z� � �
� � �� J ? ��@ �@ � �� F B �@ � � �� � D

�~r�r �? ��@ � �~zy�� s r �r�� �� ��z� ��� �{�v���� @ �� 
~y� � r�r�w sw uv{�z�y�uvt
{~r �z�� ��{�v���� �� {~r � r�vuvt� z� ���� � uv ���� uv{rtr�� � �v� ���� �{�v���� uv{r�
tr�� � �z vz{ �zuv�u�r uv {~r�r {�z z{~r�� u�r u�rv{u��� �r	vu{uzv� z� � � �v� �� �
3 r�vu{uzv � r��rv{u���w {r��� y� {~�{ �z�� ��u�� � u�� vz{ } r�� u{ �y�~ zs�y���{uzv z�

�



{~r � r�vuvt z� {~r �z��� ���� �� ���{zvu�� u� uv~r�rv{ uv �y�~ zs�y ���{uzv ��~u�~
�zy�� � ��r vzv�{�v���� uv{rtr�� �uv{r�v���w vzv�{�v���� 	vu{r �� sy{ �r�{r�v���w
uv	vu{r �� � �v z{~r� �z��� � �z�� ��u�� �rxyu�r� ���� � {z ~��r � yvuxyr � r�vuvt uv
{~r {�z �r	vu{uzv� tu�rv �sz�r �
� ����� � ) �r{ � �� �� � sr {~r ��u{~�r{u��� }�z}z�u{uzv rxy u���rv{ {z {~r �zv�
�u�{rv�w z� {~r 	 ��{ � �� uz� � z� �� ��yu{�s�w rvy�r��{r� � � �~r�r � u� � v�{y���
vy�sr� �u �r �� � � � � �z� �zv�rv urv�r � �r {��r � C � {z �rvz{r {~r vy�� �r{ z�
�� uz� �� � 4w {~r �z�}��{vr�� {~rz�r� �

�zv ���� � ?� �zv �� � G ���

�{ u� ���z �vz�v {~�{ �z� r��~ � �#�� v�{y��� vy�sr� � �~r�r �� � u� � �zv�{�v{
�w�sz�� �

�� � �zv �� � D � � � G ���
�z{r {~�{ ���z��uvt {z �zv�rv{uzv�� � u��z� � �� � u� ��� {z s r uv{r�}�r{r� ��

�� � �zv �� � D ���

�~u�~ u� {~r ��� r �� ��� }�z�r� {~r �" �� �z��y�� �zv �� � �� �~r�r � u� � ��rr
���u�s�r ��vtuvt z�r� ��� vzv�vrt�{u�r uv{rtr�� � |y�~ �v uv{r�}�r{�{uzv u� u��rt��
uv �
�� sr��y�r sw yvu�r���� trvr���u��{uzv �v� ��� � ��� �zy�� ��zyv{ {z
�� � �zv ���� �v� � ��r �� uv�zv�u�{rv{ sw � �z�r� �� �r�zv� uv�z�}�r{rvr��
{~rz�r� � � r{�{~rz�r� � �~z� � � ~z�r�r� � {~�{ �� � �v� ��� ��r uv ���{ rxyu���rv{ �
�uv�r vzv�{�v���� uv{rtr�� �z vz{ r� u�{ � ��z� ru{~r� z� {~r�r �z��y��r � zvr ��v
uv�r� {~r r� u�{rv�r z� � �v� sw 3r	vu{uzv �� �� � 	 � �z�� ��u�� �rxyu�r� {~�{
�v ���su{���w �zv�{�v{ � �u�r � uv ��� u� r���{�w {~r ��� r �� {~r ��rr ���u�s �r � �
�uv�r sz{~ ��vtr z�r� ���� � vzvvrt�{u�r uv{rtr�� � 
z tu�r � �u�r�rv{ �r�vuvt {z
���� � uv {~r�r {�z �zv{r�{� �~rv u{ u� ��r�� {~�{ {~r �� uz� � z� �� �z vz{ u�}�w
�vw �y�~ �u�r�rv�r u� u��rt�� ���z��uvt {z �z�� ��u�� �
� ����� �) 
vr � �w ���z �zv��y�r {~�{ 
y�uvt �� ~��{uvt }�zs �r� zyt~{ vz{ {z
s r yv�r�u��s �r � �z� {~r ���r �r��zv {~�{ � �z�r� �� {~rz�r� � �z vz{ �}}�w � vzv�
�{�v���� uv{rtr�� ��vvz{ r� u�{ � sw � r{�{~rz�r� �� �{ �z��z� � {~�{ ��v{z� ��
�u�tzv��u��{uzv }�z�r�y�r � y�r� sw � �z�r� �v� 
y�uvt {z �r�y�r {~ru� uv�z��
}�r{rvr�� �r�y�{� � �y�{ sr u��rt�� � |u� u����w� {~r �� uz� � �z� ���u{uzv �v� �y��
{u} �u��{uzv �v� ��� ��� vz{r� r���ur�� ��vvz{ sr yv�r�u��s�r uv |� �uv�r {~r�r
�� uz� � ��v zv�w ��u� uv vzv�{�v���� �z�r�� � �v |r�{uzv � � �r �r�zv�{��{r {~�{
{~r �y{~z� �� }�z}z�r� vzv�� �u�{z{r�u�v 	vu{��w �ztu� ������ �� � u� �zv�u�{rv{
� u{~ �v� -y�{u	r� ��� {~r�r �r�{�u�{uzv� �
� ����� � ) �r�r�{~r�r�� � u� zvr uv�u�{� {~�{ �� �zr� vz{ �z�� ��u�r {~r vz{uzv z�
��{�v���� 	vu{r� �v� ~rv�r �zr� vz{ }�z�r 	 �r�}u{r ��� � {~rv zvr �zv��y�r�
{~�{ �� u� u��rtu{u� �{r�w �r	vr� ��z� {~r �{�u�{�w �z�� ��u�{u� �{�v�}zuv{ z� 3 r��
uv u{uzv �� 
vr z}{uzv �zy�� s r {z �s�v�zv �z����u�� �� � ���u� }~u�z�z}~w z�
�����u��� � �{~r� �{u�� �v� �r�z�{ {z ���{zvu� r� u�{rv�r z� � � 
~r ��ty�rv{ ~r�r
�zy�� s r {~�{ �uv�r � ��r���w� r� u�{� �uv � ���{zvu� �z��� � � vz{uzv� �y�~ �� �����
{~rz�r� �5}�zz��5�� �� z� |� �z vz{ ~��r {z s r �z�� ��u�r� sw �� � r�rv{~zyt~

�



�y�~ vz{uzv� ��r �rxyu�r� {z uv{r�}�r{ {~r �� �}�zz� z� �zv �|�� �� � r�vuvt �|�
u� �zv�u�{rv{� � 
~r }�z}z�u{uzv 	 u� {~r�r�z�r s ruvt {��rv �� � ��{zv u����w �{�yr ��
r�rv{~zyt~ yv}�z��s�r uv �� � 
 � �zy��r ��� �zy�� }�z�r 	 � sy{ {~rv zvr u�
{�� uvt {~r �� uz� � z� ��� �� ���{zvu����w {�yr � u �r �� zvr u� ���y� uvt {~r ���{zvu�
r� u�{rv�r z� {~r �yvu�r��r z� ��� �r{�� � Hrv�r � ��{zv u�� u� uv~r�rv{ uv �����u���
uv	vu{��w �r��zvuvt �
� ����� � ) 
~r ��ty� rv{� z� {~u� �ys�r�{uzv �r�� {z {~r �{�zvt �zv��y �uzv {~�{
H u�s r�{ �� ��zt��� u� �r�u�u�r�w �r{{�r� ��� ���#��� ��z� {~r 	vu{��w �v� �z�����
u�{u� �{�v�}zuv{� � �����u��� �� ��6�� � �v� ~rv�r �����u��� uv	vu{��w �r��zvuvt �
�zy�� sr �� ��������� � u� zvr uv�u�{� zv 3r	vu{uzv �� ��z� {~r 	vu{��w �{�v��
}zuv{ � zvr �y�{ ���z �rvw {~r �rtu{u� ��w z� ��� uv �z����u� uvt {~r �{�y{~ � z�
{~r r� u�{rv�r z� � � 
~r �r�zv� z}{uzv u� {z ���r}{ {~u� �zv��y�uzv � u �r �� {z �r- r�{
���{zvu�� �v� uv �u�{ zv 3 r	vu{uzv � �� ���u� � |uv�r {~u� �zy�� � ��r �� ��6��
uv�zv�u�{rv{ � � vr� �ztu� �zy�� sr �rxyu�r� {z u�}�r� rv{ �z�� ��u�� �� � }~u�z��
z}~w z� uv	vu{��w �r��zvuvt uv � �{~r� �{u�� � �v |r�{uzv � � �r �r�zv�{��{r {~�{
3 r	vu{uzv � u� �zv�u�{rv{ � u{~ {~r {�y{~ �r	vu{uzv tu�rv uv {~r � �uv �z�{y��{r
z� {~r �ztu� ������ }�z}z�r� sw {~r �y{~z� ��� � uv z{~r� �z��� � �{�u�{ �z�� ��u��
uvr�u{�s �w �r��� zvr ���w ��z� �����u��� �ztu� �v� uv{z ���� �

� �dkhbafgh fe edel� kfgcdcnafbe jefcbk� adp fi
�v |r�{uzv �� �r ��� {~�{ � �zv�u�{rv{ �vzv��u��y���� uv{r�}�r{�{uzv z� �z�� ��u��
u� vz{ }z��us�r � u{~ uv �����u��� �ztu� � �z�� ��u�� �rxyu�r� zvr {z �r- r�{ � �z�r� �� �v�

y�uvt �� uv�z�}�r{rvr�� �r�y�{� �v� ~rv�r {~r ��v{z� �u�tzv��u��{uzv ��ty�rv{
�� �r����r�r�rv{u�� � vzv�{�v���� uv{rtr�� ���z ��vvz{ r� u�{ � �v ���� ��� � {~r�r
�r�{�u�{uzv� ��r -y�{u	r� �utz�zy��w sw �r�zv�{��{uvt {~�{ uv	vu{r �r{� ��vvz{
r� u�{ � �v� �z � �{~r ����� z� ��� v�{y��� vy�sr��� �y�{ s r � }�z}r� ����� �
3 u�tzv��u��{uzv � u�� {~rv sr �rrv {z ��u� s r��y�r z� {~r �r�{�u�{uzv {~�{ zvr
��vvz{ xy�v{u�w z�r� uv	vu{r�w � �vw uv	vu{r �}�z}r�� �����r� � �� r�}��uvr� ��{r� �

{~r� u�}z�{�v{ u�}�u��{uzv� �z� xy�v{y� �r�~�vu�� � {~r �r��{u� u{w {~rz�ur� �v�
vzv��y��u�r�v trz� r{�ur� ��r ���z �u��y��r� �

7 �� 89 � )#" =%+$: *)$ %& ��;>
3 r	vu{uzv � �rr� uvt�w }�z�u�r� �v uv{y u{u�r�w �z��r�{ �r	vu{uzv �z� �z����u�� �
wr{ u{ u� vz{ �y�{�uv�s�r � u{~ uv �����u��� �ztu� � 
~r ,�� u� uv {~r �rxyu�r�rv{
z� �����u��� �ztu� {~�{ {~r ��� z� {~r r���y�r� � u���r ���� � �y�{ vr�r����u�w
�}}�w {z �v yv�r�u��s �r }�z}z�u{uzv uv � �zv�u�{rv{ {~rz�w� �{ u� {~u� }��{u�y���
�rxyu�r�rv{ {~�{ ���r� � ��{zvu�� uv~r�rv{ uv �����u��� �ztu� � ���� �zr� ���w
� u{~ ��� �v� ���z {~r ��� z� vzv��zv{���u�{uzv ����� �u� {~r {�y{~ �r	vu{uzv
tu�rv sw u{� � �uv �z�{y��{r ��rr |r� � � z� �� �� � �~u�~ }�z�u�r� {~r �}}�z}�u�{r
trvr���u��{uzv z� 3r	vu{uzv �� 
~u� � ��r� �z����u�� �y�{�uv�s�r uv ���� � sy{
� u{~ �r�r�r �r�{�u�{uzv� zv �����u��� uv	vu{��w �r��zvuvt �


~r �yv���rv{�� ���y�}{uzv z� ���� u� {~�{ {~r �� �� �r{�� �{~r� �{u���
zs - r�{� {~�{ r� u�{ ��r �� uz� �{u� {~rz�ur� ��~u�~ ~��r {~r ��� r �y�r� z� uv�r�rv�r

�



�� �����u��� �
�� {~rz�ur�� �v� {~ru� ������ � �~u�~ ��r �{�y�{y�r� uv �~u�~ ���
{~r �� uz� � z� {~r�r {~rz�ur� �v� {~ru� �ztu��� �zv�rxyrv�r� ��r ���utvr� �{�yr ��
}�z}z�u{uzv� yv�r�u��s�r uv �v �� uz� �{u� {~rz�w � �w sr ���utvr� �{�yr �� �����r �
z� �vru{~r� {�yr vz� ����r �� 
~u� ���{ z}{uzv � ��r� ���� �z�r�� �u�r�rv{ ��z�
�����u��� � z�r�� �� � u�� s r�z� r ��r�� ��z� {~r r�}��v�{uzv� s r�z� � �z�� �� � �{~�
r� �{u��� zs - r�{� �z vz{ ~��r �vw r� u�{rv�r zy{�u�r z� {~r {~rz�ur� uv �~u�~ {~rw
��r }z�{y ��{r� � 
~r�r ��r vz �{�y{~� � zy{�u�r z� {~r�r �� uz� �{u� {~rz�ur� �z�
�z�� �� }�z}z�u{uzv� z� ���� � {~u� u� uv �rr}uvt � u{~ 3r	vu{uzv �� ���{zvu�
{�y{~� �z r� u�{ uv ���� � sy{ {~r�r ��r �rt���uvt }�z}z�u{uzv� �%� � �� uz� �{u�
{~rz�ur� �~u�~ ������ sr �z�� ��u�r� uv �zv�u�{rv{ ���� {~rz�ur� � s r��y�r z�
{~ru� �r����r�r�rv{u�� v�{y�r ��v� ���z s r��y�r {~r {~rz�ur� {~r� �r��r� ��r vz{
�z�� �� zs - r�{�� � r���}�r� z� �y�~ vzv��z�� ��u��s�r }�z}z�u{uzv� ��r }�z��su��
u{w5�r�y{�su�u{w5yv�r�u��su�u{w z� �z�� �� }�z}z�u{uzv� � u{~ �r�}r�{ {z {~r {~rz�
�ur� uv �~u�~ {~rw ��r �z��y��{r� � �v� {~r �zv�u�{rv�w z� ���� {~rz�ur� � �v
���� � � {~rz�w u� �zv�u�{rv{ u� �v� zv�w u� u{ ~�� � �z�r� � {~u� �r	vu{uzv ���z
~z��� uv �
�� � sy{ {~r ���� vz{uzv z� �zv�u�{rv�w u� � � r{�� �{~r� �{u���
zvr �v� u� vz{ xyu{r {~r ��� r �� {~�{ z� �����u��� �ztu� � �z� �r��zv� {~�{ � u�� s r
r�}��uvr� ��{r� � �{ u��r�u�{r�w �z��z� � {~�{ uv ���� � {�y{~� �z� �z�� �� }�z}z�
�u{ uzv� ��v zv�w r� u�{ � u{~ �r�} r�{ {z �� uz� �{u� {~rz�ur� � {~r�r ��vvz{ r� u�{ �vw
�s�z�y{r {�y{~� uv -y�{ {~r ���� �� � z� � {~rz�w�


~u� ��u�r� {~r xyr�{uzv z� �~�{ u{ � r�v� �z� � }�z}z�u{uzv � {z sr {�yr z�
����r uv � �zv�u�{rv{ ���� {~rz�w 
 � �� � u� }�z��s�r5�r�y{�s�r uv 
 � {~rv u{ u�
�r�{�uv�w {�yr5����r uv 
 � u �r �� � � z�r� �z� 
 � u�� ���utv � {z s r {�yr5����r � �� �
u� yv�r�u��s�r uv 
 � u �r �� vru{~r� � vz� u{� vrt�{uzv A� u� }�z��s�r uv 
 � {~rv {~r
� �uv �z�{y ��{r z� ���� }�z�u�r� {~r �}}�z}�u�{r {�y{~ �r	vu{uzv �� �z ��z� � � �
u� {�yr5����r uv 
 u� �v� zv�w u� � u� }�z��s�r5�r�y{�s �r uv �v �� ���" �������� 
 � z�

 � Hr�r �uv{r�}�r{�{uzv � u� �r	vr� �� �v �� uz� �{u� {~rz�w 
 � {~�{ �r�u�r� uv {~r
~y� �v � uv� �v� ��{� �� {~r �{�y{~�� ��r� � �z� �� �z�r� z� � 
 � u{ u��r�u�{r�w
�z��z� � {~�{ 
 � �y�{ }�z�r ��� {~r �� uz� � �v� {~rz�r� � z� 
 � 
~y� ��� u{ �}}r���
{~�{ ���� u� vz{ �y�~ �u�r�rv{ ��z� �����u��� �ztu� �v� {~�{ {~r ���� {�y{~
�r	vu{uzv �zuv�u�r� � u{~ 3 r	vu{uzv �� 
~r ��y�u�� �u�r�rv�r z ��y�� �~rv � u�
yv�r�u��s�r uv 
 � � uv {~u� ���r ���� uv{r�}�r{� � �� vru{~r� {�yr vz� ����r uv

 � �v� � r{�{~rz�r� � � �v� � z� �� � �~z� {~�{ sz{~ ��� �v� ��� ��u� �z� � �
uv � vzv������u��� � z�r� �z� 
 uv �~u�~ �JA� u� {~r ���r � 
~u� vzv������u���
� z�r� u� r��rv{u���w � �y}r�}z�u{uzv z� {�z z� �z�r �����u��� � z�r�� � Hr�r �r
��r y�uvt {~r �z��� ������u��� � z�r� � �v� �vzv������u��� � z�r� � zv�w � u{~ �r�} r�{
{z {~r {�y{~ ���yr� �z� � � |uv�r {~r ���� �z�r� �z� 
 � u�� � uv trvr��� � �zv{�uv
�z� r }�z}z�u{uzv yv�r�u�r� uv 
 � � u{ � u�� ����w� s r vzv������u��� � u{~ �r�} r�{
{z {~u� }�z}z�u{uzv �


~r r��rv�r z� {~r � �uv �z�{y��{r u� {~�{ �v yv�r�u��s�r }�z}z�u{uzv �
uv � �zv�u�{rv{ ���� {~rz�w 
 u� {�yr5����r uv 
 u� �v� zv�w u� u{ ~�� s rrv
�2 ��� ������ �� �������� �� {�yr5����r sw �u�{yr z� u{� }�z��su�u{w5�r�y{�su�u{w uv
{~r uv{r�}�r{�{uzv 
 � z� 
 � 
~u� r��rv{u���w � r�v� {~�{ � u� {�yr5����r uv 

u� �v� zv�w u� 
 � C 
 � ��
 � A� � {~u� vz{�{uzv u� y�r� uv �� � {z r�}~��u�r
{~r ���{ {~�{ � �A� � u� �v �2 ��� ���� ����������� � u{~ �r�}r�{ {z 
 � �rt����r��
z� u{� �{�{y� �� �v �� uz� z� z{~r�� u�r uv {~r {~rz�w 
 � � �z{r uv }��{u�y���

��



{~�{ �� uz� �{u� ���r�{uzv� ��r � ��r sw ~y��v sruvt� � �v� {~�{ 
 � �r�u�r� uv
{~r ~y� �v � uv� � �v {~r �s�rv�r z� �vw �� uz� �{u� ���r�{uzv� �rt���uvt � � �u �r ��
u� � u� yv�r�u��s�r uv 
 �� � �zv�u�{rv�w z� 
 �r� �v�� {~�{ {~r�r �y�{ r� u�{ �
vzv������u��� �z�r� �z� 
 uv �~u�~ � u� vru{~r� {�yr vz� ����r � u �r �� �JA� u� {~r
���r � 
~r �vzv������u���� uv{r�}�r{�{uzv z� �JA� u� r�}��uvr� uv {~r rv�y uvt
�ys�r�{uzv �

7 �7 89 �9 #*%+%�9 #�)* �)+#+ &%' ��;>

~r 	 ��{ xyr�{uzv {~�{ zvr ��w ��� u� &�� {~r {�y{~ �z� yv�r�u��s �r }�z}z�u{uzv�
uv � �zv�u�{rv{ {~rz�w 
 u� �� uz� �{u� uv ���� � Hr�r {~r�r ��r {�z u�}z�{�v{
}zuv{� {z sr yv�r��{zz� � � u��{�w� uv ���� {~r�r u� vz � ��{zvu� �z��� uv �~u�~
�z�� �� }�z}z�u{uzv� ��r ru{~r� {�yr z� ����r � uv�r} rv�rv{ z� �v �� uz� �{u� �r��
����{uzv �uv {~r uv{r�}�r{�{uzv 
 � z� 
� � |r�zv��w� ���� uv{r�}�r{� ��� �z� �

 �yv�r�u��s�r }�z}z�u{uzv � {z � r�v �� u� ru{~r� {�yr z� ����r �� �uv�r {~r�r u�
vz ���{zvu� �z��� uv �~u�~ �y�~ {�y{~5����u{w z ��y�� uv�r} rv�rv{ z� {~r ~y� �v
� uv� � {~r �� uz� �{u� v�{y�r z� {�y{~ uv ���� �z��z� � �v� ��� ~z��� u� �v� zv�w
u� �v �� uz� �{u� �r�����{uzv z� {�y{~5����u{w z� � u� � ��r ��u� }�z��su�u{w � uv 
 � �
�v {~r �s�rv�r z� �y�~ �v �� uz� �{u� �r�����{uzv � {~r ��u�y�r z� ��� �v� ���
�z��z� � �z� {~r �r��zv� r�}��uvr� uv �r{�{~rz�r� � � �v� � z� �� � � �v }��{u�y��� �
{~r �����u��� �r�y{�{uzv z� �JA� uv 
 }�z �rr�� �� �z��z� � � ��� � �A� � u� {�yr �
{~rv A� �� � �y�{ sr ����r� � 
~u� �����u��� ��ty� rv{ �}}r��� {z - ����� �� {�y{~�
z� � �v� A� uv �}�r�r� u�{ uvt� �z�r�� z� 
 � u �r �� {~r�r �����u��� � z�r�� ~��r {z
s r ���y� r� {z �r� u�{� }�uz� {z �v� uv�r} rv�rv{ z� �vw �� uz� �{u� �r�����{uzv�
z� {�y{~ � ��r uv 
 � �v ���� � zv {~r z{~r� ~�v� � {~r�r ��r vz �y�~ ���{zvu�
{�y{~� �v� vz �}�r�r� u�{ uvt� �z�r�� � 
~r ���� �z�r� z� 
 u� trvr��{r� sw u{�
uv{r�}�r{�{uzv 
 � � �~u�~ u� ���z �v �� uz� �{u� ���� {~rz�w� Hrv�r {~r ����
�z�r� z� 
 ~�� zv �w � {r�}z���w r� u�{rv�r uv {~r ~y� �v � uv� �v� {~r �{�y{~� �
uv {~ u� � z�r� ��r �� uz� �{u� �r�����{uzv� trvr��{r� �� ��� 
 ~�� s rrv �} r�u	r� �
�v �y����w� {~r �{{r�}{r� ������u���� �r�y{�{uzv z� �JA� uv 
 ��u�� uv ����
sr��y�r �y�~ � �r�y{�{uzv �y�{ vr�r����u�w �}}r�� {z �2 ��� ���� ��� z}}z�r� {z
{~r �����u����w ���{zvu�� {�y{~� z� � �v� A� �v� �z {~r �r�y{�{uzv u� ���u� zv�w
uv {~r ���� {~rz�ur� 
�� �v� 
�A� � �z{r {~�{ {~u� ��u�y�r z� ��� ���r�
��� rxy u���rv{ {z ��� uv ���� � yv �u�r uv{yu{uzvu�{u� �ztu� ��~r�r ��� ��u�� �
sy{ ��� ~z��� �z� yv�r�u��s�r }�z}z�u{uzv� uv � {~rz�w � �

qr 	 ��{ �u�{ �z� r �r�y�{� r�}��uvr� uv �r{�u� uv 6 r� ��� � �� � z� �� � � 
~r
��u�y�r z� ��� uv � vzv������u��� � z�r� �z� 
 u� � yvuxyr ���� }~rvz� rvzv �
�v� ~�� {~r �z��z� uvt r�}��v�{uzv � �� � uv �JA� ���r�{� {~�{ �A� ~�� vz{ s rrv
�� uz� �{u����w ���r�{r� �� {�yr �}�z��s�r � uv 
 � �� �~u�r �A� � uv �JA� ���r�{�
{~�{ �� ~�� vz{ srrv �� uz� �{u����w ���r�{r� �� {�yr �}�z��s�r � uv 
 � �� �� uv
�����u��� �ztu� ��v� yv�u�r uv{yu{uzvu�{u�5�zv�{�y�{u�r �ztu��� {~r�r u� vz �u�r�rv�r
s r{�rrv � �v� AA� uv ���� ��rr s r�z� yv�r� {~r ~r��uvt �
~r �zv�r}{ z�
vrt�{uzv uv ���� �� � �v u�}z�{�v{ �zv�rxyrv�r z� {~r ��u�y�r z� ��� u� {~�{
{~r �����u��� ���r�{uzv ���z� �JA� � �vw }�z}z�u{uzv ��v sr �r�y�r� � ��u�� uv
���� � ��� �v� u{� vrt�{uzv ��r vz{ �rtu{u� �{r }�z}z�u{uzv� uv ���� {~rz�ur� �
� �z�r trvr��� �r�y�{ ��� vz{r� uv 6r���� � z� ���� u� {~�{ u� � �v� � ��r

��



yv�r�u��s�r }�z}z�u{uzv� uv � {~rz�w 
 � {~rv � F � u� � �rtu{u� �{r }�z}z�u{uzv
z� 
 u� �v� zv�w u� � �A� � u� ��� � {~rz�r� z� 
�� �
�A� � �z� rxyu���rv{�w�
u� �v� zv�w u� � F � u� ��� �����u����w �r�y�us �r uv 
� � �{ {~u� �{�tr {~r �r��r�
� ut~{ �zv�r� ~z� � F � ��v sr �����u����w �r�y�us�r uv 
 �v� wr{ s r �v
u��rt u{u� �{r }�z}z�u{uzv z� �v ���� {~rz�w 
 � �~u�~ ~�� � ��{r� ��� � {~r ��� r
�y�r� z� uv�r�rv�r �� �����u��� �
�� {~rz�ur� � 
~u� u� r�}��uvr� uv �r{�u� yv�r�
{~r rv�yuvt ~r��uvt � �~r�r {~r �wv{�� �v� �r��v{u�� z� ���� {~rz�ur� ��r
�zv�u�r�r� �

� � vz{r� r���ur� � �zv�u�{rv�w z� �v ���� {~rz�w 
 �v� {~r }�z��su�u{w �z�
yv�r�u��su�u{w � z� � �z�� �� ���� }�z}z�u{uzv uv � {~rz�w 
 ��r }�z}z�u{uzv�
{~�{ ��vvz{ s r �z����u�r� uv ���� {~rz�ur� � � �� {~r�r �uv�z�� �� � }�z}z�u{uzv�
��r uv ���{ ���u� }�z}z�u{uzv� z� {~r � r{�{~rz�w� �~u�~ u� ���� u{�r�� � �� � u�� s r
r�}��uvr� sr�z� � ��� �zr� �}}�w {z {~r�r � ��{zvu� �uv�z�� ��� vz{uzv� � u �r �� {~rw
��r ru{~r� {�yr z� ����r � uv�r} rv�rv{ z� {~r ~y� �v � uv� � �z� {~ u� �r��zv � {~r
vz{uzv z� ��zv�u�{rv�w � u� vz{ {~r ���r uv ���� �v� �
�� � uv ���� �yv�u�r
�
��� � � }�z}z�u{uzv ��v sr yv�r�u��s�r uv �v uv�zv�u�{rv{ {~rz�w ��~u�~ u�
�rv�r�r� uv�zv�u�{rv{ sw {~r ���{ {~�{ {~r �rxyu�r� vzv������u��� � z�r� �z� {~�{
{~rz�w ��vvz{ r� u�{ � � |z uv ���� �yv�u�r �����u���5uv{yu{uzvu�{u�5�zv�{�y�{u�r
�ztu��� � {~r ���r�{uzv {~�{ ��vw }�z}z�u{uzv ��v sr �r�y�r� uv �v uv�zv�u�{rv{
{~rz�w � ��u�� �

������ � � �� ��	� ����
�� ������ � � ��� �
�� �� ��	 ��� � �������
�
qr vz� �u��y�� � �r�w u�}z�{�v{ u��yr z� �wv{�� �r��y� �r��v{u�� vz{ ��r���w
����r��r� uv �� � � �v ���� � {~r ��� ��2 �� � �� ���� � �~u�~ �r � u�� ~rv�r�z�{~
�r�r� {z �� �{��wv{�� �� �zv�u�{� r��rv{u���w z� ��� u{� �rtu{u� �{r }�z}z�u{uzv� � uv�
��y�uvt {~r �� uz� � � {~rz�r� � �v� yv�r�u��s�r }�z}z�u{uzv� � uv }��{u�y��� � {~r
{��wv{�� � u�� vz{ ��� u{ �r�{�uv ������u����w ���r}{�s�r� }�z}z�u{uzv� �rr�r� �u��
�rtu{u� �{r � z� �vz{ �z�� ��u��s�r � uv ���� � �y�~ �� � ��� ����� z� u{� vrt�{uzv
�z� }�z}z�u{uzv� yv�r�u��s �r uv {~�{ {~rz�w� � z�r trvr����w� �� vz{r� r���ur� � {~r
}�z}z�u{uzv � F � u� u��rtu{u� �{r uv {~r {��wv{�� u� � �v� � ��r yv�r�u��s�r uv 

�v� � F � u� �����u����w }�z��s�r uv 
 � 
~r vz{uzv z� }�z��su�u{w5yv�r�u��s u�u{w
u� 	�r� sw � �r�zv� �r�r� z� �wv{�� uv ���� � v�� r�w� {~r ��� ��2 �� " ���� � ��
� �� ���� � �~u�~ �r � u�� ~rv�r�z�{~ �r�r� {z �� �}��wv{�� �� 
~r }��wv{�� z� �
{~rz�w 
 � u�� uv��y�r ��� {~r �y �r� z� uv�r�rv�r z� �
�� � uv ���u{uzv {z �� � {~r
������u����w �rtu{u� �{r � }�z}z�u{uzv� uv {~r ��vty�tr z� {~r {~rz�w� �v }��{u�y�
��� � {~r }��wv{�� u� }y�r�w �����u��� �v� � u�� ��� u{ �z�r }�z}z�u{uzv� � �y�~ ��
��� ����� z� u{� vrt�{uzv � z� {~r �z�r trvr��� r���}�r vz{r� �sz�r � �~u�~
��r �rr� r� u��rtu{u� �{r uv {~r {��wv{�� � 
~y� ��� ����� u� ���y� r� {�yr uv
{~r }��wv{�� �v� � �w z��y� uv " ���� � z� �rtu{u� �{r }�z}z�u{uzv� uv {~r {��wv{�� �
sy{ ��� ����� �v� u{� vrt�{uzv sw {~r� �r��r� ��vvz{ z ��y� uv {~r {��wv{�� �
�v r���}�r z� {~u� �u{y�{uzv u� � �r�y�{uzv � F �JA� uv {~r }��wv{�� z� 

�z� � }�z}z�u{uzv � {~�{ u� yv�r�u��s�r uv � {~rz�w 
 � |y�~ � �r�y�{uzv u� �
�rtu{u� �{r }�zz� sw �zv{���u�{uzv �uv {~r }��wv{��� z� A� uv 
 ���" ��� {~r ���{
{~�{ �JA� �v� u{� vrt�{uzv ��r u��rt u{u� �{r uv {~r {��wv{�� �v� ���z �r�}u{r
{~r ���{ {~�{ uv {~r � ����� ���� {~r�r �zr� r� u�{ � vzv������u��� � z�r� �z� 


��



uv �~u�~ �JA� u� {~r ���r � 
~u� � r{�{~rz�w� z� �zy��r � u� ���� u{�r�� � �~u�~
}�z�u�r� {~r �r� �v{u�� �z� {~r {��wv{�� � 
~r vz{uzv� z� �zv�u�{rv�w z� 
 �v�
{~z�r z� }�z��su�u{w5�r�y{�su�u{w5yv�r�u��s u�u{w z� }�z}z�u{uzv� uv 
 ��r }y�r�w
� r{�� �{~r� �{u��� vz{uzv� �}r�� u{{r� zv�w uv {~r �r{�{~rz�w � �v� ��vvz{ r�rv
sr r�}�r��r� uv {~r ��vty�tr z� 
 uv ���� �vz{r {~�{ � �z�r� �� {��v���{uzv z�
{~r�r vz{uzv� uv{z vy�sr��{~rz�r{u� }�z}z�u{uzv� u� vz{ ���u� uv ���� r��rv�
{u���w s r��y�r z� {~ru� �r����r�r�rv{u�� v�{y�r� � �vz{~r� �r��zv �~w {~r vz{uzv z�
}�z��su�u{w z� yv�r�u��su�u{w z� }�z}z�u{uzv � u� vz{ �z�� ��u��s�r uv ���� {~rz�
�ur� u� ��r���w {~r ���{ {~�{ {~r }��wv{�� ��� u{� �����u��� uv�r�rv�r �y �r� uv��y�uvt
}�z}z�u{uzv� u��rtu{u� �{r uv {~r {��wv{�� � {~ u� �r�{y�r z� {~r }��wv{�� ���r� u{
���{zvu�{u� uv uv{rv{ � �~u�r {~r {��wv{�� u� �z�� ��u�{u� �


~r }��wv{�� u� � ��{zv u�{u� �u �r �� ��� u{� �����u��� uv�r�rv�r �y�r�� sr��y�r {~ u�
u� {~r zv �w vzv��u��y��� ��w uv �~u�~ {~r �zv�r}{ z� yv�r�u��su�u{w z� }�z}z�u�
{uzv � z� {~�{ z� �zv�u�{rv�w z� � {~rz�w ��v r�rv sr �r	vr� � � � �v r���}�r �
�zv�u�r� {~r r���}�r z� {~r ���y�}{uzv � �r��uvt {z {~r �zv��y�uzv A� uv �v
���� {~rz�w 
 � uv {~r }��wv{�� z� 
 {~u� u� � }�zz� sw �zv{���u�{uzv z� A� �
� �r���w ��� � u �r �� A ��JA� � � ~�� s rrv ���y� r� uv {~u� }�zz� � {~r zs - r�{uzv {~�{
��� vrr� vz{ ~z�� sw {~r � �uv �z�{y��{r u� � u� yv�r�u��s�r uv 
 � u�� vz{ � ��r
�rv�r uv {~r }��wv{�� sr��y�r {~r vz{uzv z� yv�r�u��su�u{w z� � u� ���u� uv {~r
	 ��{ }���r zv�w �� ��� �� � " ���� � z� 
 ��r ���u��s�r �vz{r {~�{ {~r yv�r�u��su�u{w
z� � uv 
 �r�v� {~�{ {~r ����� z� ��� }�zz�� uv 
 �zr� vz{ uv��y�r � u{~ uv u{ ru{~r�
� }�zz� z� � z� � }�zz� z� A� � � 
~u� ��ty� rv{ ���z r�}��uv � �~w � �r�y�{uzv
z� � F �JA� uv {~r }��wv{�� z� 
 u� � }�zz� z� A� uv 
 �r�}u{r {~r }z��us�r
yv�r�u��su�u{w z� � uv 
 �


~r �y{~z� s r�ur�r� {~�{ uv{yu{uzv u�� ��u�� {z }�z�u�r � vzv��u��y��� �r	 �
vu{uzv z� {~r �zv�r}{ z� yv�r�u��su�u{w z� }�z}z�u{uzv� uv {~rz�ur� sr��y�r uv�
{y u{uzvu�� �zr� vz{ �u�{uvtyu�~ sr{�rrv {~r }��wv{�� �v� {~r {��wv{�� � � � �v
r���}�r � �r{ 
 � sr {~r vy�� �r{ z� �� uz� � � �v ���� � r�r�w �rtu{u� �{r }�z}z�u{uzv
z� 
 � u� yv�r�u��s�r uv 
 � � {~u� ���r�{uzv u� � ��r uv {~r � r{�{~rz�w �v� {~r�r
u� vz �}�zz� � �z� u{ s r��y�r {~r }��wv{�� z� 
 � �zr� vz{ ��� u{ {~r �zv�r}{ z� yv�
�r�u��su�u{w� �v ���{ u{ u� �r���r�u�rv{ {~�{ {~ u� {~u� ���r�{uzv ��vvz{ s r }�z�r� uv

 � �z� }�r�u�r�w {~r ��� r �r��zv {~�{ u{ u� {�yr � vz{~uvt u� }�z��s�r uv 
 � � 
~y�
{~r �{{r�}{ {z �z�� ��u�r {~r vz{uzv z� yv�r�u��su�u{w uv 
 � uv ���� � u�� � uz��{r
{~r � �uv �z�{y��{r � �v{y u{uzvu�� � zv {~r z{~r� ~�v� � uv �u�{� zv � }�zz� �z� {~ u�
���r�{uzv � �~u�~ u� vzv�r� u�{rv{ � �v� �� � �r�y�{ �z� r� {z {~r �zv��y�uzv {~�{ u{ u�
vz{ r�rv ���u� {z ���r�{ {~�{ r�r�w }�z}z�u{uzv u� ru{~r� }�z��s�r z� �r�y{�s�r z�
yv�r�u��s�r uv uv{yu{uzvu�{u� {~rz�ur� � � ����u��� �ztu� ���r}{� {~u� ���{ ���r�{uzv
sy{ uv �u�{� {~�{ {~r �zv�r}{ z� }�z��su�u{w5yv�r�u��s u�u{w u� �z�� ��u��s�r � 
~u�
�r�y�{� uv �r����r�r�rv�r �v� ���{zvu�� �z� {~r {�y{~ z� �z�� �� }�z}z�u{uzv � z� �
{~rz�w� vz{ ���r}{�s�r uv ���� � �v{yu{uzv u�� ���z ��u�� {z tr{ �u� z� ���{zvu��
sr��y�r u{ uv�u�{� zv ��� �z� yv�r�u��s�r }�z}z�u{uzv� z� � {~rz�w � {~u� �z��r�
uv{yu{uzvu�{� {z �zz� �z� �z�� �� �}�zz�� � z� yv�r�u��s�r }�z}z�u{uzv � zy{�u�r z�
{~r {~rz�w �r �t �� 
 � � � �v �y����w� ���� �rxyu�r� {~r }��wv{�� {z sr ���{zvu�{u�
�v� {~r {��wv{�� {z sr �z����u�{u� � uv{yu{uzv u�� ��u�� zv sz{~ �zyv{� sw �r- r�{uvt
��� uv {~r }��wv{�� �v� sw ���r}{uvt ��� uv {~r {��wv{�� �

�z{r {~�{ {~r ��u�y�r z� ��� ���� � �z� �v yv�r�u��s�r }�z}z�u{uzv z� �v

��



���� {~rz�w 
 uv � vzv������u��� �z�r� z ��y�� uv {~r �r{�{~rz�w� sr��y�r
�z�r�� ��r � r{�� �{~r� �{u��� zs - r�{� � 
~u� �zr� vz{ �zv{���u�{ {~r {��wv{�� �
s r��y�r ��� ���� � u� vz{ r�rv � �rtu{u� �{r }�z}z�u{uzv z� {~r {��wv{�� � 
~y�
vz uv�zv�u�{rv�w u� u�}�ur� sw {~r r� u�{rv�r z� �y�~ � vzv������u��� � z�r� � �
�r�zv� u�}z�{�v{ }zuv{ �rt���uvt {~r � r{�{~rz�w u� � �� vz{r� r���ur� � {~�{ ���
�}}�ur� {z ��� �uv�z�� ��� }�z}z�u{uzv� z ��y��uvt uv {~r � r{�{~rz�w� 
~y� {~r
� r{�{~rz�w �rxyu�r� {~�{ � {~rz�w u� ru{~r� �zv�u�{rv{ z� uv�zv�u�{rv{ � �v� �
�z�� �� }�z}z�u{uzv �uv {~r {��wv{�� � u� ru{~r� }�z��s�r z� �r�y{�s �r z� yv�r�u��s�r
uv � tu�rv {~rz�w� }z��us�w uv�r}rv�rv{ z� {~r ~y� �v � uv� � �v �y����w� {~r
� r{�{~rz�w u� ���y}y�zy��w ���{zvu�{u� uv uv{rv{ � uv �zv{���{ {z {~r ��z�� ���
{~rz�w u{�r�� � 
~u� u� �z s r��y�r ���� uv�u�{� {~�{ {~r }�z}z�u{uzv � uv {~r
� r{�{~rz�w � �� ���r �rv�r uv {~r �r�� �z��� � 
~y� � uv {~r �r�� �z��� � zvr
~�� ru{~r� �� uz� �{u����w �r����r� �v yv�r�u��s�r }�z}z�u{uzv � uv � �zv�u�{rv{
���� {~rz�w 
 {z s r {�yr z� ����r z� vru{~r� �{~r ���{ �u�-yv�{ z ��y�� sw �r��y�{ �
u{ u� vz{ �rt�� {z �r����r � }�z}z�u{uzv � {z sr �vru{~r� {�yr vz� ����r � uv 
 �
�z� {~�{ �zy�� ��zyv{ {z ���uvt �JA� �z�� ���w �� �v �� uz� � �~u�~ u� vz{
} r�� u{{r� sw {~r {��wv{�� � � �{ u� vz{ �rt�� uv {~r �r�� �z��� �z� {~r ~y��v � uv�
{~�{ uv{r�}�r{� 
 {z ���r�{ {~�{ ~r5�~r �zr� vz{ �vz� �~u�~ z� {~r�r u� {~r ���r �
z� {z ���r�{ {~�{ vzvr z� {~r�r z}{uzv� ~z�� � �v {~ u� �r�}r�{ � ���� �u�r�� ��z�
sz{~ �����u��� �ztu� �v� uv{yu{uzvu�� �

�� �� ��
�� 
�� ��	 ��� � ������ � � ��� ������� � �� ��	�
�v u��r�u�{r �zv�rxyrv�r z� � r{�{~rz�r� � z� �� � ��~u�~ ���r�{� {~r ��u�y�r z�
��� �v� {~r r� u�{rv�r z� � vzv������u��� � z�r� �z� � �zv�u�{rv{ {~rz�w uv �~u�~ �
tu�rv }�z}z�u{uzv u� yv�r�u��s�r� u� {~�{ z} rv �z��y��� �� u{~ ��rr ���u�s�r�� �v�
�z��y��� � u{~ ���su{���w �zv�{�v{� � uv {~r� uv � tu�rv {~rz�w ��r uv ���{ yvu�r��
����w xy�v{u	r� �z��y��� � u{~ �r�} r�{ {z {~r ��rr ���u�s�r�5��su{���w �zv�{�v{� �

~r �r��zv u� {~�{ {~r {~rz�w uv xyr�{uzv ��r���w �zr� vz{ �r�u�r {~r ���yr� z�
{~r ��rr ���u�s�r�5��su{���w �zv�{�v{� �~u�~ �y�{ {~r�r�z�r s r uv � �y}r�}z�r�
�{�{r z� ���y� uvt ��� }z��us�r ���yr� � �{ �z ��z� � {~�{ {~r {�z �z��y��r uv �� � �v�
��� ��r uv ���{ rxyu���rv{ uv ���� �{z � yvu�r�����w xy�v{u	r� �z��y�� � �v� {~ u�
u� uv �zv�z�� u{w � u{~ {~r �rxyu�r� rv{� z� �z�� ��u�� �� �{�{r� uv 6r� ��� � � �{
���z �z ��z� � {~�{ �v ���� {~rz�w �~u�~ ���r�{� {~r r� u�{rv�r z� �  � �/ � @ �y�~
{~�{ �z�r }�z}r�{w I �@ � ~z��� � sy{ �zr� vz{ }�z�u�r � �zv�{�y�{uzv ����yr� �z�
{~�{ @ � u� �v uv�zv�u�{rv{ {~rz�w� 
~u� u� �z s r��y�r {~r yvuxyrvr�� �rxyu�r�rv{
}�r��y�r� {~r r� u�{rv�r z� � vzv������u��� � z�r� �z� {~�{ {~rz�w � u{~ ���yr� z�
@ �y} r�}z�r� � sy{ �y�~ r� u�{rv�r u� �rxyu�r� �z� {~r �zv�u�{rv�w z� �v ����
{~rz�w uv �~u�~ {~r �y}}z�r��w yvuxyr ���yr z� �@ � uv �@I �@ � u� yv�r�u��s�r �

�v ���� � {~r u��yr z� {~r � r�vuvt z� �r� u�{rv�r � z� rv{u{ur� � u{~ uv � {~rz�w
u� �r�z��r� �� �z��z� � � � �r���w� ���� �r- r�{� ���{zvu� r� u�{rv�r z� � �{~r� �{u�
��� rv{u{ur� � �v �zv�{�y�{u�r5uv{y u{uzvu�{u� �ztu�� � r� u�{rv�r z� �v rv{u{w ~�� {~r
� r�vuvt {~�{ � ������ ����� �y�{ vr�r����u�w s r ���u��s �r �z� {~�{ rv{u{w � u �r ��
�@I �@ � ��v zv�w sr ���r�{r� sw �} r�u�w uvt �y�~ � �zv�{�y�{uzv �z� @ � ����
u� vz{ xyu{r �� �r�{�u�{u�r � r� u�{rv�r z� �v rv{u{w � uv �v ���� {~rz�w 
 u� {z
s r uv{r�}�r{r� �� � r�vuvt �� u� � �rt�� rv{u{w z� 
� � u �r �� u{ u� �rt�� {z �}r��

��



z� � uv }�z}z�u{uzv�5{~rz�r� � z� 
 � � �zv�{�y�{uzv �z� �y�~ �v � vrr� vz{
vr�r����u�w sr ���u��s �r � u{~ uv 
 � 4y{ uv � }�z}z�u{uzv z� �v ���� {~rz�w 

�y�~ �� �@I �@ � � �~r{~r� � �zv�{�y�{uzv �z� �y�~ �v @ u� �rxyu�r� z� vz{ �r�
} rv�� zv �~r{~r� � r{�{~rz�r� � z� �� � � u�� } r�� u{ �y�~ � }�z}z�u{uzv {z sr
yv�r�u��s�r � u{~ uv 
 � � � �v r���}�r � �r{ @ ��vtr z�r� {~r v�{y��� vy�sr�� � �{
u� �vz�v {~�{ r��~ v�{y��� vy�sr� ~�� � yvuxyr �zv�{�y�{uzv ���u��s�r �syu�{
y} ��z� {~r vy�� �r{ � �z� r���}�r � uv �r{ {~rz�w � � �z uv {~ u� ���r � �@I �@ � ��� $
��� sr yv�r�u��s�r uv 
 � {~r �rxyu�r� vzv������u��� � z�r� ��vvz{ r� u�{ sr��y�r
��� �y�{ yv��zu��s�w �}}�w {z {~u� }�z}z�u{uzv sw �u�{yr z� {~r �r	vu{uzv z�
�v�{y��� vy�sr� ��

�z� �v r���}�r z� vzv��zv�{�y�{u�r r� u�{rv�r uv ���� � �r{ � �{�v� �z� �
�yu{�s�r �z�� ��u��{uzv z� ��z� r� u�{�� uv {~r vy�� �r{ z� �� uz� � 
 � � �y�{~r� � �r{
�� �z�� ��u�r ��z� u� t�r�{� � � �r���w� 
 � �zr� vz{ �} r�u�w �vw �zv�{�y�{uzv �z�
{~r rv{u{w ��z� �� �v� �z � vzv������u��� � z�r� �z� 
 � uv �~u�~ �JA� u� {~r
���r �zr� r� u�{ � H rv�r yv�r�u��su�u{w z� � uv 
 � u� vz{ � �zv{���u�{uzv �v� vzv�
�zv�{�y�{u�r r� u�{rv�r u� } r�� u{{r� ~r�r � � u�rv {~r �� uz� �{u� v�{y�r z� {�y{~ uv
���� � {~r �y}r�}z�u{uzv �JA� �r�v� {~�{ vru{~r� � vz� A� ~�� srrv ���r�{r�
�� uz� �{u����w uv {~r uv{r�}�r{�{uzv 
 � z� 
 � � �~u�~ u� {~r�r�z�r vzv������u��� �

~u� vzv������u��� � z�r� ��r���w �z��r�}zv�� {z �tvz�{u�u�� � �z� �v �tzvz�{u�
�r�y�r� {z ���vz� �r�tr {~�{ �z� u� ru{~r� � �rtu{u� �{r z� �v u��rtu{u� �{r rv{u{w�
�r�{ �zv�u�r� {~r }�z}z�u{uzv �� F � � 
~u� u� ��r���w � �y�r z� uv�r�rv�r �
���{zvu����w zvr �zy�� ��tyr {~�{ ��� �z� u� t�r�{ � {~rv �y�r�w �z� �zr� r� u�{ ��
uv ���� � �� F � �~zy�� s r uv{r�}�r{r� �� ��� ��z� u� t�r�{ � u� {�yr {~rv u{ u�
�r�{�uv�w � �rtu{u� �{r �rv{rv�r � u{ �z��z� � {~�{ �z� ~�� {z sr � �rtu{u� �{r rv{u{w
�v� �z ��z� r� u�{� � u� {�yr� � |z �� F � u� uv {~r }��wv{�� z� 
 � �� � �y�r z�
uv�r�rv�r � 4y{ �uv�r � �A�� � u� }�z��s�r uv {~r {~rz�w 
 � � �� �
 � � A� �
�v� sz{~ � �v� �� ��r yv�r�u��s�r uv 
 � � u{ �z ��z� � ��z� 6r� ��� � z� �� � {~�{
�� F � u� vz{ uv {~r {��wv{�� z� 
 � u �r �� u{ u� vz{ � �rtu{u� �{r }�z}z�u{uzv z�

 � � 
~r�r�z�r {~r�r �zr� r� u�{ � vzv������u��� � z�r� �z� 
 � �uv {~r � r{�{~rz�w �
uv �~u�~ sz{~ �JA� �v� ��JA�� ��r {~r ���r � u �r �� vz �� uz� �{u� ���r�{uzv�
~��r srrv � ��r uv 
 � �rt���uvt {~r {�y{~ z� ����u{w z� ru{~r� � z� �� �v� �z
sz{~ ��r vru{~r� {�yr vz� ����r � � � vz{r� uv 6 r� ��� � z� �� � � uv {~u� vzv������u���
� z�r� �� F � u� ���z vru{~r� {�yr vz� ����r � {~u� �zy�� vz{ s r }r�� u{{r� u�
�� F � �r�r uv {~r {��wv{�� z� 
 � � �uv�r u{ �zy�� {~rv u��r�u�{r�w sr�z�r
}�z��s�r sw �u�{yr z� u{� }�r�rv�r uv {~r }��wv{�� ��� � �y�r z� uv�r�rv�r� � sy{
{~rv {~r ��u� vzv������u��� � z�r� �rxyu�r� sw ���� ��vvz{ r� u�{ �v� 
 � �zy��
s r�z� r uv�zv�u�{rv{ � �v{y u{u�r�w� {~r vzv������u��� � z�r� �u�}�w ���r�{� {~�{ �z�
{~r �tvz�{u� � ��� �z� u� t�r�{ {~rv �z� r� u�{�� u� �� � r�vuvt�r�� �� ��z� r� u�{��
�v� ��z� u� t�r�{� �v� �z u� -y�{ �� rv{u{�r� {z ~��r � vzv������u��� {�y{~ ���yr
z� �vru{~r� {�yr vz� ����r �� ���r�y� {~zyt~{ � u�� �~z� {~�{ {~u� u� {~r �z��r�{
�z�� ��u�{u� }z�u{uzv � u{ u� � ��{zvu�� {~�{ �z��r� �� F � {z s r � {~rz�r� z� 
 �

�~rv sz{~ � �v� �� ��r yv�r�u��s�r uv 
 � � 
z �zv��y�r {~u� �ys�r�{uzv � vz{r
{~�{ {~r sr�ur�r� �v� �{~ru�{ ~��r �r�} r�{u�r�w ���r {~r �2 ��� ���� ���r�{uzv�
� �v� A� � u{~ �r�} r�{ {z 
 � ��z� {~r ���� }zuv{ z� �ur� � r�rv{~zyt~ {~rw
� �w }r��zv���w sr�ur�r {~�{ �z� ��r���w � r� u�{�5�zr� vz{ r� u�{ � ���� r��rv{u���w
�{�{r� {~�{ {~ru� � ��{zvu� sr�ur�� ��r u��r�r��v{ �v� {~rw ~��r y�{u� �{r�w � ��r

��



�� uz� �{u� �r�����{uzv� z� {�y{~ uv �v uv{r�}�r{�{uzv 
 � z� 
 � �

��� ������� � � �������� �� ��	�
� � vz{r� r���ur� � �z� �vw }�z}z�u{uzv � � �AA� � � � ~z��� uv {~r }��wv{�� z�
���� {~rz�ur� ��� uv �
�� �v� yv�u�r uv{yu{uzvu�{u�5�zv�{�y�{u�r �ztu��� � 4y{
{~r�r ��r � �zy}�r z� �ys{�r{ur� �rt���uvt ���� vrt�{uzv {~�{ vrr� {z sr vz{r� �

� u��{�w� vz{r {~�{ uv � vzv������u��� � z�r� z� � �zv�u�{rv{ ���� {~rz�w 

uv �~u�~ �JA� u� {~r ���r yv�r� {~r uv{r�}�r{�{uzv 
 � � {~r ������u���� �ztu���
rxyu���rv�r AA� � � �r�{�uv �w ��u�� � �v ���{ r�rv � F � ��u�� �uv�r u{� vrt�{uzv
u� �rrv {z ~z�� � 
z ��zu� �zv�y�uzv � �r �r�r��r {~r vz{�{uzv � F � {z ��& ���
�r�v {~r ��������� �u�-yv�{uzv A� � � � �~z�r vrt�{uzv u� �JA� � 
~r rxyu���
�rv�r sr{�rrv � �v� AA� ~z��� uv {~r vzv������u��� � z�r� yv�r� � vzv������u���
uv{r�}�r{�{uzv �~u�~ �r �r	vr �� AA� � � � Hr�r � � � u� � vzv������u���
�u�-yv�{uzv tu�rv sw A� � � � �A�J� � � u �r �� ��� {~�rr �u�-yv�{� ��r }z��us�r �#��
&� �� � �� ��" ����� %� � � �v {~r vzv������u��� � z�r� � � r�}�r��r� {~�{ A� ~�� vz{
s rrv ��������� �� ���r�{r� �� �v �� uz� �u� vz{ }�z��s�r � uv 
 � � A� r�}�r��r� {~�{
� ~�� vz{ s rrv ��������� �� ���r�{r� �� �v �� uz� �u� vz{ }�z��s�r� uv 
 � �v� {~ru�
�zv-yv�{uzv �JA� ���z zs�uzy��w ~z��� yv�r� {~u� uv{r�}�r{�{uzv � |u� u����w� {~r
rxyu���rv�r AA� � � ���z ~z��� � sz{~ AA� �v� � r�}�r�� {~r ��� r �zv�r}{ uv
{~r vzv������u��� �z�r� �v� zvr ��v sr �ys�{u{y{r� �z� {~r z{~r� �

|r�zv��w� �r{ � �{�v� �z� {~r zy{�z� r �zvr � uv {~r �z�� z� � �u�r � �v� �r{ A�
�{�v� �z� u{� vrt�{uzv � u �r �� �vw zvr z� {~r zy{�z� r� �{�z �� �{~�rr �� ��zy� �� �	�r �
z� ��u� �� �zv�u�r� {~r vy�� �r{ z� �� uz� � 
 � � |y}}z�r �r ��� {~r �� uz� � {z 
 �

{z zs{�uv �v uv{r�}�r{�{uzv 
 � � 
~rv A� u� �r�{�uv �w � �rtu{u� �{r }�z}z�u{uzv
z� 
 � �v� 
 � {~�{ �{�v�� �r�y{r� uv 
 � � 4y{ �y}}z�r �r � u�~ {z ��� A� {z 
 �

uv�{r�� {z zs{�uv {~r uv{r�}�r{�{uzv 
 � � ��& A� u� ���z � �rtu{u� �{r }�z}z�u{uzv
z� 
 � � sy{ u{ ��v sr � �rtu{u� �{r �� uz� z� 
 � u� �v� zv�w u� 
 � }�z�r� zvr
z� {~r zy{�z� r� �{�z �� �{~�rr �� ��zy� �� �	�r � z� ��u� �� 
~r sz{{z� �uvr u� {~�{ �
�u�-yv�{uzv ��v sr ���r�{r� �� �v �2 ��� z� � �zv�u�{rv{ ���� {~rz�w u� �v�
zv�w u� {~�{ {~rz�w }�z�r� �{ �r��{ zvr z� {~r �u�-yv�{� � 
v {~r z{~r� ~�v� � {~r
�u�-yv�{uzv ��v �{u�� s r � ��� ���� ��� " ��" ������� uv {~r {��wv{�� z� � {~rz�w r�rv u�
vzvr z� {~r �u�-yv�{� ��r }�z�r� � }�z�u�r� {~r �r�{�u�{uzv tu�rv uv 6r� ��� � z� �� �
u� ��{u�	r� � �v {~u� r���}�r � {~r ��u� �r�{�u�{uzv u� ��{u�	r� �v� {~r �u�-yv�{uzv
A� u� � �rtu{u� �{r }�z}z�u{uzv z� 
 � �sr��y�r A� u� z� {~r �z�� � F � � �~r�r �
�v� � ��r yv�r�u��s�r uv 
 � �v� � F � u� vz{ �����u����w �r�y�us �r uv 
 � � � 
 �
�zy��r � u� �� � �u�-yv�{� ��r �r�y{r� sw {~r {~rz�w ��� uv {~r �sz�r r���}�r �~r�r
A� u� �y�~ � �u�-yv�{uzv uv {~r {~rz�w 
 � � � � � {~rv {~r ��r�y{r� � �u�-yv�{uzv
u{�r�� u� uv {~r {��wv{�� z� {~�{ {~rz�w� 
~u� r���}�r u��y �{��{r� {~r �u�r�rv�r
s r{�rrv ���� vrt�{uzv �v� u{� �����u��� �v� uv{y u{uzvu�{u� �zyv{r�}��{� �

7 �� �(� *#�)$#%"+ &%' +%( � *)++#�)* $9 %'# +
�{ {y�v� zy{ {~�{ � r{�{~rz�r� � z� ��� u� � � u��r� z� �����u��� uv	vu{��w �r��zvuvt
uv ��� sy{ u{� �r��r�{ �z�� � � 
~r {~rz�w z� 	vu{r �r{� � � �r���us r� uv �r{�u� uv
|r� � � z� �� � � u� r��rv{u���w � �z�r��4r�v�w� �r{ {~rz�w � u{~ �����r� �v� � u{~zy{ {~r

��



�� uz� z� uv	vu{w ��rr �z~rv ��� � }} � ��� ��� � �z{r {~�{ �r ~��r y�r� sz�����r
vz{�{uzv �z� � uv �� � � |uv�r � u� rxyu���rv{ {z �� � �r � u�� zv �w �zv�u�r� � uv
{~ u� }�}r� � �v |r� � � z� �� � � u{ u� �~z�v uv �r{�u� {~�{ {~r yv�r�u��su�u{w z�
r� u�{rv�r z� uv	vu{r �r{� uv � u� � �zv{���u�{uzv sr��y�r {~r vzv������u��� � z�r�
�z� � �rxy u�r� sw �r{�{~rz�r� � z� �� � ��vvz{ r� u�{ � �{ u� ��tyr� uv �� � {~�{
uv	vu{r �r{� ��r �r����r�r�rv{u�� zs - r�{� �v� �y�{ {~r�r�z�r s r s�vvr� u� � u�
{z s r �zv�u�{rv{ � uv z{~r� �z��� � ���� �rxyu�r� {~�{ {~r }��wv{�� z� � �y�{
uv��y�r ���u{uzv�� uv�r�rv�r �y�r� {~�{ �zy�� s�v �y�~ �r����r�r�rv{u�� zs - r�{� �
�v }��{u�y��� � �r�� r�z����rv�r� �r{ {~rz�w �zy�� s r uv�zv�u�{rv{ uv ���� � �{ u�
r��w {z �~z� {~�{ sw �u� u��� �r��zvuvt � {~r �� uz� � z� � {~r� �r��r� ��vvz{ sr
yv�r�u��s�r uv �r��r� {~rz�ur� �v� �z �y�{ s r �r����r� �� {�y{z�ztzy��w {�yr
uv {~r }��wv{�� z� � �u �r �� {~rw ��vvz{ sr �rvur� � �


~r �z�{ u�}z�{�v{ �zv�rxyrv�r z� �r{�{~rz�r� � z� ��� u� {~�{ {~r �zv�
�u�{rv�w z� � �r� �v�� {~�{ yv�r�u��s�r }�z}z�u{uzv� ��vvz{ r� u�{ uv � � u �r �� ���
}�z}z�u{uzv� z� � uv {~r {��wv{�� �y�{ sr ru{~r� }�z��s�r z� �r�y{�s �r uv � � 
~u�
�r�y�{ � �w sr �r�u�r� ��z� {~r ���{ {~�{ vzv�{�v���� �z�r�� z� � ��vvz{ r� u�{ �
u� � u� �zv�u�{rv{ � uv�rr� � {~u� u� zs�uzy� ��z� {~r ���{ {~�{ uv	vu{r �r{� ��v�
vz{ r� u�{ uv ��� �z�� uv � � � �{r�v�{u�r�w� vzv�r� u�{rv�r z� vzv�{�v���� uv{rtr��
��v sr r�{�s�u�~r� sw ��ty� rv{� �u� u��� {z {~�{ uv |r� � � � {~r � �uv �z�{y��{r
z� ���� �rxy u�r� {~�{ {~r r� u�{rv�r z� ����� � z� ��� ��������� � � ���� v�{y���
vy�sr�� s r }�z��s�r uv � sr��y�r u{ ��vvz{ sr �rvur� uv �vw �z�r� �z� � �v�
���� �zr� vz{ } r�� u{ {~r r� u�{rv�r z� � {z sr �{�yr�sy{�yv�r�u��s�r � uv � �
�z{r {~�{ {~r r� u�{rv�r z� � u� � }�z}z�u{uzv ��rvz{r� sw 	 � �szy{ � ��� �� �%$
� ���� z� � � u �r �� {~r v�{y��� vy�sr�� � �z sw {~r � �uv �z�{y��{r � u{ u� vz{ �rt�� uv
���� {z ���r�{ {~�{ 	 u� vz{ uv {~r {��wv{�� z� � � sy{ u� �{�yr � uv {~r � r{�{~r�
z�w� 
~u� �uz��{r� {~r �� uz� �{u� v�{y�r z� {�y{~ �rt���uvt }�z}z�u{uzv� �szy{
�z�� �� zs - r�{� �rxyu�r� uv ���� � 
~r r� u�{rv�r z� �v uv	vu{r ����� ��y�~ �� �
� � uv �v ���� {~rz�w �y�{ s r rxy�{r� � u{~ {~r r� u�{rv�r z� ��� z� u{� zs - r�{� �
�uv�r {~r uv	vu{r ����� sw u{�r�� u� vz{ �v zs - r�{ z� �vw ���� {~rz�w� 
~y� �vw
yvu�r�����w xy�v{u	r� }�z}z�u{uzv {~�{ ���r�{� {~r r� u�{rv�r z� uv	vu{r�w � �vw
v�{y��� vy�sr�� ��y�~ �� � {~r r���}�r tu�rv uv 6 r� ��� �� }�z�r� 	 uv � � �{ u�
r�{�r�r�w u�}z�{�v{ {z vz{r {~�{ {~r �zv�u�{rv�w z� � �z� rxyu���rv{�w� �zv�u��
{rv�w z� ��� u� vz �zvtr� rxy u���rv{ {z 	 � �~u�~ u� � � ��� �� " ��" ������� z� � uv
���� � 
~r ���� vz{uzv z� �zv�u�{rv�w u� �u�r�rv{ ��z� {~r �����u��� zvr �

�{ �z��z� � {~�{ � �z�r� �� �v� 
y�uvt �� uv�z�}�r{rvr�� {~rz�r� � �y�{ sr u��rt��
uv ���� � �z� {~rw }�r�u�{ {~r r� u�{rv�r z� yv�r�u��s �r }�z}z�u{uzv � uv � � 
~r
�y �}�u{ u� {~r ��v{z� �u�tzv��u��{uzv }�uv�u}�r � y�r� sw � �z�r� �v� 
y�uvt � {~ u�
}�uv�u}�r �y�{ s r s�vvr� uv ���� sr��y�r u{ u� u��rt�� uv ���� {z xy�v{u�w
z�r� uv	vu{r�w � �vw uv	vu{r �}�z}r�� �����r� � �v�rr� � �y�~ xy�v{u	��{uzv �} r���
z� uv	vu{r �����r� �� uv	vu{r �r{� � �uv�r u{ {��u{�w }�r�y� r� {~�{ {~r ��y}r������� �
z� {~r�r uv	vu{r�w � �vw uv	vu{r �����r� r� u�{� � �z{r {~�{ xy�v{u	��{uzv z�r�
	vu{r�w ��vw uv	vu{r �����r� ��v ����w� s r r�u� uv�{r� �v� �z u� vz{ � }�zs �r� �
|z {~r vz{uzv� z� �zv�u�{rv�w �v� yv�r�u��su�u{w ��vvz{ sr �z�� ��u�r� uv ����
sr��y�r z� {~ru� �r����r�r�rv{u�� v�{y�r � �{ u� �zys{�y� u� {~r�r r� u�{ �vw � r{~z��
���r}{�s�r uv ���� {~�{ �zy�� r�{�s�u�~ {~r r� u�{rv�r z� yv�r�u��s �r }�z}z�
�u{ uzv� uv � ��v� ~rv�r {~r uv�zv�u�{rv�w z� �� � �v u�}z�{�v{ �z�z����w z� {~ u�

��



�r�y�{ u� {~�{ �z� r z� {~r ���zy� }�z}z�u{uzv� z� ��u{~�r{u� � �y�~ �� �r�� �{ ��
���{ {~rz�r� � �z��s��~ �� �zv- r�{y�r � {~r 
� uv }�u� r �zv- r�{y�r � r{� �� �y�{ ���
s r �r�u��s�r uv � � �y�{~r� � 
y�uvt �� ~��{uvt }�zs �r� �y�{ ���z s r �r�u��s�r �

�{ u� r��w {z �r�zv�{��{r {~�{ �y��u� �� 	 �{~ }z�{y��{r ��vvz{ s r yv�r�u��s�r
uv ���� � u{~ �r�} r�{ {z {~r 	 ��{ �zy� � 
~r �r��zv �t�uv u� {~�{ u� {~r 	 ��{ �zy�
}z�{y��{r� ��r �zv�u�{rv{ � {~r vzv������u��� � z�r� �z� {~r�r }z�{y��{r� ��rxyu�r�
{z r� u�{ sw ����� uv �~u�~ {~r 	 �{~ }z�{y ��{r u� vru{~r� {�yr vz� ����r ��vvz{
r� u�{ � �y�~ r� u�{rv�r �zy�� �uz��{r {~r �rxyu�r� rv{ z� {~r 	 ��{ �zy� }z�{y��{r�
{~�{ �  � �/ � �{��ut~{ �uvr �y�{ }��� {~�zyt~ �vw {�z tu�rv �u�{uv�{ }zuv{� �
Hrv�r vzv��y��u�r�v trz� r{�ur� �~zy�� sr s�vvr� �� �r����r�r�rv{u�� uv ���� �
�v� ��� 	�r �y��u� �� }z�{y��{r� �y�{ s r �r����r� �� {�y{z�ztzy��w {�yr uv {~r
}��wv{�� � �{ �z��z� � {~�{ trvr��� �r��{u� u{w {~rz�w u� uv�zv�u�{rv{ uv ���� � 
~r
uv�zv�u�{rv�w z� �} r�u�� �r��{u� u{w {~rz�w �|6 � uv ���� u� ��tyr� s�ur,w uv �� �
�v� uv t�r�{r� �r{�u� uv ��� � �~r�r �{�zvt t�zyv�� ��r r�{�s�u�~r� {z �y�} r�{
uv�zv�u�{rv�w z� |6 r�rv � u{~ uv �����u��� �
�� �

7 �� �:)"$:( +:�  '�%+#$#%" �:+$#! � #" ��;>
qr �zv�u�r� {�z r���}�r� � v�� r�w� {~r �zy� � u��z�� �v� {~r |�~� �z�uvtr� ��{
r�}r�u� rv{� z� xy�v{y� �r�~�vu�� � 
~r�r r�}r�u� rv{� ��r �r�� �vz�v �v� �r
� u�� ���y� r {~�{ {~r �r��r� u� ����r z� ~z� {~rw ��r �r{ y} � qr � u�� �~z�
~z� xy�v{y� �y}r�}z�u{uzv u� -y�{u	r� uv ���� �v� {~r �u��y�� {~r �z�r z�
��r��y�r� rv{ � uv xy�v{y� �r�~�vu�� �

��� ���
 � �

�
� ��� �
�� ���

~r r��rv{u�� � �y�}�u�uvt �r�y�{ z� {~u� r�}r�u� rv{ u� {~�{ uv {~r �s�rv�r z� �
��r��y�r� rv{ �� {~r }~z{zv �rr� � {z {��r %��� ���u��s�r }�{~� ����� {~r�r � �v�
4 � �u�y�{�vrzy��w � �vw �{{r�}{ {z �u�r�{�w �r{r�{ {~u� }~rvz� rvzv ��u�� �v�
{~r }~z{zv u� zs�r��r� {z {��r zvr z� {~r {�z }�{~� �

�r{ � sr {~r }�z}z�u{uzv �
~r }~z{zv {zz� }�{~ � �� � u{~ {~r vrt�{uzv A�
�rvz{uvt �
~r }~z{zv {zz� }�{~ 4 �� �r{ �� �r}�r�rv{ �v �� uz� �{u��{uzv z�
xy�v{y� �r�~�vu�� � � �r���w� � u� yv�r�u��s �r uv �� ��� � u�� s r r�}��uvr�
�~z�{�w� ��r��y�r� rv{ � � u�� ~��r {z sr }��{ z� {~r �r{�{~rz�w uv ���� �v�
vz{ z� {~r �z����u�� � � |z uv ���� � {~r � �uv �z�{y��{r {��r� z�r� �v� {~r
{�y{~5����u{w z� � u� �2 ��� ���� uv v�{y�r � u �r �� � u� {�yr5����r u� �v� zv�w u� �z
���r�{r� �� uz� �{u����w uv �v uv{r�}�r{�{uzv �� � z� �� � �v {~r �s�rv�r z� �vw
�y�~ �� uz� �{u� ���r�{uzv� � �zv�u�{rv�w z� �� uv ���� �r� �v�� {~�{ {~r�r � ��
r� u�{ � vzv������u��� � z�r� �z� �� uv �~u�~ � u� vru{~r� {�yr vz� ����r � q ~r{~r�
�y�~ � vzv������u��� �z�r� ��v r� u�{ uv {~r }�r�rv{ ���u��s�r �z��y��{uzv� z� ��
u� �vz{~r� � �{{r� � �r ���y� r {~�{ �� ��v sr �	�r� � �y�~ {~�{ {~u� u� }z��us�r �
�z{r {~�{ {~r �y}r�}z�u{uzv �zr� ��� �r�v {~�{ �
~r }~z{zv {zz� }�{~ � �v�
{~r }~z{zv {zz� }�{~ 4 �� u{ zv�w �r�v� {~�{ {~r }~z{zv {zz� ����� �� }�{~ �
vz� }�{~ 4 uv {~r �rv�r {~�{ vru{~r� z� {~r�r ��{r�v�{u�r� ~��r s rrv ���r�{r�
�� uz� �{u����w �ur �� ��v sr }�z�r� � uv {~r uv{r�}�r{�{uzv �� � � |z ���� �zv	 �� �

��



{~r �z}rv~�trv uv{r�}�r{�{uzv z� xy�v{y� �r�~�vu�� � ��{~r� {~�v {~r ��vw�
�z���� uv{r�}�r{�{uzv �

�{ u� ��r�� ��z� {~u� �r���u}{uzv {~�{ ���� {�r�{� ��r��y�r� rv{ � �� }�r�
�u�r�w rxyu���rv{ {z �v �2 ��� ���� ����������� z� {�y{~ � uv {~r uv{r�}�r{�{uzv �� �

��~u�~ �r�u�r� uv {~r ~y� �v � uv� � � |uv�r {~r vz{uzv� z� ��� uz� �{u� �r�����{uzv ��
�uv{r�}�r{�{uzv � �v� ��z�r� � ��r ��� }��{ z� {~r � r{�{~rz�w uv ���� � u{ �z��z� �
{~�{ ��r��y�r� rv{ � �y�{ ���z sr zy{�u�r {~r �z�� ��u�� ��� � � �v ���� � �~rv
{~r ~y� �v sruvt ���r� � � r��y�r� rv{ � ~r5�~r �u�y�{�vrzy��w ��rr� � {~r zy{�
�z� r �v� � ��r� �v �� uz� �{u� �r�����{uzv z� {~r zs�r��r� zy{�z� r uv �� � �
�� {~r zs�r��r� �~zz�r� {z �rr} {~r �� uz� �{u� �r�����{uzv� uv {yvr � u{~ {~r zs�
�r��r� zy{�z�r� � {~rv {~r�r u� � } r��r�{ �z��r�}zv�rv�r sr{�rrv �y�~ �� uz� �{u�
�r�����{uzv� �v� �r��y�r� rv{ uv {~r �r�� �z��� � 
~r ���r�{uzv {~�{ zvr ��vvz{
� r��y�r �JA� u� uv �z��r�}zv�rv�r � u{~ {~r ���� �rxy u�r� rv{ {~�{ �JA� u�
vz{ uv {~r {��wv{�� z� �� �v� �z ��v vr�r� sr �z�� ���w ���r�{r� �� �v �� uz�
�u �r �� {~r vz{uzv z� �yv�r�u��su�u{w � u� vz{ �z�� ��u��s�r uv ����� �

�{ u� ���z ��r�� {~�{ ���� �zr� vz{ ���utv �vw zs - r�{u�r �r��u{w {z {~r �zv�r}{
z� � }~z{zv �� � �}��{u��r �� �v�rr� � u� {~r }~z{zv �r�r {z s r 	�r� �� � }��{u��r
uv {~r �rv�r {~�{ �r �rvz{r {~u� {r�� � {~rv � � A� �y�{ yv��zu��s�w s r �v
�� uz� z� �� �v� ~rv�r {~r ���� �r��uzv z� �� � u�� s r uv�zv�u�{rv{ ��uv�r
{~r vzv������u��� � z�r� �rxyu�r� sw � r{�{~rz�r� � z� �� � ��vvz{ r� u�{ �v� ���z �
� � A� u� vz{ r�rv uv {~r {��wv{�� z� �� � � |z {~r }~z{zv �y�{ sr {�r�{r� ��
~��uvt � vzv��zv�{�y�{u�r r� u�{rv�r uv ���� � 
~r �y}r�}z�u{uzv �JA� uv {~r
vzv������u��� � z�r� zv�w � r�v� {~�{ {~r ~y� �v � uv� {~�{ uv{r}�r{� �� ~��
vz{ �r����r� ru{~r� � z� A� �� uz� �{u����w �� {�yr uv �� � ��~u�~ }�z�r� vru{~r�
z� {~r�r }�z}z�u{uzv�� � 
~u� u� �r�{�uv�w {�yr uv {~r �r�� �z��� � }�z�u�r� � ��
zs�r��r� r���ur� � �� � u� �r}{ uv {yvr � u{~ �r����z��� � r��y�r� rv{� �

�z{r {~�{ ���� �z��r�{�w ~�v��r� {~r {r�}z��� ��}r�{ z� {�y{~ uv {~u� r��
} r�u� rv{ � 
~r �y}r�}z�u{uzv �JA� �}}�ur�  � ��� {~r � r��y�r� rv{ u� ��{y���w
� ��r �uv {~r �r{r�{z��� � �{ �~u�~ }zuv{ {~r zs�r��r� �� u{�~r� {z ru{~r� � z�
A� �� �� uz� �{u� �r�����{uzv� uv �� � uv ���z���v�r � u{~ {~r � r��y�r� �r�y�{ �

~y� �� � u� ��wv�� u� � �v� � u�� �~�vtr uv {u� r {z �yu{ �r����z��� � r��y�r�
� rv{�5zs�r���{uzv� � 
 � �zy��r � ���� �zr� vz{ uv �u�{ uv trvr��� {~�{ �r����z���
zsr���{uzv� �~zy�� sr ���u��s �r z� {~�{ �� � �~zy �� s r �r}{ uv {yvr � u{~ �y�~
zs�r���{uzv� r�rv u� ���u��s�r � |y}}z�r {~r r�}r�u� rv{ u� �{��{r� �{ {u� r � C �
�v� {~r zy{�z�r � u� zs�r��r� �{ {u� r � C � � 3zr� {~u� � r�v {~�{ {~r }~z{zv
��r���w � {zz� }�{~ � �z� � � � � � � �z{ uv ���� � ���� ��v zv�w {r�� y�
{~r �r����z��� {�y{~ {~�{ {~r }~z{zv ��� vz{ �%���#��1� ��� ��� {z {��r ru{~r�
}�{~ � z� }�{~ 4 �y�uvt � � � � � � � �& �#�� � {~r �}z�{r�uz�u �zv��y �uzv ��{
{u� r � � � � � �zv��y�r {~�{ {~r }~z{zv {zz� }�{~ � �z� � � � � � � ��v �r�{�uv �w
s r �z����u�r� uv ���� � 
~r�r u� vz �zv{���u�{uzv ~r�r s r��y�r {~u� �zv��y�uzv
u� ���u� zv�w �z� � � � �

��� ���
 ��	 ����
 ��� ��� �
�� ���
�r{ � �rvz{r �
~r ��{ u� ��u�r � �v� A� �rvz{r �
~r ��{ u� �r�� �� �t�uv � � u�
yv�r�u��s�r uv �� � �� {~r r�}r�u� rv{ u� �{��{r� �{ � C � �v� �{ � C � � ��w�

��



� u� zs�r��r� � {~rv �JA� u� {~r ���r �uv � vzv������u��� � z�r� �z� �� � �z�
� � � � � �v� vru{~r� � vz� A� u� }�z��s�r uv �� � �z� {~r�r {u� r� � �z�
� � � � {~r zs�r��r� �r����r� {~r zs�r��r� �r�y�{ �� uv {~u� ���r � �� uz� �{u����w
uv �� � � 
v�r �t�uv � {~r �}z�{r�uz�u �zv��y�uzv {~�{ {~r ��{ ��� ��r���w � ��u�r
�z� � � � � � ��v sr �r��~r� �v� �z����u�r� zv�w �z� � � � � �y�uvt {~r uv{r����
� � � � � � ���� zv�w {r��� y� {~r �r����z��� {�y{~ {~�{ {~r ��{ ~�� vz{ s rrv
�%���#�� {z s r ru{~r� ��u�r z� �r�� �

7 �� 8�% &:'$9 '  �)(� * + %& $9 ��;> �%"� �$ %& $':$9
qr �u��y�� ~r�r {~r �zuv {z�� r�}r�u� rv{ �v� � �u�{z{�r �� r���}�r z� �
~r�r � u��
s r � �r��s�{{�r {z�z��z� �� �r{ {~r {~rz�w 
 � �rvz{r {~r vy�� �r{ z� �� uz� � �

��� ���� ���� ��� �
�� ���
�r{ {~r zs�r��r� {z�� � �zuv �v� sr�z�r {~r zy{�z� r u� zs�r��r� � �z�r� {~r �zuv �
��w� yv�r� {~r }��� z� ~u�5~r� ~�v� � �r{ � �{�v� �z� �
~r zy{�z� r u� ~r��� �
�v� A� �z� {~r �
~r zy{�z� r u� {�u�� �� �t�uv uv ���� � {~r �y}r�}z�u{uzv �JA�
u� {~r ���r uv � vzv������u��� � z�r� �z� 
 � yv{u� {~r zy{�z� r u� ��{y���w zs�r��r�
{z s r ru{~r� ~r��� z� {�u�� ��{ �~u�~ {u� r {~r zs�r��r� ���r� {~r �}}�z}�u�{r
�� uz� �{u� �r�����{uzv uv {~r uv{r�}�r{�{uzv 
 � z� 
 � � � �r{ � �{�v� �z� �
~r �zuv
~�� ��v�r� ,�{ yv�r� {~r }��� z� {~r zs�r��r� �� ~�v� �� 
~r u�}z�{�v{ }zuv{
z� {~u� r�}r�u� rv{ u� {~�{ {~r zs�r��r� ���&� {~�{ � u� �{�yr � uv {~r �r�� �z��� �
4y{ uv ���� � � u� vz{ }��{ z� {~r {��wv{�� z� 
 � � �z� ��r���w � � � � A� � 4y{ �
u� �rt u{u� �{r uv {~r }��wv{�� �v� {~r � r{�{~rz�w z� 
 � � �z � �{{r� ~z� ��r�� � �
�rr� � {z {~r zs�r��r� � u{ ��vvz{ s r �z�� ��u�r� �� � }�z}z�u{uzv z� 
 � uv ���� �
�v�rr� � � �r}�r�rv{� {~r �zv��y�uzv {~�{ {~r zs�r��r� � u�� zs�r��r ru{~r� � z�
A� u� ~r5�~r �u�{� {~r }��� z� ~u�5~r� ~�v� � sy{ uv ���� � ��r��y�r� rv{ � z�
�zs�r���{uzv � u� rxyu���rv{ {z �v �� uz� �{u� �r�����{uzv z� {�y{~ �v� �z u� }��{ z�
{~r �r{�{~rz�w �v� vz{ �z�� ��u��s�r � �� �u��y��r� r���ur� �

� 
�����
� �� ��������
� ����� 
�
� uv���w� �zv�u�r� � �u�{z{�r �� r���}�r �
~r�r u�5���5� u�� s r � �r��s�{{�r zv �
�}r�u	r� ��{r �v� {u� r sr{�rrv {�z �}r�u	r� v�{uzv� �{ � �}r�u	r� �z��{uzv ��
�~r�r {~r �}}�z}�u�{r {rv�r u� {z s r y�r� �r}rv�uvt zv {~r {u� r �{ �~u�~ {~r
}�z}z�u{uzv u� �zv�u�r�r� � �r{ � �z�� ��u�r {~u� }�z}z�u{uzv uv {~r ���� {~rz�w

 � � 
~r �y}r�}z�u{uzv � u�� zv�r �t�uv �}}�w yv{u� {~r �} r�u	r� ��{r �v� {u�r
�~rv {~r zs�r���{uzv u� � ��r sw {~r zs�r��r� � 
~r �r{�u�� ��r �u� u��� {z {~r
}�r�uzy� r���}�r� � 
~r uv{r�r�{ uv {~u� r���}�r u� �z� {~r ���r �~rv ��w� �
�u���{r� {��r� }���r � u} uvt zy{ {~r {�z �} r�u	r� v�{uzv� z� {~r �} r�u	r� �z ���
{uzv }�uz� {z {~r �}r�u	r� {u� r �v� ��{r � 
~r }�z}z�u{uzv � u�� ��r���w sr�z�r
�r�vuvt�r�� uv �����u��� �ztu� � 4y{ uv ���� � {~r }�z}z�u{uzv ��v �{u�� s r �z��
� ��u�r� � u{ vz �zvtr� �}}�ur� {z {~r �r�� �z��� � 
~r �y}r�}z�u{uzv � u�� �zv{uvyr
{z �}}�w s r��y�r {~r zs�r��r� � u�� vz{ ~��r {~r �~�v�r {z � ��r �vw �r����z���

��



zs�r���{uzv� � 
 � �zy��r � {~r zs�r��r� � �w � ��r 	�{u{uzy� �r�����{uzv� z� {�y{~
uv {~r uv{r�}�r{�{uzv 
 � z� 
 � �{ �vw tu�rv {u� r �

� �deia�mfep knhbk�g
�v {~u� }�}r� � �r ~��r ��u{u����w r��� uvr� {~r �zv�r}{ z� �z����u�� �v� �zv�
��y�r� {~�{ u{ u� zv �w ���� � �v� vz{ ru{~r� �����u��� z� uv{yu{uzv u�{u� �ztu� � {~�{
�z��r�{�w r�sz�ur� {~ u� �zv�r}{ � 
~r �r�y �{ u� {~�{ �y�~ z� �����u��� uv	vu{��w
�r��zv uvt sr�z� r� uv���u� uv �zv�u�{rv{ ���� {~rz�ur� � �vw{~ uvt ��{�zvtr� �
{~�v {~r {~rz�w z� 	vu{r �r{� � �z� rxyu���rv{�w� �r�vz ��u{~� r{u�� �u��y��r� uv
|r� � � �� � u�� s r�z� r uv�zv�u�{rv{ uv ���� � Hrv�r H u�s r�{ �� }�zt��� ~�� s rrv
�r{{�r� vrt�{u�r�w � �y�~ z� �����u��� uv	vu{��w �r��zvuvt �{�v�� �r�y{r� ��z�
{~r 	vu{��w �v� �z�� ��u�{u� �{�v�}zuv{� � Hz�r�r� � u{ u� u�}z�{�v{ {z vz{r {~�{
uv uv�zv�u�{rv{ ���� {~rz�ur� � u{ u� �{u�� vz{ }z��us�r {z �r�y�r ��� }�z}z�u{uzv �
{~ u� u� uv �zv{���{ {z uv�zv�u�{rv{ {~rz�ur� uv �����u���5uv{yu{uzvu�{u�5�zv�{�y�{u�r
�ztu�� � �{ u� �{u�� } z��us�r {z } r�� u{ uv	vu{r �r{� � ��w� uv {~r }��wv{�� z� � � {z
" ��#� �r�y�{� � �y�~ �� ��
 � uv {~r {��wv{�� � Hz�r�r� � �y�~ � �}�zz� � u� vz{ �utz��
zy� sw ���� �{�v����� � |z ��v {~r }�zz� s r {�y�{r� � u �r �� u� u{ {�yr {~�{ �r � u��
vr�r� r�r� 	v� � �zyv{r��r���}�r {z ��
 � �v trvr��� � {~r �v��r� �y�{ s r uv
{~r vrt�{u�r � sy{ vr�r�{~r�r�� �y�~ uv�zv�u�{rv{ �sw ���� �{�v������ uv	vu{��w
�r��zv uvt � �w �{u�� s r y�r�y� �v� �zv�rv urv{ uv �r�� �u�r � �y�~ �� � uv {~r ���r z�
{~r �r��{u� u{w {~rz�ur� � 4y{ �~u�r � �vw z� {~r }�r�u�{uzv� z� �y�~ uv�zv�u�{rv{
{~rz�ur� ��r ���u� uv {~r �rv�r {~�{ {~rw ~��r srrv �zv	 �� r� sw r�}r�u� rv{ �
�� � �y�~ }�r�u�{uzv� ��vvz{ s r {�y �{r� uv {~r �s�rv�r z� r�}r�u� rv{�� ��{� � �z�
r���}�r � �u� {~r 4 ut 4�vt z ��y�� 3z s���� ~z�r� r� u�{� q u�� {~r yvu�r��r
�~�uv� {z � }zuv{ �� }�r�u�{r� sw �rvr��� 6r��{u� u{w� �� {u� r {���r� }z��us�r
�� }�r�u�{r� sw �rvr��� 6r��{u� u{w� ��v {~r �zv�r}{ z� xy�v{y� �z�}y{uvt
sr {�y �{r�� 
~r�r ��r ��� xyr�{uzv� {~�{ ��v zv�w s r �v��r�r� r�}u�u����w sw
r�}r�u� rv{� � � y�r�y� �uvr z� �y�{~r� �r�r���~ � u�� s r {z �rr ~z� uv	vu{r �r{� ��v
sr ��� u{{r� uv{z ���� {~rz�ur� � u{~zy{ ����u	�uvt �zv�u�{rv�w � uv	vu{r �r{� �
�v� xy�v{u	��{uzv z�r� uv	vu{r�w � �vw �y�~ �r{� ��r �r�w y�r�y� uv �r�� �v��w�u� �
� �r�zv� �uvr z� �r�r���~ �zy�� s r {z �s�v�zv {~r �zv�r}{ z� {~r �zv{uvyy�
�v� �zz� �z� � �}z��us�w �r�w �z�}�u��{r� � 	vu{��w� �u���r{r �r���u}{uzv z� v��
{y�r uv � �zv�u�{rv{ ���� {~rz�w uv �~u�~ �#����� ��� � uv ��y�uvt �}��r � {u� r
�v� � �{{r� � u� xy�v{u�r� � 
~u� �uvr z� �r�r���~ u� �yttr�{r� sw {~r ���{ {~�{
{~r �r�w }�z�r�� sw �~u�~ xy�v{y� �y}r�}z�u{uzv u� -y�{u	r� uv ���� u� ���z
�r�}zv�us�r �z� {~r �r- r�{uzv z� {~r �r��{u� u{w {~rz�ur� uv ���� �u� {~r �zv�{��uv{
z� �zv�u�{rv�w� 
~y� {~r �y�} r�{r� uv�z�}�{usu�u{w s r{�rrv xy�v{y� �r�~�vu��
�v� {~r �r��{u� u{w {~rz�ur� u� ��r���w r�{�s�u�~r� uv ���� �

� nm fibc fde

~u� }�}r� u� �r�u��{r� {z �w �zv 6 � �v�v� �v� �w � u�r 6 � ��w�v{u �

� �



� n�nkneing
��� |u�}�zv � |{r}~rv � � ���� � �ztu� �v� � �{~r� �{u�� � uv +� � .2 �� ���� � �� ��

� ������ � � ��� ������� -������" �� � ��� - ���� �� � �� �� r�u{r� sw | � 6z�rv �
4zz��z��{~r�� zv{~ � �ys � |rr ���z
~{{} �55��� �� �{~ �}�y �r�y5�u�}�zv5}�}r��5}~u�� �{~5vz�r�� �~{� �

��� � �z�r� � �y�{ ���� � 
�� ������ ����� � �z� � � � r� � �r�r�� �v �� ���� 
� �z�� �vu�
�r��u{w ��r�� �

��� |�z�r� � 
~z���� ���� � � ���� �� �� � ��� ��������� �z� � �� � }} � ���� �� ��
6r}�uv{r� �� ���� s � }} � ������� � uv |�z�r� � 
~z���� � ���� � 	 ������� �����
�� ��� ��� r� � �rv� � � �rv�{�� � �vu�r��u{r{��z���tr{ � 
 ��z �

�� � |�uvu����v � 6��~���u�~v�v ���� � �y�v{y� �y}r�}z�u{uzv -y�{u	r� uv � vr�
vzv�� �u�{z{r�u�v 	vu{��w �ztu� � �~u�|�u � ��~u�r �
~{{} �55}~u���u����~u�r �}u{{ �r�y � ��r}�uv{ �3 �z�r ��� �

��� �z~rv � ��y� � � ���� � 	 �� �� ���� ��� �� � ��� ���  � ��" ��� ���� � q � � � 4rv�
- �� uv � �v� �� �r� 
z�� �

��� |�uvu����v � 6 ��~���u�~v�v ���� � �vr�{u�� ���� r� � �} r�u�� �r���{u� u{w �v� �zv�
�u�{rv�w� �~u�|�u � ��~u�r �
~{{} �55}~u���u����~u�r �}u{{ �r�y � ��r}�uv{ �3 �z�r ��� �

��


