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Nietatwo jest mowi¢ o rzeczach trudnych w prosty i przystepny
spos6b. Takiemu wyzwaniu bez watpienia sprostali Fred Adams i Greg
Laughlin, autorzy Ewolucji Wszechswiata. Ksiazka w szedciu rozdzia-
Tach szczegdétowo opisuje kolejne etapy zycia Wszech§wiata, od naro-
dzin az do $mierci. W odréznieniu od licznych tego typu opracowan
autorzy skupiaja sie nie tyle na przesziosci, co na przysziosci Wszech-
Swiata. Na dokonanie takiego eksperymentu naukowego i na pod-
parcie go solidng, matematyczno-fizyczng podbudowg, pozwala stan
wspotczesnej nauki. Adams i Laughlin dokonuja jeszcze jednej, bar-
dzo waznej rzeczy. Podaja ogromng ilo$¢ informacji z pogranicza fi-
zyki i astronomii w taki sposéb, ze do zrozumienia nie jest konieczna
zadna zaawansowana wiedza z tych dziedzin. Napisana przez nich
biografia WszechSwiata jest wiec ksigzka dla szerokiej publicznosci,
przy czym to wcale nie odbiera jej naukowego charakteru. Ponadto
w opracowaniu pojawiaja si¢ kwestie naukowe nigdzie wczesniej nie
poruszane. Stajac przed kolejnymi pytaniami, autorzy dokonuja odpo-
wiednich obliczern i wprowadzajg czytelnika w nieznane dotychczas
obszary astronomii i astrofizyki. OczywiScie z racji specyfiki samego
przedmiotu badan ksigzka zawiera elementy spekulacji. W miare od-
dalania sie¢ od wspélczesnej ery kosmologicznej przewidywania staja
si¢ coraz mniej ostre, opierajg si¢ na licznych zatoZzeniach, a nawet na
czynniku wiary. Z drugiej strony nie ma jednak powodéw aby watpic¢
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w to, ze w przysztosci przestang obowigzywaé prawa wspotczesnej fi-
zyki. Ksiazka jest wiec prawdopodobnym scenariuszem zycia naszego
Wszech$wiata.

U podstaw rozwazan astrofizykéw z Uniwersytetu w Michigan lezy
zalozenie dotyczace symetrii Wszech§wiata. Opis, jaki daja Adams
i Laughlin, dotyczy gtéwnie Wszech§wiata rozszerzajacego si¢ bez
korica, czyli takiego, ktdry jest badZ otwarty, badZ plaski. Wspétcze-
sne badania dowodza, Ze takie zatoZenie jest w petni uzasadnione. Au-
torzy dopuszczaja jednak mozliwos¢, ze Wszech§wiat jest zamkniety
i kiedy$S grawitacja zwyciezy bitwe z ekspansja, doprowadzajac do
kolapsu. Opisuja wariant ewolucji, w ktérym zycie WszechSwiata za-
koriczy tzw. Wielki Krach.

Wedréwke przez kolejne dekady kosmologiczne czytelnik rozpo-
czyna od ,,chwili zero”, od momentu Wielkiego Wybuchu. Czas od na-
rodzin Wszech§wiata do chwili obecnej, czyli okoto 10 miliardéw lat,
to okres stosunkowo krétki w poréwnaniu z tym, co jeszcze czeka ob-
serwatora kosmicznej ewolucji. Zrozumialym jest wiec, ze tym deka-
dom poswiecono stosunkowo niewielki fragment ksigzki, co nie zmie-
nia faktu, Ze jest to opracowanie wyczerpujace. Daje czytelnikowi opis
ery pierwotnej niemalze w pigutce. Uwzglednia przy tym wszystkie
istotne fakty, o ktérych méwi wspoétczesna kosmologia. Obecnie znaj-
dujemy si¢ w potowie ery gwiazdowej, czyli drugiej z pieciu er zycia
Wszech§wiata. Autorzy opisuja, jak rodzg sie¢ gwiazdy, jak zasilaja
WszechS§wiat swojg energia a potem umieraja, przygotowujac pole dla
ery degeneracji. Obszerny fragment tego rozdziatu po§wigcony jest lo-
som Uktadu Stonecznego i ewentualnym losom naszej planety. Oprécz
standardowych hipotez znajdujemy tu na przyklad opis tego, co by si¢
stato, gdyby maly, czerwony karzel wpadl do naszego Ukladu Sto-
necznego i czy Ziemia mogtaby w wyniku takiego zdarzenia ulec
przechwyceniu przez niego. Autorzy prébuja nawet obliczy¢ moment
takiego zdarzenia. Mowa jest takze o teoretycznych podstawach moz-
liwosci zaistnienia zycia pozaziemskiego i kolonizacji Galaktyki przez
inteligentne cywilizacje. Po tych rozwazaniach, z pogranicza nauki, au-
torzy opisuja wielka degeneracje, prowadzacg od rozpadu pozostatosci
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gwiazdowych do catkowitego rozpadu wszystkich istniejgcych czastek
elementarnych. Powstaje rozproszone morze promieniowania i czarne
dziury, ktére panuja niepodzielnie w kolejnej erze. W rozdziale opi-
sujacym ere czarnych dziur czytelnik spotyka si¢ z nieprawdopodob-
nymi wrecz pomystami dotyczacymi Zycia czarnych dziur, tworzenia
z nich galaktyk a takze innych, bardziej skomplikowanych struktur.
Szokujacym pomystem jest hipoteza komputeréw bedacych zbiorem
czarnych dziur z ukladem wzajemnych oddzialywan grawitacyjnych.
Oprdcz tych, niemalze fantastycznych spekulacji odnajdujemy tu opis
tego, czym jest czarna dziura, jak wyglada jej Zycie i co moze ukrywaé
jej wnetrze. W otwartym Wszech§wiecie nawet Era czarnych dziur
musi w koricu dobiec kresu. Rozpoczyna si¢ ostatnia, tzw. Ciemna era.
Tu znajdujemy szczegétowy opis Smierci cieplnej WszechS§wiata. We-
dlug autoréw istnieje jednak nadzieja, ze umierajagcy Wszechswiat, za
sprawa tzw. przejsc¢ fazowych lub tunelowania kwantowego moze zro-
dzi¢ nowe, potomne wszech§wiaty, ktérymi rzadzityby niewyobrazalne
dla nas prawa. To szczegdlnie ciekawy fragment ksiazki, odstaniajacy
granice ludzkiego poznania i horyzont, ktérego nawet wspétczesna
nauka nie potrafi jeszcze przekroczyc.

WyobraZnia czytelnika zostaje poprowadzona na taki poziom spe-
kulacji, na ktérym nawet filozofia wydaje si¢ by¢ niewystarczajagcym
narzedziem prowadzacym nasze mySli. Adams i Laughlin przepro-
wadzajg czytelnika przez 150 dekad kosmologicznych, opisujg wiec
zdarzenia astronomiczne na przestrzeni 10'°° lat! Dla przecietnego
cztowieka to czas niewyobrazalny, jednak amerykarscy astrofizycy
zrecznie wykorzystuja narzedzia, jakie daje im wspodtczesna nauka.
Ich biografia Wszech$§wiata to kompletne opracowanie, ktére pomimo
swojej popularno-naukowej formy zawiera naukowo interesujace hipo-
tezy.

Ewolucja Wszechswiata to kolejny dowdd na to, ze o naukowej
wartoSci ksigzki wcale nie musi Swiadczy¢ ilo§¢ zawartych w niej
skomplikowanych wzoréw, czy jezyk niezrozumialy dla przeciet-
nego czytelnika. Niewatpliwa zaleta opracowania jest umieszczony na
koricu stowniczek podstawowych terminéw oraz tabela, przedstawia-
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jaca gtéwne wydarzenia z zycia Wszech§wiata. Autorzy podajg takze
obszerny wykaz literatury, do ktérej moze siegna¢ czytelnik po prze-
studiowaniu ich ksiazki.
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