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Tom tat

Bai viét xdc dinh cdc yéu t6 c6 tdac déng I6n tdi rdi ro tai chinh tai cdc doanh nghiép san xuét niém yét trén san ching khoan
Viét Nam dua trén phuong phap chon bién LASSO va xay dung mé hinh hoc mdy du bdo rdi ro tai chinh. Két qua nghién ctru
cho thay, mé hinh LASSO d3 xdc dinh 5 chi sé tai chinh anh hudng dén rdi ro tai chinh ma céc doanh nghiép rdi ro gap phai
trong suét 5 ndm (2017-2021) gém: Hé s6 kha nang thanh todn ngdn han (Tai san ngan han/Ng ngan han); S6 vong quay
téng tai san (Doanh thu thudn/Téng tai sén); ROA (Lgi nhudn sau thué/Tong tai san); Ty Ié No dai han trén Téng tai san; Ty 1€
No ngén han trén Téng no phai trd. Mang noron nhan tao (Artificial Neural Network - ANN) cho thay, Hiéu qua cao nhét trong
viéc du dodn tinh hinh rdi ro tai chinh. Ttr d6, dé xuat mét sé giai phdp va chinh sach cho cdc doanh nghiép.

Tur khéa: quan trj rdi ro tai chinh, hoc may, phén tich di liéu, phan tich du doan
Summary

By LASSO variable selection method and machine learning to predict financial risk, the paper aims to discover factors that
have a major impact on financial risk in manufacturing enterprises listed on the Vietnamese stock exchange. Research
results indicates that the LASSO model identifies 5 financial indicators affecting financial risks which risky businesses
faced during 5 years (2017-2021), they are Short-term solvency ratio (Short-term assets/Short-term liabilities); Total asset
turnover (Net revenue/Total assets); ROA (Profit after tax/Total assets); Long-term debt to total asset ratio; Short-term debt
to total debt ratio. Artificial Neural Network (ANN) shows the highest efficiency in predicting financial risk. From those
finding, the paper proposes some solutions and policies for businesses.

Keywords: financial risk management, machine learning, data analysis, predictive analysis
GIGI THIEU

Trong nén kinh té& hién dai, cac doanh nghiép san xuat déng vai trd quan trong trong tién trinh cdng nghiép hoa, hién dai hda
cla Viét Nam. Hoat dong kinh doanh trong méi trudng canh tranh gay gét va méi trudng quéc té day bién déng, cac doanh
nghiép san xuat gap khong it rdi ro, dac biét la rdi ro tai chinh. Céng tédc quan tri rdi ro tai chinh trong cdc doanh nghiép Viét
Nam cé nhiing chuyén bién tich cuc, tuy nhién mdi thé hién & bé rong, chua di vao chiéu sau. Cong tac quan tri rdi ro tai
chinh & céc doanh nghiép con yéu & khau do luong va dénh gia tac dong cua rdi ro tai chinh. Khi xem xét rdi ro tai chinh, dé
¢6 duge nhiéu théng tin hitu ich hon, ching ta ciling can st dung phuong phép ti€p can nghiép vu thdng minh.

Trong thai dai cong nghiép 4.0, thong tin va di liéu dugc coi la tai nguyén quy gia nén phan tich thdng tin va di liéu dong vai
trd quan trong trong viéc quan ly rdi ro hiéu qua (Vuong, 2023). Béng céch cung cép thong tin, di liéu mét cach chinh xac va
day dd, doanh nghiép co thé st dung cdng nghé thong tin, cling nhu cac mé hinh quan tri rdi ro hién dai nham nhan dién,
kiém sodt rdi ro tot hon.

TONG QUAN NGHIEN CUU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
Téng quan nghién ctru

Huang va cong su (2021) da s dung 3 thuat todn Random forest (RF), Support vector machine (SVM) va AdaBoost dé
danh gid rui ro doanh nghiép. Két qua nghién ctru da cho thay, 3 loai thuat todn hoc may déu dat hiéu qua dénh gia rdi ro va
c6 do tin cay cao trong viéc danh gid rdi ro tai chinh cia doanh nghiép. Murugan (2023) d4 tién hanh phan tich va st dung
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dr liéu trén quy mo Ién va st dung céc chién lugc hoc mdy: K-nearest neighbor (KNN), logistic regression (LR) va XGBoost
dé& du dodn kha nang xay ra mat ng va cac su ¢d lién quan trong viéc cho vay. Nghién ctu nay cling da deé cap dén su két
hop cac cong nghé mai (10T) va machine learning dé trién khai céc gidi phap quan ly rdi ro. Diéu nay cho thay tiém nang
clia cac cong nghé mdi trong quan ly va du bao céc rdi ro tai chinh.

Dao Trong Thinh va Doan Van Toan (2016) da inmg dung mang no ron than kinh d€ phan loai khach hang cé thé cung cép tin
dung, diéu nay gilp tang kha nang quan ly tin dung trong hoat déng cung cép tin dung cho khach hang cua cac ngan hang.
Doan Khénh Hung va Tran Thi Hién (2019) chi ra rang, cau trdc tai chinh c¢é dnh hudng dén rii ro tai chinh, théong qua st
dung ngudn tién mot céch hiéu qua gitp giam thiéu rai ro cho doanh nghiép.

Nghién ctu clia Lé Hai Trung va Truong Thi Thiy Duong (2023) ap dung mé hinh LASSO dé chon ra céc chi s tai chinh cd
anh hudng truc tiép téi khd ndng pha sén ctia doanh nghiép do. Két qua nghién ctru cho thay, mé hinh LASSO gitip ndng cao
hiéu suat du bao pha san cla céc doanh nghiép niém yét trén san ching khoan.

Phuong phap nghién ctru

Nghién ctru nay str dung mo hinh diém sé Z-score dé€ tinh toan kha nang phd san cla céc doanh nghiép, tir d6 xay dung
bién phu thudc phan loai doanh nghiép vai 2 thude tinh rdi ro va khong rdi ro. Tiép dén la st dung md hinh LASSO dé chon
ra dugc 5 bién doc 1ap quan trong, co anh hudng I6n téi bién phu thudce trong téng s6 29 bién doc 1ap ma nhdm dé dua ra tr
b6 di liéu da thu thap va mo hinh mang No-ron théan kinh dé€ du bao phan loai doanh nghiép thudc loai rii ro hay khong rui
ro va sau dé dung ma tran nham Ian dé€ danh gia hiéu suét ctia mé hinh du béo.

M6 hinh Z-score xdy dung bién phu thuéc

Z-score thé hién kha nang pha san cla mot cong ty trong tai chinh, goi 1a hé sé nguy co pha san. Gia tri Z-score la mot gia
tri bang s6 duoc st dung trong théng ké dé xac dinh mai quan hé cta gia tri mot diém vai gid tri trung binh bo di liéu, hay
do léch chuén so vai gia tri trung binh. Céc chi tiéu sir dung trong cong thic tinh todn déu dé dang thu thap dugc trén bao
céo tai chinh hang nam ctia doanh nghiép. M6 hinh diém sé Z-score dugc Edward Altman dua ra 1an dau tién vao ndm
1968, sau do, céc bién thé clia cong thic duge Altman phat trién cho cac trudng hop nganh khac nhau.

M6 hinh Z-score trong nganh san xuat dugc biéu dién nhu sau:
Z=1,2X1+1,4X2 + 3,3X3 + 0,6X4 + 1,0X5

Trong do: X1: Ty s6 v6n luu ddng trén t6ng tai sén (Working Capitals/Total Assets); X2: Ty s8 lgi nhuan gil lai trén t8ng tai
san (Retained Earnings/Total Assets); X3: Ty s6 Igi nhuén trudc 1ai vay va thué trén téng tai san (EBIT/Total Assets); X4: Gia
tri thi trudng cla vén chd s& hitu trén gid tri sG sach cla téng ng (Market Value of Total Equity/Book Values of Total
Liabilities); X5: Ty s6 doanh s6 trén tdng tai san (Sales/Total Assets).

Cach phan loai doanh nghiép:
+Néu Z >=1,81: Doanh nghiép nam trong viing an toan, chua cd nguy co phé sén
+ Né&u Z < 1,81: Doanh nghiép ndm trong ving nguy hi€ém, nguy co pha san cao
M6 hinh LASSO lua chon cédc bién déc lap

Tibshirani (1996) da giai thiéu va phat trién mo hinh ham phat LASSO dé lua chon céc bién gidi thich cé do tuong quan cao
t&i bién dugc gidi thich trong mo hinh du bao.

M®& hinh LASSO c6 dang:

n p

i=1 k=1

Véi didu kién:
»
> o1l < 2
k=1

Trong do: y; la bién nhi phan biéu dién tinh trang clia doanh nghiép i tai thoi diém t; x;+.7, 1a céc chi tiéu tai chinh thir k cda
doanh nghiép i tai thoi diém t-7; n la s6 doanh nghiép trong méau théng ké.

Ham diéu kién LASSO cé dang:
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p
Z wi Bl < 4
=1

thé& hién ham phat (penalty function) véi diéu kién vé gia tri udc lugng cla céc tham sd bj gidi han bdi hé s6 chuyén A. Gid tri
A cang nho thi 6 bién gidi thich dugc gilt lai mé hinh du bédo cang it (Lé Hai Trung va cdng su, 2023). Ham phat nay con
duoc goi la ham phat “L1". LASSO sé tu dong dua udc lugng tham s6 cla bién gidi thich khdng cd y nghta vé 0 va gidm gia
tri udc lugng clia cac bién gidi thich it co nghta vé gid tri nho. Mét uu diém nira clia phuong phép LASSO 1a xUr ly van dé da
cong tuyén gitra cdc bién gidi thich vai nhau. Bigu nay ¢ gidp ich rat Ién dén mé hinh du bao, bai 18 viéc du bao rui ro tai
chinh thuang st dung nhiéu bién s6 tai chinh co ty 1é tuong quan cao (Tian va céng sy, 2015).

M6 hinh mang no ron nhén tao du bdo doanh nghiép gdp rdi ro tai chinh

Mang noron nhan tao (ANN) la m6 hinh tinh todn md phdng cac chirc ndng mang sinh hoc than kinh cta con ngudi. Moi
noron la mot don vi xtr ly théng tin va la thanh phan co ban cdia mét mang noron. Cau tric cla mét noron dugc mod ta nhu
Hinh 1.

Hinh 1: Mang noron nhan tao

Hé s6 higu
chinh b
4 xl O
Ham kich
X, hoat
Cic tin
higu ddu ®() —» Diuray,
yao
xm
Céc trong 6
synpase

Céc thanh phan co bén cdia mét noron nhén tao bao gom:

- Tap céc dau vao: La céac tin hiéu vao (input signals) ctia noron, cac tin hiéu nay thudng dugc dua vao dudi dang mot
vec-to m chiéu.

- Tap céc lién két: Mbi lién két dugc thé hién bdi mot trong s6 (goi 1 trong s6 lién két — Synaptic weight). Trong s6 lién
két gira tin hiéu vao thir j véi noron k thuong dugc ki hiéu 1a wig. Thong thuong, céc trong s6 nay duoc khdi tao mét
cach ngéu nhién & thoi diém khdi tao mang va dugc cép nhat lién tuc trong qué trinh hoc mang.

- B6 t6ng (Summing function): Thudng dung dé tinh téng cua tich cdc dau vao vdi trong s lién két cia no.
- Ngudng (con goi la mét do 1éch - bias): Ngudng nay thuong dugce dua vao nhu mét thanh phan ctia ham truyén.

- Ham truyén (Transfer function) — con goi la Ham kich hoat (Activation function): Ham nay dugc dung dé gidi han
pham vi dau ra ciia m6i noron. N6 nhan dau vao la két qua cla ham téng va ngudng da cho. Théng thudng, pham vi
dau ra cta mdi noron dugc gidi han trong doan [0,1] hodc [-1, 1]. Cac ham truyén rat da dang duoc liét ké trong bang
1.1, c6 thé 1a cdc ham tuyén tinh hodc phi tuyén. Viéc lua chon ham truyén nao 1a tuy thudc vao ting bai toan va kinh
nghiém ctlia ngudi thiét ké mang.

- Pau ra: La tin hiéu dau ra ciia mot noron, vai méi noron sé cé t6i da 1a mot dau ra.
Noron nhéan tao cling giéng nhu céc noron than kinh sinh hoc, nhan cac tin hiéu dau vao, xr ly bang céch nhan céc tin hiéu

nay vai trong s6 lién két, tinh téng céc tich thu dugc roi gui két qua téi ham truyén, két qua clia ham truyén chinh 13 tin hiéu
daura.

Y =(Xjw; + bl) + (X2W2 + bz) T (W bn)
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Mbi noron don 1é cé chiic nang xtr ly thong tin nhat dinh, nhung kha néng tinh todn noron chd yéu cé dugc nha su lién két
¢6 c4u tric théng nhat cac noron cé thé xt ly nhitng tinh toan phirc tap va cho ra mot két qué chinh xac.

Ma trdn nhdm lan danh gia hiéu suat du bdo

Trong nghién ctru nay, chiing téi str dung phuong phap so sénh gitra cdc mé hinh du bdo kha nang gap rdi ro tai chinh dua
trén ma tran nham lan (Confusion matrix). Day la phuong phép dénh gia hiéu suat phan loai cdc quan sat vao hai Iép rdi ro
hay khéng rui ro bdi dé chinh xac va céc murc dé bao quét clia phép phéan loai. Ldp rii ro nhan gid tri 1, khong rii ro nhan gia
tri 0.

Ma tran nham lan gém céc chi sd sau (Hinh 2): TP (true positive) 1a s6 dy dodn tich cuc, nghia l1a s lugng doanh nghiép
gap rui ro tai chinh dugc du bao dung la gap rui ro tai chinh; TN (true negative) la s6 lugng doanh nghiép khéng gap rdi ro
tai chinh dugc du bao khéng gap rdi ro tai chinh, FP (false positive) (duong tinh gid) la s6 lugng cac doanh nghiép khéng
gap rui ro tai chinh nhung du bdo gap rdi ro tai chinh, FN (false negative) (dm tinh gid) la s lugng doanh nghiép gap rdi ro
tai chinh nhung dugc du bdo khéng gadp rui ro tai chinh.

Hinh 2: Ma tran nham lan

Gia tri that
1 0
1 TP FP
Két qua du bao
0 FN TN

Ngudn: Shrivastava va céc céng su (2020)
D6 chinh xdc ctia mé hinh 1a ty 1é du bao ding, dugce tinh theo céng thiic sau:
Accuracy = (TP + TN) / (TP + FP + TN + FN)

Vi vy d€ nang cao hiéu qua du bao ctia mé hinh, ngoai do chinh xac ctia mé hinh, hai tiéu chi sau dugc st dung dé€ danh
gia hiéu qua du bao, Precision va Recall

Precision = TP / (TP + FP)
Recall = TP / (TP + FN)

Precision cho biét ty Ié du doan doanh nghiép gap rdi ro tai chinh thuc su la gép rui ro tai chinh, Recall cho biét ty & du bdo
dung doanh nghiép gap rui ro tai chinh trén tng doanh nghiép gap rui ro tai chinh.

Dir liéu va bién sé

D{ liéu: Cac doanh nghiép trong nghién ctru bao gébm cdc doanh nghiép san xuat dugc niém yét trén thi truong ching
khodn cua Viét Nam. Céc chi tiéu tai chinh str dung dé du bdo nguy co rdi ro tai chinh cia cdc doanh nghiép nay dugc tinh
todn tir céc chi s6, chi tiéu trong céc bao cdo tai chinh cong khai da dugc kiém toéan (bang can doi k& toan, bao céo luu
chuyén tién té, béo céo két qua kinh doanh) tai thoi diém cudi ndm cla cac doanh nghiép sén xuat dugc niém yét trén thi
trudng ching khoan Viét Nam tir ndm 2017 dén hét nam 2021 téng cong gdm ¢ 2.152 quan sét.

Bién phu thuéc: Nghién ciu str dung diém z-score (Altman, 1968) dé& phan loai doanh nghiép thudc loai rdi ro hay khong rdi
ro. Bién phu thudc (y) gén gid tri 1a 1 néu diém Z-score < 1,81(doanh nghiép g&p rui ro tai chinh), bién y dugc gan gid tri1a 0
néu diém Z-score > 1,81(doanh nghiép an toan tai chinh). Viéc phan loai nhu véy cling pht hop véi nhimg két qua nghién
clu trén. Két qua phan nhdém 2.152 quan sat cd 564 quan sat thuéc nhém cd nguy co rui ro tai chinh va 1.588 quan sat
khoéng cé nguy co rui ro tai chinh.

Bién d¢c lap: Dua trén ngudn s6 liéu hién cé va nhitng gai y tlr cac cong trinh nghién clru cla Zeytinoglu va céng su (2013),
Valaskova va cong su (2018).., cling nhu tir thuc t€ hoat déng cua cac doanh nghiép, nghién ctu da xay dung, lua chon 29
bién s6 (Bang 1).

Bang 1: Cac bién c6 anh hudng tdi rii ro tai chinh

Bién |Dién giai Bién |Dién giai

X1 Tai san ngan han/Ng ngan han X16 | Doanh thu/Vén c6 phan

X2 (Tai sén ngén — hang ton kho)/Ng ngan han X17 | Ng ngén han/Téng tai san

X3 Doanh thu/Tén kho X18 | Ng dai han/Téng tai san

X4 Tai san phai thu/(Doanh thu/365) X19 | Loi nhuén trudc thué/Van cd phan
X5 Doanh thu/Tai san ¢6 dinh X20 | V6n hda thi truong

X6 Doanh thu/Téng tai san X21 | Hang ton kho/Bén hang
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X7 T6ng ng/Tong tai san X22 | Hé s6 vong quay tai san hang ton kho
X8 V8n chi s& hitu/Téng tai san X23 | LN sau thué/Doanh thu thuan

X9 T6ng ng/Von ¢6 phan X24 | Gia von hang ban/Khoan phai thu
X10 |ROS X25 | Tai sén ¢ dinh/t6ng tai san

X11 |ROA X26 | No nganhan/Ng phai tra

X12 |ROE X27 | No phai trd/Téng tai san

X13 | Tién va tuong duong tién/Ng ngan han X28 | Log (T6ng tai san)

X14 | (Tai sén ngédn han — Ng ngén han)/Téng tai san X29 | Vén luu dong/Tong tai sén

X15 | Phai thu ngan han/Tai san ngan han

Ngudn: Téng hop va dé xuat cia nhém téc gia
KET QUA NGHIEN CUU

Trong du bao rdi ro tai chinh d6i véi cdc doanh nghiép san xuét niém yét trén san ching khoan tai Viét Nam, chuing t6i da
chia tap di liéu thanh 2 tap: tap huén luyén (train) gdom 4 nam tir 2017-2020 va tap kiém tra (test) 1a dir liéu ndm 2021, trong
dé tap huan luyén dung dé mdy hoc va tap kiém tra dé kiém tra kha nang hoc ctia may. Trong mot sé trudong hop dé tranh
cho dif liéu xdy ra hién tuong quéa khdp (Overfitting), ching t6i d& st dung phuong phap chon loc dua trén mé hinh LASSO
dé Iya chon ra nhing bién c6 anh hudng dén tai chinh doanh nghiép va coé kha nang gy ra rdi ro cao dén tai chinh doanh
nghiép. Cu thé, chung t6i thuc hién chia quy trinh nghién ctu thanh ba phan:

Ap dung mé hinh LASSO

Nhom st dung hoi quy LASSO tim céc bién gidi thich quan trong. Sau khi st dung hoi quy LASSO, nhém dé thu duoc két
qua céc bién chon dugc la X1, X6, X11, X18, X26. Cac bién dac trung cho Tai san ngén han/Ng ngén han (X1), Doanh thu/
TAng tai san (X6), ROA (Loi nhuan rong/Téng tai san) (X11), No dai han/Téng tai san (X18), Ng ngén han/Téng tai san (X26).
K&t qua cho thay, céc bién thé hién: Kha nang thanh toan, Hiéu qua tai chinh, Kha nang tao lgi nhuén, Ty & ng va Don bay tai
chinh ctia doanh nghiép gilp du bao, cling nhu phan biét cac doanh nghiép cé khéd nang ddi mét vai rdi ro tai chinh cao hay
théap.

Lua chon mo6 hinh hoc may

Nhém chung téi thuc hién lai viéc du bdo cdc doanh nghiép gap rdi ro tai chinh véi cac mé hinh hoc may str dung cac bién
tai chinh da dugc loc ra nha két qua cua hdi quy LASSO. Hiéu sudt cla cac mé hinh nay dugc thé hién & Bang 2.

Bang 2: Két qua du béo véi cac bién tir mé hinh LASSO cua cac mé hinh hoc may

Model accuracy_score f1_score precision_score recall_score

Logistic Regression 94,43% 88,16% 88,16% 88,16%
Decision Tree 91,64% 82,80% 80,25% 85,53%
Random Forest 95,05% 89,33% 90,54% 88,16%
KNN 93,81% 86,11% 91,18% 81,58%
SVM 95,67% 90,91% 89,74% 92,11%
ANN 96,28% 92,00% 93,24% 90,79%

Ngudn: Nhém téc gia tinh todn tir dir liéu thu thap

K&t qua (Bang 2) cho thay, du bao phéan loai doanh nghiép trén tép kiém tra cho thay tat ca cac moé hinh déu cho kha néng
du bdo dung trén 92% véi moé hinh mang no ron nhan tao (ANN) cho két qua du bédo chinh xac cao nhat véi xap xi 96,3% cao
hon so v&i cdc md hinh hoc mdy thong minh khac nhu Random Forest hay SVC. Va bat ngo la mé hinh hoi quy Logistics
truyén théng, thi cé dé chinh xéc 1a hon 94% chi xép thir 4 sau cdc md hinh théng minh khac.

Chi tiéu Recall_score cao déng nghia vdi viéc ty & cac doanh nghiép trong dién rdi ro bj bd sot la thdp hon va
Precision_score cao phan éanh dé chinh xac du bdo cao. M6 hinh t6t nhat la m6 hinh ngoai dé chinh xac cao thi con cé dong
thoi ca 2 chi tiéu Recall_score va Precision_score déu cao (> 90%). O hai chi tiéu nay thi mé hinh mang no ron nhan tao
(ANN) ti€p tuc cho hiéu suét du bdo cao nhat. M6 hinh Decision Tree céc chi s thé hién kha nang bd sét doanh nghiép
trong dién rdi ro cao hon va dé chinh xac du bao thap hon (Recall_score va Precision_score déu < 85%), cho thay tinh viing
cla md hinh Decision Tree khéng 16n.

Tir két qua so sanh danh gia trén, nhom chung t6i quyét dinh lua chon mé hinh no ron nhan tao (ANN) dé tiép tuc thuc hién
danh gid va du bdo, nhan dién rdi ro tai chinh trong doanh nghiép san xuat niém yét trén san chimg khodn.

Phan 3: Huan luyén va thuc nghiém dir liéu bang mé hinh no ron nhan tao
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M& hinh mang no ron nhan tao (ANN) la mét dang phé bién cia mang na ron trong hoc may, trong dé ¢6 it nhat mot 16p &n
gitra lop dau vao va lop dau ra.

Huan luyén lai trén b6 di liéu

Sau khi lya chon m6 hinh mang no ron la mé hinh chinh, nhém chung t6i thuc hién viéc huan luyén lai mé hinh mang no ron
dua trén b6 di liéu cla cac doanh nghiép thudc nganh san xuét niém yét trén thi truong ching khoan tir nédm 2017 dén
n&m 2020 vdi cdc bién X1, X6, X11, X18, X26 (Bang 1) dugc chon loc nha két qua ki€ém thir cia mo hinh hdi quy LASSO.
Nhom ti€p tuc phan chia ngdu nhién tap di liéu huén luyén tlr nam 2017 dén 2020, m6 hinh mang no-ron vai 70% di liéu
‘train’ va 30% d{ liéu ‘test’, sau d6 cho chay mé hinh mang no ron. Két qué dé chinh xdc cla mé hinh trén tap ‘train’ la 95%
va doé chinh xac trén tap ‘test’ la 96%.

D6 chinh xac ctia mé hinh dugc s dung dé danh gid hiéu sudt ctia mé hinh mang no-ron, d6i véi kha nang phan loai thi do
chinh xéc thudng 1a mét chi s6 quan trong dé biét mic dé chinh xéc sau khi duge huan luyén ctia mo hinh trén tap kiém
thir. Tuy nhién, dé thay duoc rd do tin cdy cua két quéd ma mo hinh dat dugc, cling nhu phét hién ra 16i ma mé hinh gép phai,
tlr d6 cai thién va tinh chinh mé hinh d€ nang cao hiéu suat du doan va giam thiéu céc 16i trong qua trinh huan luyén va
ki€m thir mo hinh, nhém chiing t6i da st dung ma tran nham lan (Confusion Matrix) gitp danh gia va hiéu hiéu suat cta
mot mé hinh phan loai, ddng thoi hé trg quyét dinh trong viée cai thién mé hinh.

K&t qua thu dugc ma tran nham |1an sau vdi truc y 1a két qua thuc té va truc x la két qua du bdo clia mé hinh.
- Actual: 0 1a két qua thuc t&€ doanh nghiép khong co rdi ro.

- Actual: 1 1a két qua thuc té doanh nghiép cd ri ro.

- Predicted: 0 a két qua du bao doanh nghiép khong cé ri ro.

- Predicted: 1 la két qua du bao doanh nghiép cé rdi ro.

Tur két qua clia ma tran nham Ian (Hinh 3) ta ¢co thé thay dugc:

- Toa d6 (Actual:0, Predicted: 0) - Thuc té€ doanh nghiép khong co rii ro, mé hinh du bdo doanh nghiép khéng cé rdi ro: 240
doanh nghiép.

- Toa do (Actual:0, Predicted: 1) - Thuc t€ doanh nghiép khéng ¢6 rdi ro, m6 hinh dy bao doanh nghiép ¢6 rdi ro: 7 doanh
nghiép.

- Toa do (Actual: 1, Predicted: 0) - Thuc t€ doanh nghiép cé rdi ro, m6 hinh du bao doanh nghiép khong cé rdi ro: 6 doanh
nghiép.

- Toa do (Actual:1, Predicted: 1) - Thuc t€ doanh nghiép cd rui ro, mé hinh du bdo doanh nghiép ¢6 rdi ro: 70 doanh nghiép.

Hinh 3: Két qua Confusion Matrix trén tap dir liéu giai doan 2017-2020

200
True A
150
©
el
)
-]
é 100
False
S0

True False
Predicted label

6 of 9 6/1/2024, 11:33 PM



Nghién ctru rng dung phan tich dir liéu trong quan tri rui ro tai chinh t...

7 of 9

Nhu da noi & phan trudc chi tiéu Recall_score cao déng nghia vdéi viéc ty 1é cac doanh nghiép trong dién rdi ro bi bd sét la
th&p hon va Precision_score cao phan anh dé chinh xac du bdo cao. Sau khi huan luyén lai trén bd dir liéu thi chi tiéu
Recall_score va Precision_score dat dugc lan lugt 1a 92,1% va 90,9%.

Thi lai trén dit liéu thuc té€ nam 2021

DE xdc dinh md hinh van hoat dong tot va khong gap hién tuong overfitting, nhdm tac gia thuc hién kiém tra moé hinh trén
tap dir liéu cla ndm 2021. D6 chinh xac cdia mé hinh trén tap di liéu cla cédc doanh nghiép thudc nganh san xuét niém yét
trén thi trudng chiing khodn tr nam 2017 dén 2020 1a 96% vay ddi vai di liéu ma mo hinh chua dugce hoc va kiém thir thi sé
cho ra két qua chinh xdc dén bao nhiéu phan tram?

DE ki€ém ching hiéu suét cd md hinh, nhém tac gid cho mo hinh tiép tuc chay trén tap di liéu thuc té cla cac doanh nghiép
thudc nganh san xudt niém yét trén thj trudng ching khoan nam 2021 véi céc bién X1, X6, X11, X18, X26. Két qua thu dugc
do chinh xac 1én t&i 95%.

Va két qua khi s&r dung ma tran nham 1an (Hinh 4) cho thay:

- Toa d6 (Actual: 0, Predicted: 0) - Thuc t& doanh nghiép khéng cé rti ro, mé hinh du béo doanh nghiép khéng ¢ rdi ro: 189
doanh nghiép.

- Toa do (Actual: 0, Predicted: 1) - Thuc t€ doanh nghiép khéng cd rii ro, mé hinh du bdo doanh nghiép cé rdi ro: 5 doanh
nghiép.

- Toa d6 (Actual: 1, Predicted: 0) - Thuc té€ doanh nghiép cé rui ro, mé hinh du bdo doanh nghiép khéng ¢6 rdi ro: 8 doanh
nghiép.

- Toa do (Actual: 1, Predicted: 1) - Thuc t€ doanh nghiép co rdi ro, mé hinh du bdo doanh nghiép cé rii ro: 67 doanh nghiép

Hinh 4: K&t qua Confusion Matrix trén tap dir liéu nam 2021
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Két ludn: M6 hinh hoc mdy ma nhom xay dung st dung mé hinh mang No-ron than kinh két hop céc chi tiéu tai chinh tur
mo hinh hdi quy LASSO dua ra dé chinh xac 1én dén 95% déi vai dir liéu thuc, va ty 1€ sai sot 1a 5%. Trong do, cé 2,03% du
doén doanh nghiép gép rdi ro tai chinh nhung thuc t€ doanh nghiép khong gap rui ro tai chinh, diéu nay khéong gay nguy
hiém cho doanh nghiép va chi c6 2,97% du doan doanh nghiép khong gap rdi ro tai chinh, nhung thuc té doanh nghiép dang
gap rui ro tai chinh gay nguy hiém cho doanh nghiép thudéc nhom nay. Vi thé, mé hinh ma nhdém xay dung cé thé dugc xem
la mét mo hinh cé dé chinh xéc cao va htru ich cho cong tac quan ly rdi ro clia doanh nghiép.

KET LUAN VA KHUYEN NGHI
Két luan

Dua trén bo dir liéu cia 269 doanh nghiép san xuét niém yét trén san chimg khoan Viét Nam tir ndm 2017 dén 2021, véi 29
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chi's6 anh hudng tai rdi ro tai chinh, két qua nghién ctru cho thay tir 29 chi s6 nay thong qua mé hinh LASSO chon ra dugc 5
chi s6 vé: Kha nang thanh todn, Hiéu suat hoat dong, Kha néng sinh 161, Co cdu ng va Ty |é tai sén la ng dai han cliia doanh
nghiép c6 dnh hudng nhat t6i RUi ro tai chinh cla doanh nghiép trong 5 ndm (2017-2021). Diéu nay phu hgp véi thuc té khi
céc chi s6 nay déu dugc céc doanh nghiép ding dé xem xét d€ danh gia tai chinh cda doanh nghiép.

Trong bai nghién ctru, nhém téc gia ciing so sénh cac md hinh du béo va chi ra rang, mang no ron nhan tao la mé hinh tét
nhéat dung dé du bdo xem doanh nghiép ¢ gép rii ro tai chinh khéng. Digu nay phu hop véi két qua nghién ciu clia Pao
Trong Thinh va Dodn Van Toan (2016) va ciing phtu hop vdi két qua nghién ciu cda Qin (2022). M6 hinh mang no ron nhan
tao cd kha nang thich tng manh mé khi d6i mat vdi céc loai dif liéu khac nhau, kha ndng hoat déng manh mé. Mé hinh
chung t6i xay dung co6 dé chinh xac 96% trén bo di liéu hudn luyén va 95% du doan chinh xac doanh nghiép cé gap rii ro vé
tai chinh khong dua trén tap dir liéu thuc t€, mo hinh cling hoat déng t6t vai cac chi s6 danh gia mé hinh hoc may, nhu:
recall 92,1%, precision la 90,9%.

K&t qua nghién clu c6 thé hé trg cac phong ban trong doanh nghiép phat hién rdi ro tai chinh, giup nha dau tu cling nhu
chd doanh nghiép trong viéc dua ra quyét dinh clia minh. Bén canh do, két qua nay 1a tai liéu d& ho trg céac nhém nghién ciu
tiép theo.

Khuyén nghi

Quan tri rdi ro tai chinh la mét yéu t6 quan trong clia quan tri rdi ro trong doanh nghiép dam bédo qua trinh van hanh thanh
coéng, bao gém céc hoat déng nhu nhan dién cac rii ro co thé xay ra, danh gia tac dong doi véi hoat déng kinh doanh va
chuén bi k& hoach dai phoé vai nhimg su kién bt lgi. Nhung viéc quan tri rdi ro tai chinh cho céc doanh nghiép doi hoi tén rat
nhigu ngudn luc va thai gian. Doanh nghiép can thanh 1ap bo phan quén tri rdi ro tai chinh, tuan tha tién trinh quan trj rdi ro
tai chinh, str dung nhiéu k¥ thuat vé nhan dang rdi ro, tim ki€ém céc nguon tai trg cho céc hoat dong quan tri rdi ro tai chinh...
Viéc tng dung phén tich di liéu trong quén tri rdi ro tai chinh co thé giup doanh nghiép dénh gia chi tiét hon, toan dién hon
ban than doanh nghiép dang trong tinh trang nhu thé nao. Diéu nay gilp phéat huy t6i da hiéu qua ngudn luc, tiét kiém thoi
gian ma van cho ra két qua chinh xac, gitp ich rat nhiéu cho viéc phat trién va ton tai ctia doanh nghiép. Doanh nghiép can
chu trong hon vé nhan luc va nguodn luc trong viéc phat trién phan tich dir liéu, nén két hop gitra kinh nghiém va su hiéu biét
dir liéu d€ dua ra quyét dinh ding dan. Bai di liéu 1a yéu t6 phan dnh chan thuc nhat tat cd moi van dé clda doanh nghiép./.
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