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(,/&+-40/4(,

@���� �������� ��������� ��� ������������ ��� ��������� ���� ��� �������(�� ���� ������� �������
��������� ��� ���� ����������� ����������� ��� ������� ����� 3,7% �� ���� �����5�� ��� ��� ���
�������������3,�C5��6�����������������(����������������������������?

,7% ,�C

+����������G ��) 385���Z�
305�"��S�

3F5�Z3��Z�5
3<5�S3"��S�5

+����� 3H5���S� 395�S3��S�5

$������� 3:5�I3��Z�5�
3D5�I��S�

3;5�IZ3��Z�5�
3815�S3��Z�5

385����3F5�������������������������3H5����395������������(��)�����������������������
����
�������)������������������������A���������������������������������������305����3<5�������
�����������K(��)K��������
������������������������������'��������305��������������V�V�����������
���������������������������������
��������(�����3<5��������������������������
�������������������
�����V�V����������������������������������������������
��������*�������395�������������������������
�������
����(��)��������������������������������������
������=�������������������������
�������
(���������������������������$���������(��)��������������������������������

6�������������
���������������������������������������
��������385����3F5�����������
3:5����3;5�������������������(����(��������������������������������=��������������������������
�������(����(���6�����3:5���
������������������,7% ����������
�������(�������3;5���
����������
������(��������������������������,�C��3D5���
������������������V�V�����������������
��������
���������
��������3D5�����������������3:5��
�������������������KIK�������������������������
��������KIK������������=������������������������������VIZ�V�(����VS�V�������������V�������������

���������������V����������
������������������V��������������
������V��E���������������������3815
�����(�������3;5�

��������������
������������������(����3F5����3815?������������������������������
������������� ��� ����������� ����������� �������� ����� ��� ��� ������
� ������� @��
� 3815� �������
������������������������������ ���� 3F5��(����� ��� �����������(���� ���� ���������� ��� ������
���������������6����������������������������������
����(��������������������������,�C�3��
������������������5����Z�����Z3��Z�5��A����������������������������������6�������������
�����������������������������

6�� ����)� ���� ��������� ����������� ��)��� �
� ������������� �������������� ������
�����
��������������������������,7% ������������������������������������=�������������



6

�����0�$���������
������
�����������������
���)�����������������������������
�������������
������������������������������������

�����H�6������������K��������
K��������������������������������(�
���V��V������������)�����
�����������������V�����������������
����������������V��
���������������������������������������
V�����������
�����V��
������������������������
�������������������V��������������
�����V��
����
=
������ ����������� $������
�� ������ ��� �� ���������� ���(���� V��V� ��� VI�V�� K ��������
K� ��� �
��������������������������������������)�������V�������
�������V�����V������������������

����V��(���������������� K������
K���� K���������
K���������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������8��6��
��������KIK����������������������������������������������������

�(1)
 p � ~p
+1 1 0
±¾ ¾ ¼
±½ ½ ½
±¼ ¾ ¾
�0 1 1

(2)
Lp � ¬p
1  1 0
1  1 0
1  1 0
1  1 0
0  1 1

(3)
p � ¬p
1 1 0
¾ ¾ 0
½ ½ 0
¼ ¼ 0
0 1 1 

(4)
H(p�~p)
1  1    
0  ¾
0  ½
0  ¾
1  1

(5)
Hp � ¬p
1  1 0
0  0 0
0  0 0
0  0 0
0  1 1

G ���������)������(�����������������������305�������������
�����M�����������������������������@�
���������������385�������������D1a ������������������D1a ��������(�������3H5������������
����(�_���������������������(�����������������(����������(����������������������V�V��'�
��������������������������3:5����3D5��������������������0���������$��(��������������������
������������������?����
�������������������
�������(��������V�V���)������������������������
G �����������3D5��������������	�'���������	������$��
������
�����3,7'+5��G ��������������
��		
������������ ������(�����������������8�����1�� ����
� ���� ��������� ������������ ���
�������������������������,7% ��'���������������������		���������������������(����������������
,7% �

,�������������������������������������
��������,�C��3<5����395�����������
�������3F5
������������D1a � �������������������� �����D1a � �������A��� 3;5���� 3815�����(����
� ������
(�������������������������������������

�0���6(�(&. %3+/4(,)(1/2*�&4,04'3*(1945+3*,0*

6���,������������A���������3,A���������(���5����������������������������������������
+������
� ����)����� ��� �������� ����� ������ ���� ������
� �(�� ������ ������?� ���� 6������ ��� ���
E��������=�
�����	�����K6K����K8K�����KEK����K1K�������������
=�(���������������
������������
����������
������������A
���������������������������������������������������������������������
�����������M�����
���������������������������������������������������������������6����
�������������������������T�U���������������6����E����������������'���������������������3,A5
��������������������
���
����������������������
=�������������

6����������������������������������������3,A5��(�������������������������������
���������������,7% ���������������������3D5�������������������������������
?��������V�V���
������
������������������������
��������A����������������T�U����������
����������������
�������(���
�����������������K8K����K1K�������������
���������������������6����������(��������3,A5���
����
������������ ������������ ��� ����� ������� W�W�X �8� ��� W�W�X �1��7��������(���� ������������ ���
K��������
K���������H��K�K�����������������������������3,A5���
��������������T�U������������
��������
��������������
�������

@�����������������3,A5���
������)���������������������(���������������������������
��������������������������������
��������������������������������������������������������
�������������������(��������������������?������������������������������������������=
�������������������������+�������3,A5��������(��)�����������
�������T�U�������������������(���
��(��������K�K����K�K��'�������(������������(����
=�������������������������
���������������



7

)��������3,A5�������������������(��������������������������������G ���������������3,A5��������
(��)�������

�-���+7%*,*))(&�%??4,*)):

A��������������������������������(�
�'��������������������(��������������(���K���������K
��������������������������������������$������(�	����'������)����
�!������������������
�!
����������������������K�����K������������������������������������������7����������������
���������?������������O������������������P��O��������������������P�������������������O���)���
��������������P��@�������������������������������������K������������K����O���������P��$�����
����� ���
$*� ������������+���������
���
��)����
�!,�-�
������������(������?�K�����K
�����?�O�������������������������P��O��������������������������������������P��O����������

�����P��O����������
��������P��$�������������������������������
�������������������������
�������"�������
���������������K�����K����O���������P��+���K�����K������������
�������������
����������������������M����������������������������������������(�
�����������������
����
����������������������������(��������(���������������������������I������K���������K���
��������������������A�����������)����������������������������(�������������������(�����
������ ��� �����
��A������� K�����K� ��� ��������������� ������������(���� ��� ������������� ��
���������������������������������(��������������������������������(�����'������������������

$�����(�����������������������
���������������(����(��������������������������
�������������
�����������������������������������������������������������������������������
��������� ����(�������������������������������6��� �����(���������������������������������
���(��� ��� ���������� ��� (���� ��� �������
� �������� ��� ��� ���� �������������� ����������� ��
�����������'�������������
�3G ����������8;;:�?�05������������
�3C�������?�015�������������

3E����8;;9?�0115�������=���
������������������������������������������������3>������?�FF=
F<5��������
���������3+�������
�8;;8�?�F5�����)����������������������36
��8;;:�?�0985�
����������3-�����0110�?�D:5������������
��������������������3A�����8;;8?�HM�+������8;;0?
8FH5����������
�3E���?�905��������������������������3>���8;;D?�8<F5�������������3 ������
@������(��	�����,���?�0<5��������������������(�������(�������������������������������������
�����������������������������������)������������������������(��������������������������

��������������?�����������������������=���������
����������=���������
�3*���L��)����
011H?�0FD5�����������������)��������������������3G ������011H�?�;95������������������������

����������3-��������?�0<05����������������������������������������������3+�������
�8;;8�?
;5��������������������
�3C�������?�H:=D5�����������������������36�����?�:8H5����������������
������������������������3,�����011H�?�H985������

6����� ������ ��� (��� ���������
� ������ ������������� ����� (���� (�� �����
����������
� K���������K�� 6���������� ��� ��� ��� ��� �������� ���� ��� ������� ��� V���V� ���������
���������������(������������������������������������������(������������������������������=
�����$����������������������������������
��������������������������������������������������
���������������������������������	�����������������������������������������������������N

6���������������������(�
�������������������� K�����K���� K���������K�� '�����������
���������K��		
K���������������������K��		�����K��������������������������������������������
��������
�������������������������������
��$�������������������)��(������
�����(�	���
'������)����
�!�(�����������������������������������������K��		
K��������������������������
���������������������������(��������O�������������������(�������������������������������P�
'� ��� ���� ��������������� ����� �����(��� K��		�����K� ������������A��� '������������� ����� ���
���������������������(������������������������������������������		������������������������
�������������������������
����������

�*���*. +,/40)��&+7. +/40)��*+34). +,-�&+7. +/4). �

�*,*&+3�&4*,/+/4(,(1/2*�&*)*,/� (&@

E�����
���������������������'�(����������
���������������������������
�(��)���������������
��������
����� ��� ����������� ��� �� �����
�������������� ������������� '�(���� �������������� ������)���

���������������������������������(��������)�
����������������������)����������������������
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��������������������������������'��(����������������������������������������(�������)������
����������

"�������������
���
����������������
�������������������������������������������
�(����������������������(������������������	���������������������������
���������������)���
���������% 
��������������������������������(����������������������������������������������
����������� ������������������ ���������������(���� ���� ��������� ��� ����������������
����������� �
�������������������������6�������������������������
������
�% �������"�����

301<5��(����������� �������
��������������������(����
����������������������(��������
������������������������������������������������������������(�����6������(�����������������=
������������������������������������������������	�������������
�=����������=�������������(��(���
��������������������������������

>�����
�����)�������$
�����(���������������������������������������������
������
����������������(��������������������(�����������(�����������������������������
��% ���
�����������
�������������(�����������������������������������������������?������������������
+��������� ����������� �����)�� ���������(���� ���
��������(���� ������������� ����G ��(���
�������������������������������������������������������
��I�(��������������������������
�����������������������(�
��E�������������������������=��������������������(��% ������� ������
����)�������������������������������������������������������������������������E�������
�����������������������������������������������������(�������������������������������
������������������������������������

@���������������������������������
�$
����������������������������������������
������� ���� ������������(���������������� ����������� '�� ������ ��� ��� ���������(����(���
����)������(�������������3-���	�����011H?�89D5�

��(����
�$
��$�(�������(���
���������������������������������������������������
���(����������������������������������������������
������������������������������������
���������(����������������������������
�(��������������������3I��)(�
?�FF5��$���������������
�����������������������������������(�����A��+��-������3H;05��������������������������������

������������������������
������������������$�����������C������30:D5����������������������
����������
�������������������������������������������$��(���������������������������(���
������������������������������������� �������
������(�����������������������������������
�������������������������������������������
����������������������������������������3*����5�
��� ����� ���� ������ ��� ������� ��� ������� ��� ���� ��������� ����� ����� ���� ������� ��������� ������
3+�������� 8;;8�?� <;=91�� ;;5�� ������������� ����������� ����� ��������� ��� ��(� ��� ������
������������������'����������
���������������������������������������������
�% ������
 ������38;;F�?�9H=:5����������������������������
�����������������������������M�(�����������
������
������������

�*�4���&+7. +/4)/+,-�*+34)/�4*6)(,� *+,4,7+,-�&%/2
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