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EUGENIUSZ WOJCIECHOWSKI

FUNKTORY ASERCJI
[ KONIUNKCIJI SEKWENCYJNE]J

Proponowana jest tu aksjomatyczna charakterystyka funktora asercji sekwen-
cyjnej. Za jego pomoca jest definiowany funktor koniunkcji sekwencyjnej. W in-
terpretacji temporalnej funktory te s czytane odpowiednio: nastepnie/potem oraz
i-nastepnie/i-potem.

Dowodzi si¢, ze w proponowanym systemie (SAS) 1 jego wzmocnieniu (SAS*)
zawieraja si¢ odpowiednio systemy von Wrighta And Next oraz And Then.

Niesprzecznos¢ 1 niezalezno$¢ aksjomatdw bogatszej z proponowanych konstruk-
cji (SAS*) jest ustalana przez interpretacje w czterowartosciowym rachunku zdan'.

1. PRELIMINARIA

Funktor stabej asercji. Zdanie elementarne +p z funktorem sfabej asercji (+) jest
czytane ,,nieprawda-ze nie p” lub ,,prawda, ze p”. W systemie z funktorem stabej
asercji jako funktorem pierwotnym (SAD) przyjmowane sg aksjomaty’:

Al p— +p
A2 +(p—oq) — (tp — +q)
A3 +pA+tq — HpAg)

Dr hab. EUGENIUSZ WOICIECHOWSKI, prof. UR — Zaktad Filozofii Przyrody, Uniwersytet
Rolniczy im. Hugona Koltataja w Krakowie; adres do korespondencji: al. 29 Listopada 46, 31-
425 Krakow; e-mail: rlwojcie@cyf-kr.edu.pl

! Praca ta byla referowana na XVI Konferencji ,,Zastosowania logiki w filozofii i podstawach
matematyki”, Szklarska Porgba, 9-13 V 2011 r., zorganizowanej przez Instytut Matematyki Uni-
wersytetu Slaskiego, Instytut Matematyki Uniwersytetu Opolskiego oraz Katedre Logiki i Metodo-
logii Nauk Uniwersytetu Wroclawskiego.
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W odréznieniu od zwyklej asercji (mocnej asercji: as(p) <> p), wyrazajacej
site stwierdzania/asercji (Frege), funktorowi stabszej asercji towarzyszy ,,stabsza
sifa stwierdzania”. Funktor ten jest pomocny w analizie pewnych fraz jezyka
naturalnego (takich jak np. ,.deszcz pada i nie pada”)’.

Jednoargumentowym funktorem pierwotnym jest tu funktor negacji klasycz-
nej (~).

Definicyjnie przyjmowane sa tu funktory negacji wewnetrznej (—), stabej
negacji (—) i nieokreslonosci (+)*:

D= —pe~tp
D- —peo~pVvp
D+ 4p o ~pA~p

System ten jest ufundowany na klasycznym rachunku zdan (KRZ).

Funktor i nastgpnie. Georg H. von Wright zbudowat system And Next, w kt6-
rym charakteryzuje aksjomatycznie funktor koniunkcji sekwencyjnej. Zdanie ele-
mentarne z tym spéjnikiem p&q jest czytane ,p i-nastepnie q (,p and-next q)’.
Przyjmiemy konwencje¢, ze sekwencja funktoréw ~,AV,&,—,«< jest uporzad-
kowana od najsilniej wiazacego funktora negacji, do najstabiej wiazacego
funktora rownowaznosci. Aksjomaty tego systemu maja postac:

Bl  (pvg&rVs) < (p&r)V(p&s)V(qg&r)V(g&s)
B2 (p&g)N(r&s) <« (pAr&gis)

> Tamze, s. 87-90.

4 Definicje zapisujemy tu w konwencji Lesniewskiego — jako rownowaznosci. Funktor negacji
wewngetrznej, przeciwstawiany klasycznej negacji (zwanej tu réwniez negacjq zewnetrzng), oraz
funktor nieokreslonosci wprowadzit logik rosyjski Aleksander Zinoviev. Ide¢ t¢ rozwijat pdzniej
logik niemiecki Horst Wessel. Tamze, s. 88. W zgodzie z przyjmowanymi tam intuicjami zdanie
Ksiezyc jest szczery jest interpretowane jako nieokreslone (rownowazne zdaniu: nieprawda-ze Ksie-
zyc jest szczery i nieprawda-ze Ksiezyc nie jest szczery). Konstrukcja z aksjomatami A1-A3 jest
dalszym rozwinigciem tych idei.

> Zmieniamy tu symbol tego funktora. Zob. G.H. von Wright, And Next, ,Acta Philoso-
phica Fennica” 18 (1965), s. 293-304. We frazach oddajacych preferowane tu sposoby czytania
zdan elementarnych postugujemy si¢ tacznikiem ,,-” dla podkreslenia, ze w danym kontekscie trak-
tujemy tak wyrdzniony cigg wyrazen jako logicznie nieanalizowalny. Ogolne intuicje filozoficzne
lezace u podstaw tego i nastgpnego systemu von Wrighta oraz intuicje zwigzane z czasem w sensie
fizykalnym sa interesujaco przedstawione w artykule: A. Kozanecka, M. Leszczynska,
O wyrazalnosci niektorych relacji czasowych w jezyku systemow logiki temporalnej G.H. von
Wrighta, ,,Roczniki Filozoficzne” 55 (2007), nr 2, s. 43-65.
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B3 p o (p&qV~q)
B4 ~(p&qh~q)

Przyjmowane sa tu reguty podstawiania, odrywania (MP) 1 ekstensjonalnosci. Na
mocy reguly ekstensjonalnosci, majac tez¢ systemu w postaci rOwnowaznosci
a <> B, teza systemu jest rownowaznos¢ postata z cztondw o 1 B przez ich
&-koniunkcje z dowolng formuta y systemu. Poniewaz w gre wchodzi lewo-
stronna lub prawostronna &-koniunkcja cztondw o/ z vy, reguta ekstensjonalnosci
(RE&) mozna przedstawi¢ w formie dwucztonowe;:

RE& o« B/ (a&y) <> (B&y) o> B/ (y&a) <« (Y&P)
System ten jest réwniez nadbudowany nad KRZ.

Funktor i potem. Druga z konstrukcji G.H. von Wrighta to system And Then,
w ktérym funktorem pierwotnym jest roéwniez funktor koniunkcji sekwencyjne;.
Zdanie elementarne z tym spojnikiem p&gq jest tym razem czytane ,,p i-potem q
(,p and-then ¢”)°. Przyjmiemy tu taka sama konwencj¢ notacyjna. Aksjomaty
tego systemu maja forme:

Bl (pvg&rVs) <« (p&r)V(p&s)V(g&r)V(g&s)
B2*  (p&qg)N(r&s) <> (pAr&qhs V(q&s)V(s&q))
B3 p e (p&qv~q)

B4 ~(p&qh~q)

Przyjmowane sg tu reguty jak poprzednio. System ten jest rowniez nadbudowany
nad KRZ.
2. SYSTEM ASERCIJI SEKWENCYJNEJ
Wyrazenie sp bedziemy czytali ,,nastepnie/z-kolei p”. Zdania tego typu beda

odnosity do elementow jakie$s sekwencji zdarzen (standéw rzeczy). Nasuwa sie tu
temporalna lub spacjalna interpretacja tych zdan.

6Zob. GH. von Wright, And Then, ,,Commentationes Physico-Mathematicae” 32(1966),
nr 7, s. 1-11. Tak jak wyzej, zmieniamy tu symbol tego funktora.
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System. Aksjomatyke systemu asercji sekwencyjnej (SAS) tworza:
Cl ~p—oeyp

C2 p—=q)—(p—19

C3  t— ~~t

Implikacja odwrotna do C1 nie jest teza tego systemu®.

Symbol ¢ w ostatnim aksjomacie reprezentuje dowolng tez¢ systemu.
Definicyjnie wprowadzamy tu funktor koniunkcji sekwencyjnej (&)°:

D& p&q > pheq

Regutami systemu sg reguta odrywania (MP) 1 reguta podstawiania.
System ten jest rdwniez nadbudowany nad klasycznym rachunkiem zdan.

Wybrane tezy. Do tez tak okreslonego systemu naleza'’:

Tl t— et gdzie 7 jest teza systemu
Dem.
Hp(1) —
(2) ~t [zdn]
(3) ~ot — o~t [C1]
(4) o~t [2,3xMP]
(5) ~eo~t [1,C3xMP]
sprz [4,5]

" We weczesniejszej wersji tej pracy (prezentowanej na konferencji) zamiast aksjomatu C1
wystepowal aksjomat: (p < g) — (°p < *q). Prof. Andrzej Pietruszczak zasugerowat mi jego za-
stapienie reguta ekstensjonalnosci (EA), ktdra z kolei bytaby wtdrna, o ile przyjac jako regute pier-
wotng o / ®a. Biorac pod uwage fakt, ze potrzebna jest w systemie teza ~ep — e~p (inferencyjnie
mocniejszej od ostatniej z regut), przyjmuje jg ostatecznie jako aksjomat Cl1.

¥ Aksjomatyczne przyjecie dodatkowo implikacji odwrotnej do C1 miatoby niepozadane kon-
sekwencje. Zob. punkt 3 tej pracy: aksjomat D1 i wyprowadzalna z niego formuta (c).

’ W tej czesei przedstawiamy ogdlne whasnosci tych funktoréw. Z uwagi na rézne interpretacije
tych funktorow wstrzymujemy si¢ na razie z czytaniem fraz z tymi funktorami. Sposob ich czytania
bedzie zalezny od danej interpretacji.

" Dowody beda budowane metoda zatozeniowa. Pojawiajace si¢ w nich wyrazenia ,,z”, ,.zd”,
»zdn” 1 ,,sprz.” sa odpowiednio skrotami wyrazen: ,,zatozenie”, ,,zalozenie dodatkowe”, ,,zatozenie
dowodu niewprost” i ,,sprzecznos¢”. Z kolei Hp(...) i T znacza odpowiednio: zalozenie(liczba
przestanek) oraz teza (=dowodzony nastgpnik implikacji).
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Do regut wtornych systemu naleza reguly: asercji (RA), dystrybucji (RD), kontra-

pozycji asercji (KA), monotonicznosci (RM) 1 ekstensjonalnosci (EA):

RA
RD
KA

o/ e o/ ~e~0

‘(@ —PB)/ea—p
~e(, / o~

RM o—B/ea— <

EA

T2

T3

Der.

1) a—p
(2) (a—P)
(3) ca— -

o P/eaeof

*pVe~p
Dem.
(1) ~(spVe~p)
(2) ~epA~~p
(3) ~p
(4) ~~p
(5) ~p
(6) ~p—p
(7) e~p—ep
®) *p

Sprz.

*(pVq) — *pVeq
Dem.
Hp(1) —
2) (@vg) —(»—q)
(3) +(pVq) — *(~p — q)
4) (~p—9q)
(5) ~p—eq
(6) ~e~pVeq
(7) ~~p—ep
@ T

[T1,C3]
[C2]
[C1]

[Z]
[1xRA]
[2,C2]

[KRZ,RM]

[KRZ]
[2XRM
[1,3xMP
[4xRD
[5,KRZ
[T2
[5,6,KRZ

— e e e e
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T4a

T4b

T4

TS

T6

T7

T8a

T8b

T8

p — +(pVq)
Dem.

(1) p—pvg
(2) +(—pVg)
(3) p—(pvg)

*q — *(pVq)
*PVeq — *(pVq)
*(pVq) <> *pVeq

*(pAq) — *(gN\p)
Dem.

(1) pAg— qNp

(2) «(pAg) — *(gA\p)

*pAe~p — *(pAq)
Dem.
Hp(2) —
(3) (~pV(pA9))
4)  (~pV(pAg)) — (p — PAg)
(5) +(~pV(pAg)) = *(p — PAg)
(6) +(p — pAg)
(7) *p — +(pAg)
@ T

*(pAq) — *p
Dem.

Hp(1l) —
(2) pNg—p
(3) *(pAq —p)
(4) *(pAq) — op
(5) T

*(P\q) — *q

*(pAq) — *pheq

[KRZ]
[1XRA]
[2xRD]

[KRZ,RA,RD,MP]
[T4a,T4b]

[T3,T4]

[KRZ]
[1xXRM]

[2,T4a]
[KRZ]
[4xRM]
[3,5%xMP]
[6XRD]
[1,7xMP]

[KRZ]
[2xRA]
[3XRD]

[1,4xMP]

[KRZ,RA,RD,MP]

[T8a,T8b]
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T9  epAeg — +(pAq)

Dem.
Hp(2) —
(3) ~(pAg) [zdn]
(4) ~(pAg) [3xKA]
(5) ~(pAg) — ~pV~q [KRZ]
(6) *~(pAq) — *(~pV~q) [5*RM]
(7)  +(~pV~q) [4,6xMP]
(8) e~pVe~q [7,T5]
(9) ~p — +(pAq) [1,T7,KRZ]
(10) e~g — *(pAq) [2,T7,T6,KRZ]
(12) e~pVe~q — (pAq) [9,10]
(11) «(pAq) [8,11xMP]
Sprz. [3,12]
TI10 «(pAg) <> epNeg [T8,T9]

Odnotujmy jeszcze parg tez charakteryzujacych koniunkcje sekwencyjna:
T11 (p&g)Ng&r) — p&kr [D&]

T12 (p&qg)&(q&r) — p&er

Dem.
Hp(1) —

(2) (p&g)ns(g&r) [1,D&]
(3) p&q [2]
(4) <(g&r) [2]
5) p [3,D&]
(6) *(gher) [4,D&]
(7)  egNeer [6,T10]
(8) eer [7]
9 T [5,8,D&]

T13a (p&q)&r — p&(qAr)

Dem.

Hp(1) —
(2) (pA@)Nsr [1,D&]
(3) PA(gNr) [2,T10]

4) T [3,D&]
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T13b p&(ghr) — (p&q)&r
T13 (p&q)&r < p&(gAr)

Tl4a (pvg)&r — p&rVg&r
Dem.
Hp(1) —
(2) (pVg)her
(3) pAervVgAer
4 T

T14b p&rvg&r — (pVq)&r
T14 (pvg)&r < p&rvq&r

3. SYSTEM ASERCIJI SEKWENCYIJINEJ
W INTERPRETACJI TEMPORALNE]J

[D&,T10]

[T13a,T13b]

[1,D&]

[2]
[3.D&]

[D&]
[T14a,T14b]

Interpretacja stalych zgodna z systemem And Next. Wyrazenie «p jest tu czy-
tane ,,nastepnie p”, a wyrazenie p&q — w zgodzie z D& — ,.p i-nastepnie q”.

Udowodnimy twierdzenie:

Twierdzenie 1. System And Next zawiera sie¢ inferencyjnie w SAS.

W dowodzie tego twierdzenia wystarczy pokazaé, ze aksjomaty pierwszego sys-
temu 1 reguta ekstensjonalnosci RE& sa odpowiednio tezami oraz reguta wtorng

systemu drugiego. Ma to istotnie miejsce:

T15a (pvg&rVvs) — (p&r)V(p&s)V(qg&r)V(g&s)
Dem.
Hp(1) —
(2)  (PV@)A(rVs)
() (PV@IA(rVes)
(4)  (PArV(PA5)V(gNT)V(gN*3)
G) T
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T15b (p&r)V(p&s)V(q&r)V(g&s) — (pVq&rVs)
Dem.
Hp(1) —
(2)  (pAr)V(pAs)V(gNr)V(gAes)
() (PA(rVes))V(gN(erVes))
(4)  (pV@IA(rVes)
(5)  (pVg)As(rVs)
6) T

T15 (pvq&rVvs) < (p&r)V(p&s)V(g&r)V(g&s) (=Bl)

Tl6a (p&qg)N\(r&s) — (pAr&qgAs)
Dem.
Hp(2) —

(3) pAq

(4) 7hes

(5) pAr

(6) oghes

(7)  +(gNs)

@) T

T16b (pAr&gihs) — (p&g)N(r&s)
Dem.
Hp(1) —
(2) pAris(ghs)
(3) pArAegAes
(4) pAegAries
5 T

T16 (p&q)Nr&s) < (PAr&gAs) (=B2)

T17a p — (p&qV~q)
Dem.
Hp(1) —
(2) qv~q
() <(gV~9)
4 T

[T15a,T15b]

[1,D&
[2.D&
[3,4
[3,4
[6,T10
[5,7,D&

— — b, e e e

[1,D&]
[2,T10]

[3]
[4,.D&]

[T16a,T16b]

[KRZ]
[2xRA]
[1,3,D&]
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T17b (p&gqV~q) — p [D&]
T17 p < (p&gV~q) (=B3) [T17a,T17b]

TI8 ~(p&gh~q)

Dem.

(1) p&qgh~q [zdn]

(2) <(gN~q9) [1.D&]

(3) ~(gh~q) [KRZ]

(4) ~(gN~q) [3xRA]
Sprz. [2,4]

Regutami wtornymi sa tu:

RE1 oo B/ (a&y) < (B&y)

Der.

(1) aep [z]
(2) oAey <& B Aey [1,KRZ]
(3) (a&y) < (B&y) [2,D&]

RE2 o B/ (v&a) < (Y&P)

Der.

(1) aep 2]
(2) s> P [1XEA]
(3) yAe0 <> yAeP [2,KRZ)]
4) (&) < (v&P) [3,.D&]

Reguty te sa cztonami RE&. Konczy to dowdd tego twierdzenia.

Pewne rozszerzenie systemu And Next. Jozef Wajszczyk proponowat pewne
rozszerzenie tego systemu von Wrighta (AN’), ktore z kolei jest fragmentem
ogolniejszej konstrukcji — logiki zmian dychotomicznych''. W systemie AN’
mozemy przyjaé nastepujace aksjomaty specyficzne'’:

"' Zob.J. Wajszczyk, Logika a czas i zmiana, Olsztyn: Wydawnictwo WSP 1995, s. 93.
12 Doktadnie jest to rownowazne sformulowanie tego rachunku. Tamze, s. 93. Zmieniamy tu
symbole, zgodnie z przyjeta w naszej pracy notacja.
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DI e~p o ~p

D2 «(pAq) <> (*pA+q)
D3 oop > e°p

oraz regule specyficzng RE&. Jest on ufundowany na KRZ.

Funktor asercji sekwencyjnej jest tu definiowany analogicznie (D&)".
Latwo pokazac, ze regula wtorna jest tu reguta ekstensjonalnosci EA:

EA oo p/eaep
Der.
(1) aep
(2) (V~p)&a < (pV~p)&p
(3)  @V~p)Aea — (PV~p)A-p
(4) o( > 'B

Na gruncie tego systemu sg inferowalne tezy:

(@ p—oep

Dem.

Hp(l) —
(2) ~p
) peo~p
(4) ep > e~ep
(5) ~e~ep
(6) e~~ep
(7) ~~ep <> op
(8) o~~ep <> ooD
(9) ep
(10) «p

sprz.

(b) ep—op
Dem.
Hp(1l) —
(2) ~p

1 Wajszczyk w zapisie definicji postuguje si¢ rownoscia definicyjna. Tamze, s. 90.

L |
N

[IXRE&
[2,.D&

—
W
e

[zdn]
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(3) pA~p [1,2]
(4) ep A~p — <(p A~p) [(a)]
(5) *(*p A~p) [3,4xMP]
(6) sep Ao~p [5,D3]
(7) ~p [6]
(8) ~ep [7,D1]

Sprz. [1,7]

a stad otrzymujemy natychmiast:
(© epep

Prowadzi to niestety do trywializacji tej konstrukcji, wbrew intuicjom wyjscio-
wym autora systemu AN’. W szczegolnosci funktor koniunkeji klasycznej 1 funk-
tor koniunkcji sekwencyjnej sa tu nieodroznialne. Jest to zbyt silna charaktery-
styka funktora asercji sekwencyjnej. Aksjomat D1 jest odpowiedzialny za znie-
sienie rozrdéznienia migdzy mocng asercja i asercja sekwencyjng oraz — w kon-
sekwencji — utozsamienie obu funktorow koniunkcji.

Interpretacja stalych zgodna z systemem And Then. Oznaczmy przez SAS*
rozszerzenie systemu SAS o nowy aksjomat:

C4 oD <> op

Przyjmujemy tu rdwniez takq sama definicj¢ funktora koniunkcji sekwencyjne;.
Udowodnimy twierdzenie:

Twierdzenie 2. System And Then zawiera si¢ inferencyjnie w SAS*.

W jego dowodzie wystarczy pokazaé, ze aksjomat specyficzny pierwszego sys-
temu (B2%*) jest teza systemu drugiego:

T19a (p&qg)N(r&s) — (pAr&qNsV(g&s)V(s&q))

Dem.

Hp(2) —
(3) ~(pNr&gNsV(q&s)V(s&q)) [zdn]
(4) ~(pArAe(gAsVgNesVsNeq)) [3,D&]

(5) ~pV~rV~e(gAsVgNesVsAeq) [4]
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(6) pAegAries [1,D&]
(7)  ~e(gNAsVgNesVsAeq) [5,6]
(8) ~(sgNesVegNeesVesNoeq) [7,T5,T10]
(9) ~(sgNesVegNesVesNeq) [8,C4]
(10) ~(egAes) [9]
(11) =ghes [6]

Sprz. [10,11]

T19b (pAr&qNsV(g&s)V(s&q)) — (p&q)Nr&s)

Dem.
Hp(l) —

(2) pArAs(gNAsVgNesVsNeq) [1,D&]

(3) pPArA(sgNesVegNessVesNeoq) [2,T5,T10]

(4) pArA(sgNesVegNesVesAeq) [3,C4]

(5) pArAegAes [4]

(6) pAegAries [5]

(7) T [6,D&]
T19 (p&g)N(r&s) < (pAr&qghsV(g&s)V(s&q)) (=B2%*) [T19a,T19b]

Konczy to dowdd tego twierdzenia.

4. NIESPRZECZNOSC SYSTEMU
[ NIEZALEZNOSC AKSIOMATOW

Niesprzecznos$¢ najbogatszego z proponowanych tu systemow (SAS*) z aksjo-
matami C1, C2, C3 i C4 ustalimy za pomoca interpretaciji I, ktora traktujemy tu
jako interpretacj¢ standardowa. Niezalezno$¢ tych aksjomatéw przeprowadzimy
odpowiednio przez interpretacje I', I, I’ i I*. Ustalenie niezaleznosci danego aksjo-
matu od pozostalych aksjomatow aksjomatyki przy tej metodzie polega — jak wia-
domo — na podaniu takiej interpretacji, przy ktorej dany aksjomat jest falszywy,
a pozostale aksjomaty prawdziwe. Interpretacje te maja miejsce w czterowarto-
sciowym rachunku zdaniowym. Odpowiedniki funktoréw dwuargumentowych wy-
stepujacych w tej aksjomatyce, w danej interpretacji, oznaczymy w notacji Luka-
siewicza. Matryca funktora jednoargumentowego bedzie przedstawiana w formie
skroconej [abced), gdzie a, b, ¢, d sa jego wartosciami — odpowiednio dla wartosci
jego argumentu — 1, 2, 3 1 4. Interpretacje te sa zestawione w ponizszej tabeli:
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Interpretacja
Opis P !

~ [ ]

I° | Niesprzecznosé [4321] | [1144]
I' | Niezaleznos¢ C1 | [4321] | [1244]
I’ | Niezaleznosé¢ C2 | [4321] | [1134]
] ]
] ]

I’ | Niezaleznos¢ C3 | [4321] | [1133
I* | Niezaleznos¢ C4 | [4321] | [1324

Matryce dla funktoréw implikacji, koniunkcji 1 rtbwnowaznosci sg ujete w tabeli:

D C K E
q 1234 1234 | 1234
1 1234 1234 | 1234
2 1133 2244 | 2143
3 1212 3434 | 3412
4 1111 4444 | 4321

Na przyktad: gdy pierwszy argument (p) jest rowny 2, a drugi (g) jest rowny 3, to
zgodnie z ta tabela: C23 =3, K23=4 1 E23 =4. Wyrdzniong wartoscia jest war-
tos¢ 1.

5. UWAGI KONCOWE

W pracy zwrocono uwage na funktor asercji sekwencyjnej, ktérego whasnosci
roznia si¢ od wihasnosci funktora stabej asercji. Jak pokazano, za pomoca asercji
sekwencyjnej mozna zdefiniowac stosunkowo prosto funktor koniunkcji sekwen-
cyjnej. Zaproponowany system asercji sekwencyjnej SAS, jak rowniez jego roz-
szerzenie SAS* moze znalez¢ zastosowanie w analizie filozoficznej logik tempo-
ralnych'®. Funktor koniunkcji sekwencyjnej bedzie réwniez pomocny w analizie
jezyka naturalnego. Na przyktad jest on obecny w zdaniach:

"YW naszej pracy zajmowali$my si¢ jedynie syntaktyczna charakterystyka tych funktoréw.
W aspekcie semantycznym ograniczyniliSmy si¢ jedynie do naszkicowania pewnych intuicji. Pozo-
staje sprawg otwarta formalna analiza semantyczna tych konstrukc;ji.
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(1)  Hukngl strzal i dzik zwalil sie martwy na ziemie"
oraz

(2)  Maria wyszla za mqz i urodzita syna.

Zmiana kolejnosci cztonow w zdaniu (1) pociaga utrate jego sensu. Z kolei zmia-
na kolejnosci cztonéw w zdaniu (2) zmienia jego sens'®.
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FUNCTORS OF ASSERTION
AND SEQUENTIAL CONJUNCTION

Summary

An axiomatic characterisation of the functor of sequential assertion is propsed here. By means
of it the functor of sequential conjunction is defined. In the temporal interpretation these functors
are respectively read as: next/then and and-next/and-then. 1t is proved that the proposed system
(SAS) and its strenghtening (SAS*) comprise respectively von Wright’s And Next and And Then
systems. The consistency and independence of axioms of the richer of the two proposed structures
(SAS*) is settled by interpretation in the quadrivalent propositional calculus.

Summarised and translated by Eugeniusz Wojciechowski

5 Zob. O.A. Wojtasiewicz, Formalna i semantyczna analiza polskich spojnikéw przyzda-
niowych i miedzyzdaniowych oraz wyrazéw pokrewnych, ,,Studia Semiotyczne”, 1972, 111, s. 136.

' W przypadku gdy podczas dyskursu zostalo wypowiedziane zdanie (2), zmiana w kolejnosci
jego cztondw moze by¢ interpretowana jako naruszenie maksymy sposobu (maksymy konwersacyne
Grice’a). Zob. W. Suchon, Prolegomena do retoryki logicznej, Krakéw: Wydawnictwo Uni-
wersytetu Jagiellonskiego 2005, s. 63 n.
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