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Jeremy Bernstein, Teoria wszystkiego, przekl. A. Kopystynska,
H. Biatkowska, S. Bajtlik, Prészyniski i S-ka, Warszawa 1999, s. 315.

Teoria wszystkiego nie jest ,tg” teorig wszystkiego, ktérej szukajg
fizycy poczawszy od Einsteina. Poszukiwana teoria fizyczna nosi an-
gielska nazwe Theory of Everything, za$ angielski tytul ksigzki Bern-
steina brzmi A Theory for Everything. Ksigzka jest zbiorem esejow
z historii nauki, napisanych przez wybitnego popularyzatora, histo-
ryka i fizyka Jeremy’ego Bernsteina. Znajdziemy w niej opowiesci
o wszystkich najwazniejszych teoriach fizycznych i nie tylko fizycz-
nych.

Lektura ksiazki daje wrazenie szczegdlnej bliskoSci z uczonymi
i ich praca. Bernstein niektérych z nich znal osobiscie, z kilkoma
wspotpracowal. Posiada on ponadto temperament historyka, ktéremu
dociekanie faktow sprawia wiecej satysfakcji niz naginanie historii
od utartych schematéw. Przede wszystkim jest jednak fizykiem, a to
warunek sine qua non sensownego pisania o historii fizyki. Trzeba
wreszcie doceni¢ jego poczucie humoru, ktére ujawnia si¢ nie tylko
w opowiadaniach zamieszczonych w drugiej czeSci ksiazki, jako rodzaj
dodatku, ale i w artykutach naukowych. Z pewnoscig ozywia to i tak
ciekawg lekture.

Swoja opowies$¢ rozpoczyna autor od Newtona, ktérego osiggnie-
cia leza u podwalin wspdtczesnej nauki, wspomina tez o Galileuszu
i Keplerze. Pierwszy rozdzial zatytutowany ,,Jabtko Newtona i winda
Einsteina” autor rozpoczyna refleksja na temat sensownosci i sposobu
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(obi@opoka.org). Tekst elektroniczny posiada odrgbng numeracje stron.
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wyktadania fizyki na niektérych wydziatach uniwersyteckich. Jego
idea, ktérg mozna stresci¢ w stowach: ,,Budzi¢ zdziwienie i wykorzy-
sta¢ je”, moze z pewnoScia pomdc wielu wykladowcom w znalezie-
niu dobrej formuly przekazu. Bernstein w bardzo sugestywny sposéb
przedstawia odkrycia Newtona i Einsteina, korzystajac z interpreta-
cji swojego nauczyciela fizyki z Harvardu, profesora Franka (,,wy-
gladal jak nadzwyczaj inteligentny podstarzaly jamnik™). WyobraZzmy
sobie, ze jablori Newtona roSnie osiggajgc niewiarygodng wysokos¢
i siega az do Ksiezyca, ktéry moze by¢ jabtkiem na tej jabtoni. Jabtko
umieszczone tak wysoko tez spadtoby na Ziemie pod wplywem sity
grawitacji. Ten — zinterpretowany przez profesora Franka — ekspery-
ment mySlowy Newtona pozwolit przetamaé powszechny przez wiele
wiekow poglad, ze sfery niebieskie rzadza si¢ innymi prawami niz
okrag ziemski. Jablon Newtona przebija sfery niebieskie i wedruje
w przestrzefi bez ograniczen. Grawitacja ogarnia caly WszechS§wiat
i wyjasnia wigkszo$¢ zjawisk. Bernstein nie chce jednak upraszczad
historii nauki, przypomina, z jakim trudem rodzily si¢ nowe idee i jak
wiele pracy wymagato ich rozwijanie: ,,Newton potrzebowal 20 lat,
zanim w 1686 roku opublikowal wreszcie swoje Principia — arcy-
dzieto, w ktérym przestawit petny wyktad swej nauki. Przeszkody in-
telektualne, jakie pokonal, sa prawie niewyobrazalne” (s. 18). Newton
pokazal, jakie ogromne moce tkwiag w fizyce matematycznej, ktéra
od prostych idei potrafi doprowadzi¢ do réznorodnych i najbardziej
precyzyjnych rezultatow.

Podobng droge przeszedt Einstein od swojej windy do ogdlnej teo-
rii wzglednoSci. Wczesniej jednak Bernstein wspomina o Machu i jego
wplywie na Einsteina. Mach w Postgpach mechaniki chcial uwolnié
mechanike od ,,metafizycznych niejasnosci”. Ta, w istocie filozoficzna,
idea wptyneta mocno na teori¢ Einsteina. Wskazany w tym przykla-
dzie zwiazek nauki z filozofig jest obecny w wielu miejscach Teorii
wszystkiego, jest to rowniez wazny motyw pojawiajacy sic¢ w omawia-
nej ksigzce. Einstein przyjawszy program Macha (raczej nierealny, bo
w fizyce zawsze bedzie jaka$ metafizyka, cho¢ to paradoks termino-
logiczny) wpadi na pomyst godny filozoféw Sredniowiecznych. Wy-
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myslit skrzyni¢ (winde) zawieszong w pustej przestrzeni i poruszang
przez jaka$ istote, obojetnie jaka, byle niematerialng. Analiza tej sy-
tuacji prowadzi do przekonania, ze obecny w windzie cztowiek nigdy
nie potrafi odrézni¢ przyspieszenia do sily grawitacji. Tak powstata,
w sensie idei, podstawowa dla ogdlnej teorii wzglednosci, zasada row-
nowaznodci. Z rozwazan na temat windy wykietkowata zatem jedna
z najbardziej podstawowych dzi§ teorii fizycznych.

Bernstein pisze, ze wielcy uczeni zachowali otwarto$¢ umystu
dzieki temu, ze pozostalo w nich zdziwienie dziecka, ktére w rze-
czach codziennych pozwala dostrzec glebokie i fascynujace tajemnice.
To stuszne podkreslenie, wielu bowiem si¢ dziwi, ale niewielu dziwi
si¢ tak, ze dzigki temu widzi glebiej i jasniej.

Wprawdzie kazdy rozdzial Teorii wszystkiego kusi, by o nim opo-
wiedzie¢ i dolaczy¢ swoje mysli. Omowimy je pokrétce. Nie da sie
jednak zaprzeczyé, iz pierwszy rozdzial ma szczegdlne znaczenie,
wprowadza nas w zywy $wiat ludzkiej mysli, matematyczno-logicznej
koniecznosci i rygorystycznego osgdu do§wiadczenia, ktére decyduje,
czy dana struktura dobrze opisuje Swiat, czy nie.

W rozdziale drugim opowiadajacym o naukowej spusciZnie Ein-
steina poznajemy histori¢ potwierdzen teorii wzglednoSci. Historia ta
w zasadzie jest znana tym, ktérzy chocby pobieznie zajmujg si¢ ko-
smologia, ale Teoria wszystkiego zawiera interesujace ujecie tej historii
i pewnos$cig mozna si¢ z niej dowiedzie¢ o paru interesujacych aspek-
tach teorii wzglednoSci. Na przyklad o tym, ze przeksztalcenie, ktére
naiwnie wyobrazamy sobie jako skrdcenie, w rzeczywistosci jest rota-
cja. Bernstein pisze tez wiele o argumencie EPR w wersji oryginalnej
i w wersji Bohma. Niemoznos¢ streszczenia wktadu Einsteina do fizyki
potwierdza zdanie: ,,W kazdym dziale wspodtczesnej fizyki, od lasera
po czarne dziury, czuje si¢ reke Einsteina. [...] Prawie wszystko, czego
si¢ tknal w fizyce, zamienialo si¢ w zloto” (s. 56).

W dalszych rozdziatach autor opowiada o Bohrze, twércy miedzy
innym zasady korespondencji i zasady komplementarnosci. Spotykamy
sie z ciekawym sformutowaniem zasady korespondencji. W tym sfor-
mulowaniu méwi ona, ze do§wiadczalnie badane zjawiska kwantowe
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sg ostatecznie opisywane za pomocg klasycznej aparatury pomiarowej
(s. 65). Znajdujemy tez wiele informacji na temat tego, co dzialo si¢
w nauce i w polityce wokét budowy bomby atomowej, miedzy in-
nymi o tajemniczym rysunku reaktora, ktéry Heisenberg miat przeka-
za¢ Bohrowi. ZawiloSci polityki bywaja nieprzeniknione, ale czasami
warto by¢ moze spojrze¢ na nig prosciej, na przyklad tak: ,Rosjanie
budowali swoje bomby dlatego, ze mySmy budowali swoje. My za$
budowaliSmy je dlatego, ze baliSmy si¢, iz budujg je Niemcy. Po kilku
nieudanych prébach Niemcy doszli jednak do wniosku, ze nie dadza
rady stworzy¢ bomby atomowej, a jesli oni nie potrafia, to nikt inny
tez temu nie podota” (s. 70).

Po krotkiej historii czarnych dziur (rozdziat 5) i refleksjach o zy-
ciu Marii Curie (rozdzial 6) poznajemy kolejnych uczonych: Emilio
Segr¢’a, wybitnego ucznia Enrico Fermiego (rozdziat 7) oraz Linusa
Paulinga (rozdzial 8). Po spotkaniach z badaczami, ktérzy odstaniaja
nam sens rzeczywistoSci autor proponuje dwa spotkania z nonsen-
sami, do jakich prowadzi niewlasciwe uprawianie lub stosowanie na-
uki. Pierwsze dotyczy tzw. zimnej fuzji (rozdziat 9), drugie — historii
miasteczka Aspen, na ktére ,,napadta” organizacja ekologiczna chcaca
je ratowad od nieistniejacych zagrozen (rozdzial 10). Rozdziat 11 opo-
wiada o Hansie Eberstarku i przy tej okazji o jezykach i ich uczeniu
sie, o mnemotechnice, o ludziach z fenomenalna pamiecig i o astro-
logii, ktdrej ulegt geniusz jezykowy. By¢ moze nadmiar pamigci po-
zbawil Eberstarka tej czeSci rozumu, ktéra nas chroni przed ulega-
niem pseudonaukowym przesadom, a moze jego fascynacja znakami
jezykowymi sprawita, ze chcial je widzie¢ wszedzie, nawet w gwiaz-
dach. Rozdziat 12 przedstawia Juliana Schwingera, wszechstronnego
fizyka, wspoltworcy, wraz z Feynmannem i Tomonagg, elektrodynam-
miki kwantowej.

Druga, o wiele krétsza, czes$¢ Teorii wszystkiego zawiera cztery za-
bawne opowiadania faczace fikcje, nauke i filozofie. Jest tam romans
przedstawiony w kategoriach teorii katastrof, mato sensowna dyskusja
na temat pojecia sensu u Wittgensteina, portret raczej niewybitnego
fizyka i sprawozdanie z zebrania rady wydzialu wymyslonego uniwer-
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sytetu. Ta druga cze$¢ niekoniecznie musi odpowiadaé tym, ktorzy
z checia przeczytaja czeS¢ pierwsza, ale moze czasami warto poéwi-
czy¢ wyobraZnig.

Teoria wszystkiego jest niewatpliwie wartoSciowa ksiazka, poka-
zuje ona miedzy innymi nieustanng wedréwke poje¢ i idei miedzy
filozofig a fizyka, miedzy kontekstem odkrycia a kontekstem uzasad-
nienia. Lektura tej ksiazki pomoze réwniez lepiej zrozumied, jak to
mozliwe, Ze istniejg ludzie, ktérzy cate Zycie poSwigcaja nauce i dla
niej (a takze z niej) zyja. Sam Bernstein, jak pisze, tez nie rozumiat
tego, gdy byl mlody. Teraz za$ pomaga innym zrozumie¢ sife i pigkno
nauki.

Zbigniew Wolak



