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Miilahizalor hesabinda deduksiya metodunun tatbiqginin elmi-nazari
metodoloji problemlari
Parvins Yusifova®

Abstrakt. Baxilan todqgiqat isindo formal aksiomatik sistemlords mantiqi
antinomiyalarin yaranmasi sobobindan formal aksiomatik mantiqi sistemlarin
meydana ¢ixmasi moSalosi arasdirilmig, moxsusi olaraq miilahizalor
hesabinda formal montiqi aksiomatikanin islonib hazirlanmasi masalasi
todqiq edilmisdir.

Bununla yanasi, miilahizolor cabrinds deduktiv ¢ixariligin, biitovliikdo
deduktiv metodun tatbiginin montigi-metodoloji prinsip vo miiddoalarinin
realizo olunmasinin xiisusiyyatlorini oyani olaraq toshit etmok {igiin
miilahizalor hesabinin konseptual-montiqi osaslari iizro aragdirma aparilmis,
miilahizolor hesabmin osas miiddoalart vo onlar tizorinds ilkin mantiqi
omoliyyatlarin tohlili verilmisdir.

Todgigat isindo miilahizolor hesabinda proporzisional forma va
tavtalogiya anlayislart verilmoklo, mantigin asas qanunlari, mantigi amallorin
birinin digoari ilo ifadasi do sorh edilmisdir.

Eyni zamanda, miilahizolor hesabinda formal deduktiv nazoriyyanin
qurulmasi qaydasi vo asas xassalori tadqiq edilmisdir.

Miilahizolor cobrinin konseptual vo metodoloji osaslariin adekvat
xarakteristikasinin verilmosi mogsadilo Alman riyaziyyatgist vo miitofokkiri
P.Hilbert torofindon hazirlanmis miilahizolor hesabinin bazis montiqi
ganunlar1 verilmis, eloco do deduktiv metod osasinda qurulmasinin osas
prinsiplori vo metodoloji miiddoalari arasdirilmis, aksiomlardan yeni
miilahizolorin alinmasinin qaydalar sorh edilmisdir.

Baxilan magalonin sonunda deduktiv asasda qurulmus formal aksiomatik
riyazi sistemlorin, moxsusi olaraq miilahizolor hesabiin osas prinsiplori,
metod va tisullar1 tadqiq olunarag, bu ssasda miilahizalor hesabinin mantiqi-
metodoloji tohlili hayata kegirilmisdir.
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Bu ¢orgivads, formal aksiomatik montiqgi sistemlordo formalizo olunmus
dilin ayri-ayriliqda sintaksis vo semantik tohlili aparilmig, hamin sistemlarin
torkib hissalari, o ctimladan qurulma sxemi verilmisdir.

Acar sozlar: Miilahizalor hesabi, deduksiya metodu, aksiomatik sistemlar,
proporzisional formalar, tavtalogiya, konyuksiya, dizyunksiya, implikasiya.

1.Giris

Formal aksiomatik sistemlordo tobii dildon geyri-korrekt istifado
olunmas: montigi antinomiyalara gotirib ¢ixarir. Elmi idrakda aksiomatik
nozariyyalorin qurulmasinda bu g¢atismazligin aradan galdirilmasi deduktiv
cixarilislarin, formal aksiomatik montigi sistemlorin islonib hazirlanmasi
zoruratini meydana gotirmisdir.

Aristotelin - mantiq konsepsiyasinda oagli naticalorin  gnoseoloji
toyinatinin tahlili vo deduktiv ¢ixariliglarin arasdirilmasi ilo bagl togokkiil
tapmus sillogistika nozariyyasinin asas prinsiplari onun “Analitika” asarinda
0z oksini tapmigdir.

«Miiasir moantiq elminin formalasmasinin folsafi-nozari vo konseptual
osaslar» adli kollektiv monoqrafiyada Aristotelin sillogistika nozariyyasinin
osas prinsiplori tohlil olunaraq gosterilirdi ki, “Aristotelin  mantiq
nozariyyasinin metodoloji toyinati sillogizmlarin deduktiv agli naticalorin
imumi formasi soklindo realizo olunmasi ilo baglidir”. [Miiasir montiq
elminin formalasmasinin falsofi-azori vo konseptual ssaslari, soh.15]

Aristotelin  sillogistika nazoriyyssinda sillogizmlorin  aksiomatik
iisulla qurulmasi cohdinin ugursuzlugu gostardi ki, baxilan halda problemin
halli formal montiqi deduktiv ¢ixarilis nazariyyasinin iglonib hazirlanmasi ilo
miimkiindiir.

Burada geyd etmoliyik ki, Aristotelin sillogistika nazoriyyasindos
miilahizalor arasindaki formal montiqi ¢ixarilislarda, miilahizalor subyekt-
obyekt miinasibatlori ¢orgivasinda tohlil olunur.

Bu movqgedon forqli olaraq, miasir elmi idrakda miilahizalor
hesabinda aksiomatik nozoriyyolorin islonib hazirlanmasinda deduktiv
¢ixarilis metodunun tatbiginds miilahizalor 6zii-6zlilylinde atomar torkibds
cixis edirlor.

Eyni zamanda, formal montigi sistemlordo miilahizalorin bu torzds
tohlili aksiomatik formal maontigi nozariyyslorin islonib hazirlanmasinda
riyazi metodlarin  totbigi, notico etibarilo miilahizolor hesabinin
formalagmasina zomin yaratmis oldu.

Baxilan halda miilahizolor hesabi, daha genis monada miilahizalor cobri
formal montiqi vasitalorin cabri-riyazi tisullarla totbigi osasinda formal riyazi
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aksiomatik sistemlorin islonib hazirlanmasini nazords tutur ki, bu da 6zii-
ozliiylinds riyazi montigin tosokkiil tapmasi kimi saciyyslondirilir.

Burada miilahizolor hesabit oslindo riyazi montigin  6zil torkib
hissalorindon biri kimi ¢ixis edir vo 6z ndvbasindo | tartib funksional hesab
osasinda islonib hazirlanir. I tortib funksional hesabda diizglin qurulmus
formullarin (haqiqi formullarin) vo miivafiq ekvivalentliklorin miiayyan
edilmasi, miilahizalor arasindaki formal mantiqi ¢ixarilisin ifadasi kimi ¢ixis
etmis olur.

Bununla olagodar, miilahizalor cobrinds formal maontiqi aksiomatikanin
islonib hazirlanmasi zarurati meydana ¢ixmisdir.
2.1.Miilahizalar cabrinds formal mantiqi aksiomatikanin qurulmasi

Bu elmi missiya XIX asrin avvallorindo G.Frege, B.Rassel, P.Bernays,
D.Hilbert vo basqalar1 tarafindan hoyata kegirilmisdir.

Miilahizalor cobrindo moxsusi olaraq miilahizolor hesabinda formal
montiqi ¢ixarilis mantiqi impilikasiya soklinds ifads olunmaqdadir.

Simvolik yazilisda:

A>B harada ki, A miigoddima B isa notico Kimi ¢ixis edir.

Ozii-6zliiyiindo formal miilahizolor hesabiin aksiomatizasiyasi
asagidaki qaydalar ardicillig1 tizro aparilir:

1. Miigoddom deskriptiv vo montiqi simvollar sistemi verilmis olur;

2. Baxilan formalizo olunmus deduktiv sistemin formullarinin
qurulma

qaydalar1 verilmis olur;

3. Verilmis formalizo olunmus deduktiv sistemin diizgiin qurulmus

formullarinin igarisindon, miigaddom ilkin ifadalorin (aksiomlarin)

se¢ilmasi hoyata kegirilir;

4. Bu qaydada alinmig aksiomlardan formalizo olunmus aksiomatik
sistemin biitiin qalan tosbit oluna bilon formullarinin (teoremlorin)
alinmasi hoyata kegirilir.

Miilahizalor cobrindo formal aksiomatik sistemlordo — miilahizalor
hesabinda aksiomatizasiyaya moruz qalan tobii dil obyekt-dil, onun
aksiomatizasiyasi iso metadil adlanir.

Oz novbasinds formal aksiomatik sistemlordo metadilds, obyekt-dilda
formullarin qurulma qaydalar1 vo mantiqi ¢ixarilis qaydalarina dair miivafiq
izahat verilmis olur.

Miilahizalor hesabinda metadildo istifado olunan montiqi ¢ixarilis
qaydalar1 asagidakilardan ibarotdir:

1. 9vazetma qaydasi

Bu gaydaya asason biitiin formullarda miioyyan proposional doyisan, fikso

olunmus digar doyisanlos icbari sokilds avoz olunmalidir.
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2. Modus ponens qaydasi

Bu gaydaya asason verilmis (A—B) vo A formullarindan B formulu alinir.
Yuxarida verilon avazetmos vo modus ponens qaydalarinin totbiqi miilahizalor
hesabinin aksiomatik sisteminin qurulmasini tomin etmis olur.

Miilahizalor cobrinds formal aksiomak sistemlorin qurulmasina dair
yuxarida deyilonlori osas tutaraq, metadildo deduktiv montiqi ¢ixariligin
qaydalarin1 miiayyan eds bilarik.

Moxsusi olaraq, qurulmus formal aksiomak sistemin miivafiq
metadilds ¢ixarilis qaydasini asagidak: sokilda vera bilarik.

Verilmis formal aksiomatik sistemds A,...,An formullar ardicilliginin
miivafiq Q,...,Qn hipotezalar ardicilligindan ¢ixarilisi asagidaki sortlor
daxilinds hoyata kegirilir:

1. A formulu A....,An formullar ardicilliginin sonuncu elementi

oldugda

2. A,..,An formullar ardicilliginin hor biri ya sistemin aksiomu
oldugda, ya da Q,..Qn hipotezalarindan biri vo yaxud Q,...,.Qn
hipotezalarindan hor hanst biri ovvolki formullar ardicilligindan sistemin
cixarilis gaydalari asasinda miisyyon edilmis olduqda.

Miivafiq olaraq, verilmis aksiomatik miilahizalor sistemindon miivafiq
metadilds ¢ixarilis asagidaki kimi ola bilar.

Tarif: Verilmis aksiomatik miilahizolor sistemindon A formulu fgiin
Q,...,Qn-doan heg¢ olmazsa bir mantiqi ¢ixarilis mévcuddursa, onda Q,...., Qn
¢ixarila bilon formul adlanur.

Hor hansi formulun metadildo ¢ixarila bilon olmasi, asagidaki kimi
isars edilir: Q,...,Qn.

“Tobiat, ictimai-siyasi vo humanitar elmlorin inteqrasiyasinin elmi-
metodoloji asaslar” adli kollektiv monoqrafiyada gostorildiyi kimi, deduktiv
metod sayca ¢ox olmayan haqiqi miigaddamlardan goxlu yeni zaruri mantiqi
noticalorin  alinmasin1 tomin edir. Bunun sayasindo noazori biliklorin
olagoliliyi, ardicilligr vo Kifayat doracods elmiliyi yaranir. [Tobiot, ictimai-
siyasi vo humanitar elmlorin inteqrasiyasinin elmi-metodoloji osaslari,
soh.112-113]
2.2.Miilahizalor hesabinin konseptual-mantiqi asaslari

Miilahizalar cobrinds deduktiv ¢ixarilisin, biitovliikde deduktiv metodun
totbiginin montigi-metodoloji prinsip vo miiddoalarinin realizo olunmasinin
xuisusiyyatlorini oyani olaraq tosbit etmok ft¢iin miilahizalor hesabinin
konseptual-montiqgi asaslarint nozordan kegirak.

Miilahizalar hesabinin konseptual- mantigi asaslarini nazardon kegirarkan,
miilahizolor hesabinin osas miiddoealarini vo onlar tizorinds ilkin mantiqi
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omoliyyatlarin elmi odobiyyatda sorh olunan qisa tohlilini verok.
[Z.Q.Sadixov, V.M.Cabbarzads, A.R. Buniyatov, 2014, sah.12]

Tarif 1: Dogru va ya yalan olmasi iqrar olunan nagli ciimloys miilahiza
deyilir.

Miilahizalor latin olifbasinin boyiik harflori ilo isars olunaraq ikigiymatli
doyison kimi ¢ixis edir. Bu halda miilahizalor dogrudursa D, yalandirsa Y
harfi ils isara olunur.

Miilahizalor hesabinda asagidaki moantiqi amaliyyatlar icra olunur:

2

1. Inkar omoliyyati.
Tutaq ki, A miilahizasi verilir. A miilahizosinin inkar1 yalniz va yalniz o
zaman dogru olur ki, A yalan olsun.
A miilahizasinin inkar1 (4) ve ya (—A) ilo isaro olunur.
A miilahizasinin inkarinin dogruluq codvali agagidaki kimidir.
(A) dogruluq cadvali:

A

Ol <| &

Codval 1

2. Konyuksiya “A” (“Vo” baglayicisi)

Tutaq ki, A va B ixtiyari miilahizalori verilir. A vo B ixtiyari miilahizalori
ticiin (A AB) A konyuksiya B kimi oxunur, A vo B konyuksiyanin hodlori
adlanir.

A vo B ixtiyari miilahizalori {igiin A konyuksiya B (A A B) yalniz va
yalniz o zaman dogru olur ki, A vo B hadlorinin har ikisi dogru olsun.

(A AB) dogruluq codvali:
A B AAB
D D D
Y D Y
D Y Y
Y Y Y
Cadval 2

3. Dizyunksiya “ v (“ Vo ya ” baglayicisi).
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Tutaq ki, A va B ixtiyari miilahizalori verilir. A va B ixtiyari miilahizalori
ticiin (AvB) A dizyunksiya B kimi oxunur, A vo B dizyunksiyanin hadlori
adlanir.

A vo B ixtiyari miilahizalori ti¢iin Avo B hadlorindon he¢ olmasa biri
dogru oldugda (A v B) dogru, hor ikisi yalan olduqgda iss yalandir.

(AvB) dogruluq cadvali:
A B AvB
D D D
Y D D
D Y D
Y Y Y
Codval 3

4 . implikasiya “ = ”(vo yaD).

Tutaq ki, A va B ixtiyari miilahizalori verilir. A vo B ixtiyari miilahizalori
tciin (A — B) A implikasiya B kimi oxunur, A antesendet, B konsenvet
adlanir.

(A — B) “Ogor A — dirsa onda B — dir” miithakimasins uygundur.

Implikasiya yalmz o zaman yalan olur ki, A ilkin sorti dogru, B noticasi
iSo yalandir. Qalan hallarda iss o, dogru olur.

(A — B) dogruluq cadvali
A |B |A=B
D D |D
Y D D
D Y Y
Y |Y |D
Codvol 4

5. Ekvivalentlik “«”

Tutaq ki, A va B ixtiyari miilahizalori verilir. A va B ixtiyari miilahizalori
tiglin (A<*B) “A vo B moantiqi ekvivalentdir” kimi oxunur.

A vo B ixtiyari miilahizalori tiglin (A<*B) moantiqi ekvivalentlik hor ikisi
eyni giymot aldiqda dogru, miixtalif giymot aldiqgda yalan olur.
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(A= B) dogruluq cadvali

A |B |A=B

D D (D

Y D |Y

D |Y |Y

Y |Y |D
Codval 5

2.3.Miilahizalor hesabinda Proporzisional formalar va Tavtalogiyalar
(mantiqin qanunlarr)
Miilahizalar hesabinda Proporzisional formalar asagidaki sokilda sarh
olunur:
1. Latin olifbasinin boyiik harflori vo indekslo gotiiriilmislori
proporzisional formalardir;
2. Ogar A vo B proporzisional formalardirsa, onda (4), (AvB), (A—B),
(AAB) va (A<»B) do proporzisional formalardir.
Proporzisional forma yalniz vo yalniz yuxaridaki qaydarla alina biler.

Miilahizolor hesabinda Tavtalogiyalar vo onlarin xassalori asagidaki
sokilda sorh olunur:

Torif 2: Dayigonlorin  biitiin  giymotlorindos  dogru qiymot alan
proporzisional formaya tavtalogiya deyilir.

Tutaq ki, P, Q, R ixtiyar1 proporzisional formalardir. Bu halda montigin
osas qanunlari asagidakilardir:

1. PV P -1iirodd etms ganunu

(P N P) - ziddiysati radd etma ganunu

2

3. PP ikigat inkar ganunu

4. P =P _eynilik qanunu

5 (P —> Q) <~ (Q —> P) - oks mdvge ganunu
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6. ((P —> Q)/\ (Q —> R)) —> (P — R) - ardicll miihakimo

ganunu

1. (P <~ Q) < (E <~ (_2) - okslarin vohdoti ganunu

8. (P A Q) <~ (Q A P) - konyuksiyanin kommutativlik ganunu

Q. (P Vv Q) <~ (Q Vv P) - dizyuksiyanin kommutativlik ganunu

10. ((P A Q) A R) <~ (P A (Q A R)) - konyuksiyanin assosativlik

ganunu

11. ((P Vv Q)V R) A\ 4 (P \% (Q \% R)) - dizyuksiyanin assosativlik
ganunu

12, (P A (Q \% R)) g ((P A Q)V (P N R)) - konyuksiyanin
dizyuksiyaya noazoron distrubutivlik ganunu

13.(Pv(QAR)«>(PvQ)A(PVR)) . dizyuksiyann

konyuksiyaya nazaran distrubutivlik ganunu
14. (P A P) <> P _konyuksiyanim idempotentlik ganunu

15. (P Vv P) <> P _ dizyuksiyanm idempotentlik ganunu
16. (P—Q) —R) )» ((Q—P) —R)) forziyslorin yerdoyismoa ganunu
17. (P A (Q \ P)) <> P _udmanin I ganunu

18. (P vV (Q A P)) <> P - udmanm 1l ganunu
19. (P A Q)<—> (IS \% 6) - De Morganin I ganunu

20. (P \% Q)<—> (P AN Q) - De Morganin 11 ganunu
Miilahizalor hesabinda mantigi amallorin birinin digoarlari ilo ifadasi do
asagidaki formada miimkiindiir:
1.(A—-B) < (AVB),(A—B) < (AAB),
2. (A B)o (A—>B)A(B—A), (A« B)o (AAB)A(BAA),
33.(AoB)~(AvB)V(BVA), A~ B)« (AAB)V(AAB),
4. (A~ B)«— (AAB)V (AAB),
5. (A AB) < (A= B), (A AB) <> (AVB), (AAB) < (A B),
6. (AV B) < (A — B), (A VB) < (A A B).
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Tavtalogiya vo ziddiyystloro aid montiq qanunlarini asagidaki formada
vermok olar (burada 1 istonilon tavtalogiyanin, 0 istonilon ziddiyyatin avazina
yazilmisdir):

1. (AAD)—A
(Avl) el
(AN0)«<— 0
(AvO0)— A
ANA)—0,(AVvA)o1
A—-A)<1,0—-A) <1
(I1->A)eoAA>0)c4, (A1)l
AcA)ol, AcAd)o0, (Al A

9. 1o0,(A0)— A
2.4.Miilahizalor hesabinda Formal deduktiv nazariyyanin qurulmasi va
xiisusiyyatlori

Torif 3. Formal miilahizalor cobrindo asagidaki sortlor 6dondikdo
formal F deduktiv nazariyyasi verilmis hesab edilir:

1. F deduktiv nazoriyyasinin hesabi sayda simvollart vo bu
noazariyyanin ifadaslari adlanan sonlu sayda simvollar verilmis olsun;

2. F deduktiv nazoriyyssinin formullar1 adlanan ifadslorin miiayyan
altcoxlugu verilmis olsun;

3. F deduktiv noazoriyyesindo verilmis ifadonin formul olub-
olmamasint miiayyanlogdiran miivafiq qayda verilmis olsun;

4. F deduktiv nazariyyssinin formullarinin bu nazariyyanin aksiomlari
adlanan miivafiq altgoxluglari verilmis olsun.

Formal F deduktiv noazoriyyasindo verilmis formulun aksiom olub-
olmamasin1 miioyanlosdiron miivafiq qayda totbiq olundugu halda F
nozariyyasi effektiv aksiomatiklosdirilmis nazariyys adlanir.

Formal miilahizalor cobrinds Formal F deduktiv nazariyyasinds formullar
arasinda sonlu sayda alinma qaydalar1 adlanan Ry R, miinasibatlori verilir.

Ixtiyari Rj(i=1,...,n) miinasibatino qars1 elo miisbat j tam ododi goymagq
olar ki, har bir j sayda formullar ardicilligt vo har bir A formulu igiin,
verilmis j sayda formullar ardicilligmmin A formulu ilo R; miinasibatdo
oldugunu vo ya olmadigini miioyyanlosdiron gayda movcud olsun.

Bu halda, A formulu verilmis j sayda formullar ardicillign ilo R;
miinasibatindo olduqda, A formulunun verilmis j sayda formullar
ardicilligindan R miinasibati vasitasi ilo alinmasi iddia oluna bilar.

Tarif 4: ©gor F nazariyyasinds Ay,...,Ax formullar ardicilliginin istanilon
Ai (i=1,...,K) formulu F noazariyyasinin aksiomudursa vo ya 6ziindon ovval
golon formullardan R;(i=1,...,n) miinasibatlorinin birinin vasitosi ilo alinirsa
onda Ay,...,A formullar ardicilligi F nazariyyasinds isbat ardicilligi adlanur.

©NOUAWN
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Tarif 5: ©gor F nozariyyasinds A formulu Ag,...,Ax isbat ardicilliginin
axirinct formuludursa onda A formulu F nazariyyasinin teoremi vo ya isbat
olunmus formulu adlanir vo FA ( F;A) kimi isara olunur.

Formal F deduktiv nazoriyyasinde L c¢oxlugunun elementlori
forziyyslor adlanir.

Formal F deduktiv nozariyyasinin asas xassalori asagidakilardir:

1. Ziddiyyatsizlik. Formal F deduktiv nazariyyasinds ixtiyari formul
ishat oluna bilondirss onda bu nozariyys ziddiyyatsiz adlanir.

2. Dolulug vs ya tamliq. Formal F deduktiv nazoriyyasinds ixtiyari A
formulunun 6zii vo ya inkar1 isbat oluna bilondirss, onda bu nozariyys dolu
Vo ya tam adlanir.

3. Aksiomlarin asili olmamasi. Formal F deduktiv nozariyyasinda
ayrica gotiiriilmis ixtiyari aksiom, digar aksiomlardan alina bilon deyilss asili
olmayan aksiom adlanir.

4. Holl olunanlig. Formal F deduktiv noazaryyssinin ixtiyari
formulunun teorem olub-olmadigim1i sonlu sayda addimlar osasinda
mioyyanlosdira bilon algoritm varsa, onda bu nazariyys hall oluna bilon
adlanir.
2.5.Hilbertin miilahizalar sistemi

Miilahizolor montiqinin aksiomlarinin ilk biitov sistemi 1870-ci ildo
G.Frege torafindon islonib hazirlanmisdir.

Yuxarida miilahizalor cabrinin | tortib funksional nozoriyys asasinda
qurulmast vo formal deduktiv aksiomatik miilahizolor hesabmimn osas
prinsiplori vo qanunlar sistemi nozardon kegirildi.

Miilahizalor cabrinin konseptual vo metodoloji osaslarmin adekvat
xarakteristikasinin verilmasi magsodilo Alman riyaziyyatcist vo miitofokkiri
P.Hilbertin isloyib hazirladigi miilahizolor hesabinin formal aksiomatik
sistemini nazardan kegirak.

[Ik olaraq, Hilbertin miilahizolor sistemindo asagidaki bazis montigi
qanunlar1 geyd edok.

1. XVX->X
2. X—>XVY
3. XVY¥Y—-YVX

4. (X—>Y)—>(ZVX —-ZVY)
Hilbert aksiomatik miilahizalor sisteminin daha bir xiisusiyyati X—Y
implikasiya omoliyyatinin moxsusi sokilds ifads olunmasi ilo baglidir.
Belo ki, baxilan halda X—Y ifadasi XVY ifadossinin qisaldilmig formasi
kimi ¢ixis edir.
Hilbert aksiomatik miilahizolor hesabinda sabitlor gisminds inkar va
dizyunksiya montigi omoliyyatlarindan istifado olunur. Oz ndvbesindos
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Hilbert aksiomatikasinda verilmis aksiomlardan yeni miilahizalorin alinmasi
asagidaki gaydalar osasinda hoyata kegirilir.
1. Cixaris qaydasi
Oyar X formulu magbuldursa vo X—Y, onda Y formulu da magbuldur.
2. 9Vvazetmo qaydasi

Hor hansi bir ixtiyari miilahizoni ifads edon doyisoni, biitiin hallarda va hor
yerda eyni miilahizalorarasi alagolarlo avaz etmok mogbuldur.

Hilbert miilahizalor hesabinda deduktiv aksiomatik sistem, miistosna
olaraq verilmis aksiomlar osasinda, yuxarida miioyyon edilmis qaydalara
miivafiq olaraq qurulur.

Baxilan halda eyniyyot, ziddiyyatsizlik vo [ll istisna aksiomlarinin
Hilbertin miilahizalor hesabinin verilmis aksiomlarindan deduktiv metod
osasinda alinmasi nozards tutulur.

Hilbertin fikrinca ixtiyari riyazi nozariyys, onun ziddiyyatsizliyins istinad
etmoklo 2 marhoalods islonib hazirlanmalidir.

I marhalada riyazi nazariyys formal aksiomatik nozariyya kimi qurulur

I1 marhalads riyazi nozariyyanin ziddiyyatsizliyi tamin edilir.

Baxilan halda formal aksiomatik sistemin ziddiyystsizliyi, bu sistemin
torkibinds bir-biri ilo ziddiyyat toskil edon teoremlarin olmamasi ils baghidir.

A.R.Biiniyatovun “Qeyri solis-montiq konsepsiyasiyasinin falsafi-nazori
osaslart Vo totbiqi kriteriyalar’” adli monoqrafiyasinda gostorildiyi Kimi
Hilbertin riyaziyyatin asaslandirilmasina dair irali siirdiiyli proqrama asasan,
ozu-ozliyiindo formal aksiomatik nozariyyslorin ziddiyyatsizliyi 2 sort
osasinda hoyata kegcirilir:

1. Baxilan formal aksiomatik nozariyyanin ziddiyatsizliyi elo bir modelin
qurulmasint sortlondirir ki, onun biitiin aksiomalar1 hagigi olsun.

2. Baxilan modela daxil olan biitiin terminlor har hansi digar bir nazariyys
vasitosilo interpretasiya oluna bilsinlor.

Hilbertin iroli stirdiiyii bu sortlor daxilindo formal aksiomatik sistemin
ziddiyyatsizliyi, bu sistemin torkibinds bir-birino zidd teoremlorin olmamasi
ila sartlondirilir. (Buniyatov, 2020, sah.70)
2.6.Miilahizalor hesabinin mantigi-metodoloji tahlili

Yuxarida deduktiv asasda qurulmus formal aksiomatik riyazi sistemlorin,
moxsusi olaraq miilahizolor hesabmin asas prinsiplori, metod vo {dsullart
todqiq olundu. Aparilan todqiqatin naticaloring istinad edorok, miilahizalor
hesabinin montigi-metodoloji tohlilini verak:

Baxilan todgigatin gqeyd olunan yonimii, 0zii-6zliyiinds formal
simvolik isarolor sisteminin qurulmasinin semiotik vo montigi semantik
xuisusiyyatlarinin riyazi-montiqi tisullarla miioyyan edilmasini nazords tutur.
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Burada moxsusi olaraq formal, simvolik isaralor sistemlorinin —
obyekt dilin sintaksis vo semantik tohlili hoyata kegirilir. Sintaksis tahlil
miistosna olaraq, formal igaralor sistemindan ibarat olan obyekt-dilin struktur
xuisusiyyatlorini miioyyan etdiyi halda, semantik tohlil obyekt-dilin
qurulusunun miivafiq anlayislar sistemi vasitasilo sarhini asas gotiiriir.

Burada 6zii-6zliiylindo semantik tahlil formalizo olunmus obyekt-dilin
sintaksis tohlili osasinda qurulmus deduktiv sistemin moazmunlu modeli
(interpretasiyasi) kimi ¢ixis edir.

Baxilan halda yuxarida verilmis qaydada tortib olunmus formal
deduktiv sistem 0zii-Ozlilylindo deduktiv nazariyys kimi xarakterizo oluna
bilor.

Formal aksiomatik montiqi sistemlorin biitév maontigi-metodoloji
xarakteristikasin1 vermok mogsadilo formalizo olunmus dilin ayri-ayriliqda
sintaksis vo semantik tohlilini hoyata kegirok.

Formal aksiomatik deduktiv sistemlor 6zii-6zliiylindo asagidaki tarkib
hissalorindan toskil olunur:

1. Baxilan formal deduktiv sistemda istifads olunan baslangic (ilkin)

isaralorin kiilliisii

2. Baxilan formal deduktiv sistemlordo obyekt-dilds istifads olunan

montiqi vasitolor

3. Baxilan formal deduktiv sistemlords baslangic (ilkin) ifadalorin

killiistindan, montiqi vasitolorlo tortib olunan sistemin 6zayi
(niivasi)

Onca verilmis sorha osaslanarag, formalizo olunmus deduktiv formal
sistemlorin qurulmasi sxemini nozordon kegirok:

1. Obyekt-dilin baslangic (ilkin) isaralori miioyyon edilir;

2. Obyekt-dilin ifadslorinin qurulma qaydalar1 verilir;

3. Obyekt-dilds baslangic (ilkin) miilahizalor miiayyan edilir;

4. Obyekt-dildo montiqi ¢ixarilis qaydalari miiayyan edilir;

5. Verilmis montiqi ¢ixarihs qaydalar1 osasinda obyekt-dilin

qurulmasi
hoyata kegirilir.
Baxilan qurulma tsullarina (sintaksis, semantik) uygun olaraq formal
deduktiv sistemlarin sintaksis vo ya semantik anlami formalagmuis olur.

Baxilan halda formal deduktiv sistemlorin semantik anlami sintaksis
anlama nozaron konkret idraki funksiyaya malik olmagla, deduktiv nazariyya
halinda ¢ix1s etmis olur.

Formal deduktiv sistemloro moxsusi olaraq, formal deduktiv
nozariyyslorin qurulmasmin semantik tohlilina, notico etibarilo metadilin
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gnoseoloji funksiyalarina dair bu deyilonlori konkret niimunalor iizorinds
noazordon kegirak.

Moxsusi olaraq, miilahizolor hesabinin, proporsional hesabin semantik
tohlilini nazardon kegirok. Burada ilk novbads geyd etmoliyik ki, miilahizalor
hesabinda onca gostorildiyi kimi, miilahizalor arasindaki montiqgi vo deduktiv
slagolor miiayyoanlosdirilir. Belo ki, baxilan halda har bir nozardon kegirilon
miilahizs biitdv, bolinmaz halda gobul edilir.

Aparilan todqigatin gedisindo obyekt-dil S1 miioyyan simvol va
isaralorin bos olmayan ¢oxlugu kimi noazordon kegirilir. Burada miivafiq
metodik dili MS1 kimi isars edarok S1 obyekt-dilin MS1 metadilds sintaksis
tohlilina baxaq. [JTykaceBuu, 1959r, ctp.127-135]

Miilahizalor hesabmin nozardon kegirilon olifbas: (isaralor toplusu)
asagidaki torkibda verilir:

P,q, 1, S, P, q, I, S, ... isaralorin sonsuz ardicilligs, (, ), ~, [1 mantiqi

simvolik isaralordir.

Qeyd 1. Metadildo S1 obyekt-dilin isarslorin adlarindan istifado

olunur

Qeyd 2: Miivafiq olaraq, obyekt-dilds (S1) istifads olunan p, g, 1, s,...
isarolori metadildo (MS1) P, Q, R, S,... isaralori vasitosilo adlandirilmis
olurlar. Lakin formal deduktiv nozoriyyanin daha effektiv istifadosi iigiin
obyekt-dilin isaralori ikili toyinat tizrs istifads oluna bilor.

Qeyd 3: Metadildo (MS1) istifado olunan isarslor iimumi ad altinda
tanina bilar.

Niimunos olaraq gostormok olar ki, obyekt-dilin p, q, r, s isarolori
proporsional dayisanlor vo yaxud deskriptiv isaralor, (, ), ~, [ isaralori iso
montiqi isaralor adlanir.

Formal deduktiv sistemin tortibinin ndvbati morhalasi ilkin
isarolordon diizgiin qurulmus formullarin, ifadslorin alinma gqaydalarinin
miioyyan edilmasi ilo baglidir.

Formal deduktiv sistemin qurulmasinin ndvboti morhalosi ishata

ehtiyaci olmayan
formullarin (aksiomalarin) miioyyan edilmasi ilo slagodardir.

Baxilan halda bu aksiomlar asagidakilardan ibarotdir:
Al (pliq) D((glin) H(pLin)

A2 pli(~pliq)

A3 (~plip) [p

Formal deduktiv sistemlorin qurulmasimin névbati marhalasi mantiqi
cixarilis qaydasinin miioyyan edilmasi ilo olagodardir. Baxilan halda formal
deduktiv sistemin qurulma qaydalar1 asagidakilardan ibarotdir:

a) Ovazetmo qaydasi

124



“Metafizika” Journal
2024, vol 7, issue 1, serial 25, pp.112-131

Bu qaydaya osason obyekt dilin (S1) ixtiyari formulasindan
proporsional doayisoni avaz etmakls yeni formul alinmis olur.
b) Modus ponens gaydasi
Bu gaydaya asason (A[1B) vo A ifadasindon B alinmis olur.
Formal aksiomatik sistemin qurulmasinin sonuncu morholasi miayyan
edilmis ¢ixarilis qaydalar1 osasinda (ovozetmo qaydast vo modus poneks
qaydas1) S1-do biitlin isbat oluna bilon formulalarin miisyyon edilmoasi ilo
baghdir.
Yuxarida formal deduktiv sistemin konkret olaraq miilahizalar cabrinin
propozisional hesabinin formal deduktiv sisteminin sintaksis tohlili verildi.
Miilahizolor ~ hesabinin  deduktiv ~ formal  sisteminin  biitév
xarakteristikasinin verilmasi mogsadilo miivafiq deduktiv semantik sistemi
nozordon kegirok. Baxilan halda obyekt-dil S2 miivafiq MS2 metadilindo
tosvir olunur.
S2 obyekt-dili formal deduktiv sistem halinda asagidaki isaralor toplusu
- olifbasi soklindo miioyyon edilir.
1. S2 obyekt-dildo formal deduktiv sisteminin olifbasi asagidaki
torkib hissalarinden
toskil olunur:
a) p,q,1,S,p,q, T, S, .... isaralorinin sonsuz ardicillig
b) 4 spesifik isara: (, ), ~, [
2. S2 obyekt-dilds formal deduktiv sistemin qurulma qaydalari:
a) Ixtiyari olahiddo p, g, 1, s, ... isarolori formulalardir;
b) ©yar A vo B formulalardirsa, onda (A[1B) formuladir;
c) Oyear A formuladirsa, onda (~A) formuladir.
3. Miilahizalor hesabinda interpretasiya qaydalari:
a) Miilahizalorin rekursiv miiayyan edilmasi
b) Olahidds verilmis p, q, 1, s, ... doyison isaralori har hansi bir sabit
komiyyatlo
avaz olunduqgda miilahiza gisminds gabul edilmasi;
C) Oyar A vo B miilahizalordirss, onda (Al1B)-nin miilahizo olmast,
d) Oyar A miilahizadirss, onda (~A)-nin miilahizs olmasi.
4. Moantiqi miilahizalorin semantik sorhi:
a) [ isarosi tobii dildo “oyar-onda” baglayicisina, ~ “inkar”
baglayicisina
miivafiq hesab olunur;
b) Bir miilahizoni digorindon vo yaxud verilmis miilahizonin bir
hissasini digar
hissasindon ayiran ( vo ) isaralori
5. Hoqiqilik gqaydalari:
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Formal deduktiv nozariyyads metadilds (S2) haqiqilik qaydalari, 6zii-
ozliiylinds haqiqilik funksiyasinin hesablanmasi {isullari qismindo asagidaki
qaydalar lizro miiayyan edilir:

a)Olahiddo verilmis p, q, r, s,... doyisonlorinin haor hansi bir sabit
komiyyatlo avoz olunmasindan alinan miilahizs, yalniz vo yalniz onun
giymati 1-o borabor oldugda haqiqi sayila bilor. Baxilan miilahizanin
aldig1 qiymat 0-a barabar olduqda miilahizs yalan hesab olunur.

b)(AB) miilahizasi yalniz vo yalniz o halda yalan hesab edilir ki, A
haqiqgi B iso yalan miilahiza olsun.

) (~A) miilahizasi 0 halda hoagiqi hesab edilir ki, A hogiqgi, B iso yalan
miilahizs olsun.

Yuxarida verilmis qayda {izro qurulmus S2 obyekt-dilin miilahizalori
0zu-0zliyiinds 2 névds tosnif olunurlar:

I név miilahizalords hoqgiqilik giymati bu miilahizalorin torkibindo
olan elementar miilahizalorin hoaqiqilik giymatlorindon asili olmadan 1-2
barabar olur.

S2 obyekt-dilo daxil olan bu név miilahizslor tavtalogiya adlanir. S2
obyekt-dildo taftalogiyalar asagidaki aksiomlar asasinda miiayyan edilir:

Al (ptig) C((gr) D(pn)

A2. pli(~plig)

A3. (~pCip)ip

S2 obyekt-dilo tavtalogiyalar asagidaki ¢ixarilis qaydasi iizro
miioyyonlosdirilir:

a) ovoazetmo qaydasi

b) modus ponens qaydasi

Burada (A[B) vo A-dan B alinmis olur.

S2 obyekt-dilin qurulmasmnimn yuxarida verilmis moxsusiyyatlorindon
goriindiiyii  kimi, baxilan halda S2 obyekt-dili miilahizolor arasindaki
miinasibatlorin semantik mogamlarini mioyyan etmoklo formal deduktiv
nozariyya gisminds ¢ixis etmakdadir.
3.Natica

Miilahizalar cobri ¢argivasinds miilahizalor hesabinin qurulmasinin prinsip
Vo miiddoalarina dair verilmis tohlil noticosindo geyd edok ki, formal
aksiomatik sistemlordo deduktiv ¢ixarilis miitloq sokildo formal mantiqi
ganunlara istinadon hoyata kegirilir. Soziigedan tohlil naticasinds hasil olan
daha bir miihiim natica ondan ibaratdir Ki, baxilan halda formal aksiomatik
montiqgi sistemlords, moxsusi olaraq, miilahizolor hesabinda totbiq olunan
deduktiv metod, deduktiv ¢ixarilis montigi ganunlar osasinda realizo olunur.

Eyni zamanda Hilbert miilahizalor cobrinds formal aksiomatik miilahizalor
hesabinin deduktiv metod osasinda qurulmasmin osas prinsiplori  vo
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metodoloji miiddoalarina baxilaraq miiayyan edildi ki, 6zii-6zliyiindo Hilbert
aksiomatikas1 osasinda miilahizolor hesabinin islonib hazirlanmasi formal
deduktiv aksiomatik noazoriyyonin yaradilmasinin = mantigi-metodoloji
tohlilinds bir niimuns rolunu oynamaqdadir.

Formal aksiomatik montiqi sistemlorde formalizo olunmus dilin ayri-
ayriligda sintaksis vo semantik tohlilini hayata kegirkon miioyyan edilir ki,
formal deduktiv sistemlorin semantik anlami sintaksis anlama nezaren
konkret idraki funksiyaya malik olmagla, deduktiv nozariyys halinda ¢ixis
etmis olur.
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JIOTUYECKHUE 3aKOHBl HCUHCICHHS CYXACHHH, pa3paOOTaHHbIE HEMELKHM
MareMaTtiukoM M MbiciauTeneM I1. ['mibOepToM, a Takike OCHOBHbBIE IPUHLIMITBI U
METOIMYECKUE TIONOKEHMS, OBUIM PAcCMOTPEHBI €€ IOCTPOSHUs HA OCHOBE
JIElyKTUBHOTO METOJ]a U Ppa3bsCHEHbl NpaBWIA BbIBOJA HOBBIX CYKICHUH W3
aKCHOM.

B KoH11e perieH3upyeMoi cTaTbi ObUTH M3y4€Hbl OCHOBHBIE PHHIIUIIBL, METO/IbI
U TpueMbl  (OPMAIBHBIX  AKCHOMATHYECKMX  MATeMaTHYeCKHUX  CHCTEM,
MIOCTPOEHHBIX Ha JIEAYKTMBHOM OCHOBE, B YaCTHOCTH CY)KIEHHUS, U MPOBEIEH MX
JIOTHMKO-METOAOJIOTMYECKUI aHam3. B pamkax JaHHOM paboThl OTHEIBHO
NPOBE/ICH TAKXKE CUHTAKCHYECKUH M CEMAHTUYECKMI aHAIM3 (pOpMaIM30BaHHOIO
s3pIka B (DOPMAIBHBIX AKCMOMATUUYECKHUX JIOTMYECKHX CHCTEMaX, IpPHUBEICHbI
COCTaBHbBIE YAaCTH 3TUX CUCTEM, B TOM YHCJIE CXEMBI IOCTPOSHUSI.

KioueBble  cjloBa:  HCUMCIIEHME — CY)KAGHWM,  METOx  JIeMyKLMH,
AKCHOMAaTHYECKUEe  CHCTEMBI,  IMPONOPIMOHAIBHBIE  (POPMBI,  TABTOJIOTHSI,
KOHBIOHKLVS, TU3BIOHKIIMS, UMILTHKALIHS.

Scientific-Theoretical Methodological Problems of the Application of the
Deduction Method in the Calculus of Considerations
Parvina Yusifova*

Abstract. The issue of the emergence of formal axiomatic logical systems due to
the emergence of logical antinomies in formal axiomatic systems, specifically the
issue of developing formal logical axiomatics in the calculus of considerations was
investigated in the considered research.

At the same time, in order to determine the characteristics of the implementation
of the logical-methodological principles and provisions of the deductive reasoning
obviously, conceptual-logical foundations of the calculus of considerations was
studied and the main propositions of the calculus of considerations and the analysis
of the initial logical operations on them were given in the study.

The basic laws of logic and the expression of one logical act with another one
were also explained in the research work by giving the concepst of proportional
form and tautology in the calculus of considerations.

At the same time, main properties and the procedure of setting of the formal
deductive theory in the calculus of considerations were studied in the article.
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Miilahizslor hesabinda deduksiya metodunun totbiginin elmi-nozori metodoloji problemlori

In order to provide an adequate characterization of the conceptual and
methodological bases of the calculus of considerations in the research work, the
basic logical laws of the calculus of considerations developed by the German
mathematician and thinker P. Hilbert were also given. In addition, the main
principles and methodological provisions of the deductive method were
investigated, and the rules of deriving new conclusions from the axioms were
interpreted.

At the end of the reviewed article, the main principles and methods of the formal
axiomatic mathematical systems built on a deductive basis, specifically the calculus
of considerations, were studied and a logical-methodological analysis of the calculus
of considerations was carried out on this basis. In this framework, the syntactic and
semantic analysis of formalized language in formal axiomatic logical systems was
carried out separately, the constituent parts of those systems, including the
construction scheme, were given.

Keywords: calculus of considerations, deduction method, axiomatic systems,
proportional forms, tautology, conjunction, disjunction, implication.

REFERENCES

1. Bogarov, B. A., & Charkin, B. I. (1997). Basics of logic. Moscow. (in
Russian)

2. Varpakhovsky, F. L. (2012). Lectures on mathematical logic. Moscow:
Life and Thought. (in Russian)

3. Gilbert, D., & Bernays, P. (1979). Foundations of the mathematics of
logical calculus and formalization of arithmetic. Moscow: Science. (in
Russian)

4. Ershov, Yu. L., & Palyutin, E. A. (1979). Mathematical logic. Moscow:
Science. (in Russian)

5. Eryshev, A. A. et al. (2000). Logic: Course of lectures. Ed., K.: MAUP.
(in Russian)

6. Kleene, S. K. (1973). Mathematical logic. Moscow: Mir. (in Russian)

7. Kirillov, V.1., & Starchenko, A.A. (1995). Logics. Moscow. (in Russian)

8. Cohen, M., & Nagel, E. (2010). Introduction to Logic and the Scientific
Method. Permian. (in Russian)

9. Curry, H. B. (1969). Foundations of mathematical logic. Moscow. (in
Russian)

10. Kulizade, Z. (2017). Clear-fuzzy comprehension of the logic of
existence. Baku. (in Russian)

11. Kopnin, P. V. (1973). Dialectics, logic, science. Moscow: Science. (in
Russian)

130



“Metafizika” Journal
2024, vol 7, issue 1, serial 25, pp.112-131

12. Team. (1977). Formal logic. Leningrad University Publishing House.
(in Russian)

13. Likhtarnikov, L. M., & Sukacheva, T. S. (1999). Mathematical logic.
S-P.: Doe. (in Russian)

14.  Mendelsohn, E. (1976). Introduction to mathematical logic. Moscow:
Science. (in Russian)

15. Nikiforov, A. L. (1995). Book on logic. Moscow. (in Russian)

16. Novikov, P. S. (1973). Elements of mathematical logic. Moscow:
Science. (in Russian)

17. Petnanova, A. D. (1998). Logics. Moscow. (in Russian)

18. Uspensky, V. A., Vereshchagin, N. K., & Plisko, V. E. (2002).
Introductory course of mathematical logic. Moscow: Fizmatlit. (in
Russian)

19. (2018). Philosophical and conceptual foundations of the formation of
modern science of logic. Baku. (in Azerbaijan)

20. (2019). Scientific-methodological foundations of the integration of
natural, social-political and humanitarian sciences. Baku. (in Azerbaijan)

21. Lukasiewicz, J. (1959). Aristotelian syllogistics from the point of view
of modern formal logic. ed. Mir. 312 p. (in Russian)

22. Sadikhov, Z. Q., Jabbarzadeh, V. M., & Buniyatov, A. R. (2014).
Mathematical logic textbook, Baku. (in Azerbaijan)

23. Buniyatov, A. R. (2020). Philosophical-theoretical bases and
application criteria of fuzzy logic concept. Baku. (in Azerbaijan)

131



